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1  |  Πρόλογος

Το εκπαιδευτικό εγχειρίδιο της ειδικότητας «Τεχνικός Δενδροκομίας και Εναλλακτι-
κών Δενδρωδών Καλλιεργειών» αναπτύχθηκε στο πλαίσιο της Πράξης «ΔΙΑΜΟΡ-
ΦΩΣΗ ΟΔΗΓΩΝ ΚΑΤΑΡΤΙΣΗΣ ΚΑΙ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΩΝ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΩΝ ΙΝΣΤΙΤΟΥΤΩΝ 
ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗΣ ΚΑΤΑΡΤΙΣΗΣ (ΙΕΚ)» [κωδικός ΟΠΣ (MIS) 5069281], η οποία υλο-
ποιήθηκε από σύμπραξη των κοινωνικών εταίρων, και, ειδικότερα από το ΚΑΝΕΠ/
ΓΣΕΕ (επικεφαλής εταίρο της κοινοπραξίας), το ΙΝΕ/ΓΣΕΕ, το ΙΜΕ/ΓΣΕΒΕΕ, το ΚΑΕ-
ΛΕ/ΕΣΕΕ, το ΙΝΣΕΤΕ και τον ΕΟΠΠΕΠ, και συγχρηματοδοτήθηκε από το ΕΠ «Ανάπτυ-
ξη Ανθρώπινου Δυναμικού, Εκπαίδευση και Διά Βίου Μάθηση». 
	 Το έργο αυτό αποτέλεσε μια ολοκληρωμένη παρέμβαση για τη βελτίωση και ενί-
σχυση του θεσμού της αρχικής επαγγελματικής κατάρτισης σε μια περίοδο κατά την 
οποία, περισσότερο από ποτέ, το αίτημα της διασύνδεσής του με την αγορά εργασί-
ας είναι επιτακτικό και επίκαιρο. Ιδιαίτερα, μετά τη μακρά περίοδο οικονομικής κρί-
σης και ύφεσης την οποία αντιμετώπισε η ελληνική κοινωνία, αλλά και τις συνέπειες 
από την πανδημική κρίση Covid-19, οι αναδυόμενες προκλήσεις καθιστούν αναγκαία 
στοχευμένα μέτρα εκσυγχρονισμού του θεσμού. Το συγκεκριμένο έργο αποτέλεσε 
μια συστηματική προσπάθεια αντιμετώπισης χρόνιων αδυναμιών του πεδίου, ανα-
βάθμισης του επιπέδου των παρεχόμενων γνώσεων, δεξιοτήτων και ικανοτήτων, και 
βελτίωσης των μαθησιακών αποτελεσμάτων που απορρέουν από την επαγγελματική 
κατάρτιση σε συγκεκριμένες ειδικότητες.
	 Εμπερικλείοντας μια καινοτόμο δέσμη αλληλοσυμπληρούμενων δράσεων, μεθό-
δων και πρακτικών επιδίωξε να συμβάλει με πολλαπλασιαστικό τρόπο στην ενίσχυ-
ση της ποιότητας και της αποτελεσματικότητας του πεδίου της αρχικής επαγγελμα-
τικής κατάρτισης. Ειδικότερα, στο πλαίσιο του έργου:

•	 Διεξήχθη ποιοτική έρευνα με στόχο τη διερεύνηση των χαρακτηριστικών και της 
δυναμικής που διέπει το πεδίο της αρχικής επαγγελματικής κατάρτισης στη χώρα 
μας και στον ευρωπαϊκό χώρο, με στόχο τη διαμόρφωση σχετικών προτάσεων πολι-
τικής.

•	 Αναπτύχθηκαν:
-	 Επικαιροποιημένοι «οδηγοί κατάρτισης» για 130 ειδικότητες αρχικής κατάρτισης.
-	 Αντίστοιχα εκπαιδευτικά εγχειρίδια, για την υποστήριξη της κατάρτισης/εκπαίδευ-

σης των σπουδαστών/-τριών.
-	 Συναφείς τράπεζες θεμάτων για κάθε ειδικότητα.

•	 Το σύνολο των παραπάνω στηρίχθηκε σε ένα ενιαίο μεθοδολογικό πλαίσιο, μέσω 
του οποίου επιδιώχθηκε η σύνδεση της κοινωνικής εμπειρίας της εργασίας, της 
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εκπαίδευσης και της πιστοποίησής της λαμβάνοντας υπόψη το ισχύον θεσμικό 
πλαίσιο, καθώς και τις ιδιαιτερότητες του πεδίου της αρχικής επαγγελματικής κα-
τάρτισης.

•	 Τέλος, με γνώμονα την ενίσχυση της θετικής επενέργειας του έργου σε θεσμικό επί-
πεδο αναπτύχθηκε μια μεθοδολογία ευέλικτης τακτικής περιοδικής επανεξέτασης 
και επικαιροποίησης των περιεχομένων των οδηγών κατάρτισης, των εγχειριδίων 
και των τραπεζών θεμάτων, έτσι ώστε αυτά να βρίσκονται –κατά το δυνατόν– σε 
αντιστοιχία με τα νέα τεχνολογικά, οργανωσιακά, εργασιακά, περιβαλλοντικά, κοι-
νωνικά και οικονομικά δεδομένα και τις ανάγκες της αγοράς εργασίας και των εκ-
παιδευομένων.
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2  |  Εισαγωγή

Το παρόν εγχειρίδιο, εκκινώντας από την περιγραφή της ειδικότητας, εστιάζεται στο 
αναλυτικό περιεχόμενο και τις βασικές εκπαιδευτικές προδιαγραφές ενός προγράμ-
ματος κατάρτισης στην ειδικότητα «Τεχνικός Δενδροκομίας και Εναλλακτικών Δεν-
δρωδών Καλλιεργειών». Στοχεύει στην ενημέρωση του συνόλου των συντελεστών 
του λαμβάνοντας υπόψη τα περιεχόμενα των καθηκόντων και τις ιδιαιτερότητές της, 
καθώς και τους ισχύοντες θεσμικούς περιορισμούς στο πεδίο.
	 Απευθύνεται κυρίως στους/στις εκπαιδευόμενους/-ες αλλά και στους/στις εκ-
παιδευτές/-τριες των προγραμμάτων αρχικής επαγγελματικής κατάρτισης. Επιπλέον, 
αποτελεί ένα χρήσιμο εγχειρίδιο για τα στελέχη σχεδιασμού, τους σχετικούς φορείς 
υλοποίησής τους –τις Σχολές Ανώτερης Επαγγελματικής Κατάρτισης–, αλλά και για 
το σύνολο των υπόλοιπων δυνάμει συντελεστών ενός προγράμματος αρχικής επαγ-
γελματικής κατάρτισης, ιδιαίτερα για όσους/-ες συμμετέχουν στην υλοποίηση της 
πρακτικής άσκησης.
	 Το εγχειρίδιο αυτό αποτελεί μία συστηματική βάση η οποία περιλαμβάνει βασικά 
στοιχεία για την κατανόηση του πεδίου της συγκεκριμένης ειδικότητας, αλλά κυρίως 
εστιάζει στην ανάλυση των μαθησιακών ενοτήτων και των εκπαιδευτικών προδια-
γραφών της θεωρητικής και της εργαστηριακής κατάρτισης, καθώς και την υλοποίη-
ση της πρακτικής άσκησης.
	 Στην κατεύθυνση αυτή, για το κάθε πρόγραμμα αρχικής επαγγελματικής κατάρ-
τισης το οποίο δύναται να υλοποιηθεί, είναι απαραίτητο να ληφθούν συστηματικά 
υπόψη τα εκπαιδευτικά περιεχόμενα αλλά και οι μεθοδολογικές προδιαγραφές που 
περιλαμβάνονται.

Ειδικότερα, το εκπαιδευτικό εγχειρίδιο αποτελείται από τέσσερα (Ά -Δ́ ) Μέρη.

•	 Το Μέρος Ά  παρέχει συνοπτικά τις πληροφορίες που αφορούν την περιγραφή 
της ειδικότητας.

	 Περιλαμβάνει την περιγραφή της ειδικότητας, των κύριων εργασιακών καθηκόντων 
της, των προοπτικών απασχόλησης σε αυτήν, ενώ γίνεται αναφορά σε βασικές πη-
γές πληροφόρησης σε σχέση με την ειδικότητα.

•	 Το Μέρος Β΄ εστιάζεται στον καθορισμό των ευρύτερων αλλά και των επιμέρους 
ενοτήτων προσδοκώμενων μαθησιακών αποτελεσμάτων του προγράμματος κα-
τάρτισης.

	 Αναφέρεται στις δραστηριότητες που θα είναι σε θέση να επιτελέσουν οι εκπαιδευ-
όμενοι/-ες, μετά το πέρας της συνολικής κατάρτισής τους στη συγκεκριμένη ειδικό-
τητα.
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•	 Το Γ́  Μέρος εστιάζεται στο περιεχόμενο και τη διάρθρωση του προγράμματος 
θεωρητικής και εργαστηριακής κατάρτισης, καθώς και σε βασικές εκπαιδευτικές 
προδιαγραφές υλοποίησής του.

	 Το Μέρος Γ́  περιλαμβάνει το ωρολόγιο πρόγραμμα καθώς και την περίληψη, τα 
προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα, τις ώρες διδασκαλίας ανά εβδομάδα, τις 
βασικές λέξεις – έννοιες κλειδιά, ένα κείμενο αναφοράς και τις προτεινόμενες πη-
γές μελέτης κάθε μαθησιακής ενότητας. Επιπλέον, αναφέρεται στην προτεινόμενη 
διδακτική μεθοδολογία, καθώς και σε σημαντικές πληροφορίες που αφορούν την 
υγεία και την ασφάλεια κατά τη διάρκεια της κατάρτισης.

•	 Το Δ́  Μέρος εστιάζεται στην περιγραφή του περιεχομένου, των χαρακτηριστικών 
και των προδιαγραφών υλοποίησης της πρακτικής άσκησης.

	 Περιλαμβάνεται η περιγραφή του θεσμού της πρακτικής άσκησης και παρέχονται 
χρήσιμες οδηγίες για τους/τις εκπαιδευόμενους/-ες και τους/τις εκπαιδευτές/-τρι-
ες στον χώρο εργασίας. Στα περιεχόμενα συγκαταλέγονται, επίσης οι ενότητες μα-
θησιακών αποτελεσμάτων της πρακτικής άσκησης, ενδεικτικές εργασίες τις οποίες 
θα εκτελέσουν οι εκπαιδευόμενοι/-ες, καθώς και οι ειδικές προδιαγραφές υλοποί-
ησης που αφορούν στον εξοπλισμό. Αναλύονται οι ενότητες μαθησιακών αποτε-
λεσμάτων, ενώ προτείνονται βασικές μεθοδολογικές αρχές για την υλοποίηση της 
πρακτικής άσκησης.

Το εκπαιδευτικό εγχειρίδιο και η τράπεζα θεμάτων της ειδικότητας συνδέονται οργα-
νικά με τον αντίστοιχο οδηγό κατάρτισης της ειδικότητας «Τεχνικός Δενδροκομίας 
και Εναλλακτικών Δενδρωδών Καλλιεργειών». 
	 Για τη συγγραφή της μεθοδολογίας ανάπτυξης των εκπαιδευτικών εγχειριδίων 
συνεργάστηκαν οι Ρένα Βαρβιτσιώτη, Ελένη Θεοδωρή, Κωνσταντίνος Μαρκίδης και 
Δέσποινα Μπαμπανέλου, η οποία ανέλαβε και τη συντακτική της επιμέλεια. Αυτή εκ-
πονήθηκε στο πλαίσιο της «Οριζόντιας Εκπαιδευτικής Μεθοδολογίας» της εν λόγω 
Πράξης «ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΟΔΗΓΩΝ ΚΑΤΑΡΤΙΣΗΣ ΚΑΙ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΩΝ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙ-
ΩΝ ΙΝΣΤΙΤΟΥΤΩΝ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗΣ ΚΑΤΑΡΤΙΣΗΣ (ΙΕΚ)» και με βάση μία κατάλ-
ληλα προσαρμοσμένη εκδοχή του προτύπου ανάπτυξης εκπαιδευτικών υλικών του 
ΙΝΕ/ΓΣΕΕ (Γούλας, Μαρκίδης & Μπαμπανέλου, 2021).
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Περιγραφή ειδικότητας

11ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ
ΤΕΧΝΙΚΌΣ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ ΚΑΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΏΝ
ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

1  |  Τίτλος της ειδικότητας και ομάδα 
προσανατολισμού

 1.1  •  Τίτλος ειδικότητας	
«Τεχνικός Δενδροκομίας και Εναλλακτικών Δενδρωδών Καλλιεργειών».1

 1.2  •  Ομάδα προσανατολισμού (επαγγελματικός τομέας)	
Ομάδα προσανατολισμού «Γεωπονίας, Τεχνολογίας Τροφίμων και Διατροφής», το-
μέας «Γεωπονίας».

1	 ΦΕΚ 2661/Β'/30-5-2022
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2  |  Συνοπτική περιγραφή ειδικότητας

2.1  •  Ορισμός ειδικότητας

Ο/Η «Τεχνικός Δενδροκομίας και Εναλλακτικών Δενδρωδών Καλλιεργειών» είναι ο/η 
επαγγελματίας που καλλιεργεί δένδρα και θάμνους, εφαρμόζοντας ορθές γεωργικές 
πρακτικές, με σκοπό την παραγωγή προϊόντων δενδροκομίας ή/και την αξιοποίησή 
τους στον αστικό και περιαστικό ιστό. Οι γεωργικές πρακτικές του/της επιτυγχάνουν 
την ασφάλεια στην εργασία του/της, την προστασία του περιβάλλοντος και την πα-
ραγωγή ασφαλών προϊόντων. Επιλέγει ή/και παράγει το κατάλληλο πολλαπλασια-
στικό υλικό, ασχολείται με την εγκατάσταση, το κλάδεμα, τη λίπανση, την άρδευση, 
τη φυτοπροστασία και τις λοιπές καλλιεργητικές φροντίδες των φυτών. Οργανώνει 
τη γεωργική του/της εκμετάλλευση/επιχείρηση, κοστολογεί την παραγωγή και εμπο-
ρεύεται τα προϊόντα δενδροκομίας. 
	 Ο/Η «Τεχνικός Δενδροκομίας και Εναλλακτικών Δενδρωδών Καλλιεργειών» 
ενεργεί αυτόνομα αλλά και συνεργάζεται με εξειδικευμένους/-ες επιστήμονες (γεω-
πόνους, τεχνολόγους γεωπόνους κ.ά.) για την επίλυση προβλημάτων της καλλιέργει-
ας και την ορθολογική παραγωγή δενδροκομικών προϊόντων.

2.2  •  Αρμοδιότητες/Καθήκοντα

Ο/Η «Τεχνικός Δενδροκομίας και Εναλλακτικών Δενδρωδών Καλλιεργειών» ασκεί 
(ενδεικτικά και όχι περιοριστικά) τις παρακάτω αρμοδιότητες/καθήκοντα:

•	 Σχεδιάζει και εγκαθιστά έναν νέο οπωρώνα, επιλέγοντας τα κατάλληλα είδη, ποι-
κιλίες και υποκείμενα ανάλογα με τις εδαφοκλιματικές συνθήκες και τις απαιτήσεις 
της αγοράς,

•	 Προετοιμάζει κατάλληλα το έδαφος, σχεδιάζει και εγκαθιστά στραγγιστικό, αρ-
δευτικό δίκτυο και σύστημα υποστύλωσης των φυτών, όπου απαιτείται,

•	 Καλλιεργεί τα φυτά εφαρμόζοντας ορθές γεωργικές πρακτικές ή/και αειφορικά συ-
στήματα παραγωγής,

•	 Παράγει ασφαλή προϊόντα δενδροκομίας, χωρίς να κατασπαταλά τους φυσικούς 
πόρους και διασφαλίζοντας την προστασία του περιβάλλοντος,

•	 Συγκομίζει και διαχειρίζεται μετασυλλεκτικά τα προϊόντα δενδροκομίας,
•	 Τυποποιεί, συσκευάζει και εμπορεύεται τα προϊόντα δενδροκομίας,
•	 Οργανώνει τη γεωργική επιχείρηση, κοστολογεί την παραγωγή και λαμβάνει απο-

φάσεις σχετικά με επενδύσεις στην πρωτογενή παραγωγική διαδικασία, την καθε-
τοποίηση της παραγωγής και την εμπορία του προϊόντος,

•	 Χειρίζεται με ασφάλεια τον μηχανολογικό εξοπλισμό και τα γεωργικά εργαλεία και 
υιοθετεί νέες τεχνολογικές μεθόδους.
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2.3  •  Προοπτικές απασχόλησης στον κλάδο ή τομέα

Ο κλάδος της δενδροκομίας είναι από τους σημαντικότερους και πιο δυναμικούς 
κλάδους της γεωργίας στη χώρα μας. Τα τελευταία χρόνια έχει παρατηρηθεί συνε-
χής αύξηση των εκτάσεων των δενδρωδών καλλιεργειών και, σε συνδυασμό με την 
κατακόρυφη αύξηση εφαρμογής νέων συστημάτων καλλιέργειας, (π.χ. παλμέτας), τα 
δενδροκομικά προϊόντα κατάφεραν να καταταχθούν στην 1η θέση των εξαγώγιμων 
ελληνικών προϊόντων του αγροδιατροφικού κλάδου. Η Ελλάδα είναι από τις λίγες 
χώρες της Ευρωπαϊκής Ένωσης (ΕΕ) που παρουσιάζουν σημαντικό ποσοστό (33,8%) 
δενδρωδών καλλιεργειών στο σύνολο των καλλιεργούμενων εκτάσεών της, σύμφω-
να με τα αποτελέσματα της Ετήσιας Γεωργικής Στατιστικής Έρευνας (ΕΓΕ) κατά το 
έτος 2019 (ΕΛΣΤΑΤ, 2021), ενώ το 2015 το ποσοστό αυτό ανερχόταν στο 32% (Σάββας 
κ.ά., 2015).
	 Η έρευνα (Σάββας κ.ά., 2015) που πραγματοποιήθηκε από τη Γενική Γραμματεία 
Έρευνας και Τεχνολογίας (ΓΓΕΤ) αναφέρει ότι η Ελλάδα είναι ο 4ος μεγαλύτερος πα-
ραγωγός φρούτων στην ΕΕ. Σε παγκόσμιο επίπεδο κατέχει την 5η θέση στην παραγω-
γή ροδάκινων, την 4η θέση στην παραγωγή ακτινιδίων, την 3η θέση στην παραγωγή 
ελαιολάδου και την 5η θέση στην παραγωγή επιτραπέζιων ελιών. Η έρευνα καταλήγει 
στο συμπέρασμα ότι ο κλάδος της δενδροκομίας αποτελεί θεμελιώδες συστατικό 
της ελληνικής οικονομίας, το οποίο μπορεί να συμβάλει στην οικονομική ανάκαμψη 
και στη γενικότερη ανάπτυξη της χώρας τα επόμενα χρόνια.
	 Το Υπουργείο Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων (http://www.minagric.gr), σε 
συνεργασία με τις Περιφέρειες και τους αγροτικούς συνεταιρισμούς, αφουγκράζεται 
τις νέες τάσεις, προσαρμόζεται και παροτρύνει τους έλληνες παραγωγούς οργανώ-
νοντας εκδηλώσεις, δίνοντας κατευθύνσεις και συμβουλές για την παραγωγή εναλ-
λακτικών δενδρωδών καλλιεργειών.
	 Ο/Η κάτοχος διπλώματος στην ειδικότητα «Τεχνικός Δενδροκομίας και Εναλλα-
κτικών Δενδρωδών Καλλιεργειών» μπορεί να εργαστεί ως:

•	 Παραγωγός προϊόντων δενδροκομίας συμβατικής/ολοκληρωμένης/βιολογικής δι-
αχείρισης,

•	 Παραγωγός πολλαπλασιαστικού υλικού σε φυτωριακές μονάδες,
•	 Τεχνίτης/-τρια κλαδέματος καρποφόρων/καλλωπιστικών δένδρων,
•	 Πωλητής/-τρια σε φυτωριακές μονάδες δενδρωδών ειδών,
•	 Συντηρητής/-τρια αστικού πρασίνου,
•	 Στέλεχος σε επιχείρηση τυποποίησης, συσκευασίας, αποθήκευσης και εμπορίας 

οπωρικών,
•	 Εκπαιδευτής/-τρια σε ΣΑΕΚ.

http://www.minagric.gr
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2.4  •  Πρόσθετες πηγές πληροφόρησης

Δημόσιοι Φορείς/Οργανισμοί/Ιδρύματα/Ιδιωτικοί Φορείς
•	 Υπουργείο Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων (ΥΠΑΑΤ):
	 www.minagric.gr

•	 Δίκτυο Βιολογικών Προϊόντων:
	 https://www.biocluster.gr/web/guest/home

•	 Εθνικός Οργανισμός Πιστοποίησης Προσόντων και Επαγγελματικού Προσανατο-
λισμού (ΕΟΠΠΕΠ):

	 www.eoppep.gr
•	 Ελληνικός Γεωργικός Οργανισμός «ΔΗΜΗΤΡΑ» (ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ):
	 www.elgo.gr

•	 Ενιαίος Φορέας Ελέγχου Τροφίμων (ΕΦΕΤ):
	 https://www.efet.gr/index.php/el/

•	 Γενικό Χημείο του Κράτους (ΓΧΚ):
	 https://www.aade.gr/gcsl

•	 Σύνδεσμος Παραγωγών & Εμπόρων Λιπασμάτων (ΣΠΕΛ):
	 http://www.spel.gr

•	 Οργανισμός Πληρωμών και Ελέγχου Κοινοτικών Ενισχύσεων Προσανατολισμού, 
και Εγγυήσεων (ΟΠΕΚΕΠΕ):

	 https://www.opekepe.gr/el/
•	 Οργανισμός Ελληνικών Γεωργικών Ασφαλίσεων (ΕΛΓΑ):
	 http://www.elga.gr/

•	 ΙΡΙΣ (Διεπαφή Αγροτικών Υπηρεσιών Πληροφόρησης):
	 https://irisagro.gr/

•	 Δίκτυο για τη Βιοποικιλότητα και την Οικολογία στη Γεωργία ή ΑΙΓΙΛΟΠΑΣ (άγριο 
στάρι):

	 https://www.aegilops.gr/el/
•	 Εναλλακτική Κοινότητα για μια Αρμονική Συνύπαρξη «ΠΕΛΙΤΙ»: 
	 https://peliti.gr/

•	 Το Οικοσκόπιο (μια διαδικτυακή χαρτογραφική εφαρμογή με την ευθύνη του WWF 
Ελλάς):

	 http://www.oikoskopio.gr/
•	 Νέα ΠΑΣΕΓΕΣ:
	 https://www.agro24.gr/tags/nea-paseges

•	 Εγκεκριμένοι Φορείς Ελέγχου και Πιστοποίησης Προϊόντων Βιολογικής Γεωργίας:
-	 ΔΗΩ: http://www.dionet.gr/
-	 ΦΥΣΙΟΛΟΓΙΚΗ ΕΠΕ: https://physiologike.gr/el/homepage-Fysiologiki
-	 ΒΙΟΕΛΛΑΣ: http://www.bio-hellas.gr/
-	 A CERT, ΑΕ: http://www.a-cert.org/

http://www.minagric.gr
https://www.biocluster.gr/web/guest/home
http://www.eoppep.gr
http://www.elgo.gr
https://www.efet.gr/index.php/el/
https://www.aade.gr/gcsl
http://www.spel.gr
https://www.opekepe.gr/el/
http://www.elga.gr/
https://irisagro.gr/
https://www.aegilops.gr/el/
https://peliti.gr/
http://www.oikoskopio.gr/
https://www.agro24.gr/tags/nea-paseges
http://www.dionet.gr/
https://physiologike.gr/el/homepage-Fysiologiki
http://www.bio-hellas.gr/
http://www.a-cert.org/
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-	 IRIS: http://www.irisbio.gr/
-	 ΠΡΑΣΙΝΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ (GREEN CONTROL): http://www.greencontrol.gr/
-	 ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΑΕ: https://geolab.gr/
-	 GMCERT: https://gmcert.gr/
-	 Q-CERT ΕΠΕ: https://www.qmscert.com/
-	 ΤÜV ΕΛΛΑΣ, ΑΕ: http://www.tuvhellas.gr
-	 ΟΞΥΓΟΝΟ-ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΦΟΡΕΑΣ ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗΣ: https://www.oxygencert.gr/
-	 TUV AUSTRIA HELLAS, ΜΕΠΕ: https://tuvaustriahellas.gr/
-	 “Q-Check”-ΜΙΓΚΟΣ Σ. και ΣΙΑ ΕΕ: http://www.qcheck-cert.gr/en/
-	 COSMOCERT, ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗΣ, ΑΕ: https://www.cosmocert.gr/gr/
-	 EUROCERT, ΕΥΡΩΠΑΪΚΗ ΕΤΑΙΡΕΙΑ ΕΛΕΓΧΩΝ ΚΑΙ ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΣΕΩΝ, ΑΕ:
	 https://www.eurocert.gr/

•	 Ελληνικός Σύλλογος για τη Δενδροκομία (ΕΣΔ):
	 https://dendrokomia.gr/

•	 Νέες Εναλλακτικές Καλλιέργειες:
	 http://www.minagric.gr/index.php/el/for-farmer-2/aromfita

Ευρωπαϊκοί και Διεθνείς Φορείς/Οργανισμοί/Ιδρύματα
•	 Ευρωπαϊκή Ένωση:
	 www.europa.eu

•	 Food and Agriculture Organization of the United Nations:
	 www.fao.org

•	 International Society of Arboriculture (ISA): 
	 https://www.isa-arbor.com/

•	 European Arboricultural Council:
	 https://www.eac-arboriculture.com/eac-intro.aspx

http://www.irisbio.gr/
http://www.greencontrol.gr/
https://geolab.gr/
https://gmcert.gr/
https://www.qmscert.com/
http://www.tuvhellas.gr
https://www.oxygencert.gr/
https://tuvaustriahellas.gr/
http://www.qcheck-cert.gr/en/
https://www.cosmocert.gr/gr/
https://www.eurocert.gr/
https://dendrokomia.gr/
http://www.minagric.gr/index.php/el/for-farmer-2/aromfita
http://www.europa.eu
http://www.fao.org
https://www.isa-arbor.com/
https://www.eac-arboriculture.com/eac-intro.aspx
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B 
Σκοπός και προσδοκώμενα 
μαθησιακά αποτελέσματα 
του προγράμματος 
κατάρτισης της ειδικότητας

1  |  Σκοπός του προγράμματος κατάρτισης της 
ειδικότητας

Ο βασικός σκοπός του προγράμματος κατάρτισης της ειδικότητας είναι να προετοι-
μάσει τους/τις εκπαιδευόμενους/-ες για την επαγγελματική τους σταδιοδρομία στην 
ειδικότητα «Τεχνικός Δενδροκομίας και Εναλλακτικών Δενδρωδών Καλλιεργειών». 
Επιδιώκεται, μέσω της θεωρητικής και της εργαστηριακής κατάρτισης αλλά και της 
πρακτικής άσκησης ή της μαθητείας, να αποκτήσουν τις αναγκαίες γνώσεις, δεξιότη-
τες και ικανότητες για την άσκηση της ειδικότητας «Τεχνικός Δενδροκομίας και Εναλ-
λακτικών Δενδρωδών Καλλιεργειών».
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2  |  Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
του προγράμματος κατάρτισης

Οι γνώσεις, δεξιότητες και ικανότητες που θα αποκτήσουν οι εκπαιδευόμενοι/-ες 
κατά τη διάρκεια της κατάρτισής τους οργανώνονται σε ενότητες προσδοκώμενων 
μαθησιακών αποτελεσμάτων. 
	 Στον πίνακα που ακολουθεί, παρουσιάζονται τα επιμέρους προσδοκώμενα μαθη-
σιακά αποτελέσματα ανά ενότητα.

Πίνακας 1   ///  Ενότητες προσδοκώμενων μαθησιακών αποτελεσμάτων

ΕΝΟΤΗΤΕΣ ΠΡΟΣΔΟΚΩΜΕΝΩΝ ΜΑΘΗΣΙΑΚΩΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

ΕΝΟΤΗΤΑ
ΠΡΟΣΔΟΚΩΜΕΝΩΝ
ΜΑΘΗΣΙΑΚΩΝ 
ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

Επιμέρους προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα 
Με την ολοκλήρωση του προγράμματος κατάρτισης, 
οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί/-ές να:

Α.
«Καλλιέργεια 
καρποφόρων 
δένδρων/θάμνων
και δένδρων/θάμνων 
αστικού πρασίνου»

•	 Αναγνωρίζουν βασικά στοιχεία της δομής των φυτών,

•	 Περιγράφουν τις βασικές λειτουργίες των φυτών,

•	 Απαριθμούν τα σημαντικότερα είδη καλλιεργούμενων δένδρων και 
θάμνων, για την παραγωγή καρπών ή για καλλωπιστικούς σκοπούς,

•	 Εγκαθιστούν νέους οπωρώνες,

•	 Επιλέγουν το κατάλληλο είδος/ποικιλία, ανάλογα με τις 
εδαφοκλιματικές συνθήκες και την τοπογραφία,

•	 Εφαρμόζουν τις κατάλληλες καλλιεργητικές φροντίδες (κλάδεμα, 
λίπανση, φυτοπροστασία, άρδευση κ.ά.) για κάθε είδος/ποικιλία,

•	 Πολλαπλασιάζουν τα φυτά εφαρμόζοντας τις κατάλληλες τεχνικές,

•	 Αξιοποιούν την πολυλειτουργικότητα των καλλωπιστικών δένδρων 
και θάμνων στο αστικό περιβάλλον.

Β.
«Διαχείριση 
εδαφικών και 
υδατικών πόρων
και προαγωγή
της αειφόρου 
παραγωγής 
δενδρωδών 
καλλιεργειών»

συνέχεια  

•	 Ερμηνεύουν τα διαθέσιμα μετεωρολογικά δεδομένα για την επιλογή 
του είδους/ποικιλίας,

•	 Αναγνωρίζουν τα διάφορα μετεωρολογικά φαινόμενα,

•	 Λαμβάνουν τα κατάλληλα μέτρα προστασίας από ακραία καιρικά 
φαινόμενα,

•	 Αναγνωρίζουν τις ιδιότητες του εδάφους και την επίδρασής τους 
στην ανάπτυξη των φυτών,

•	 Διασφαλίζουν την ορθή αξιοποίηση των εδαφικών και υδατικών 
πόρων,

συνέχεια   
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Πίνακας 1   ///  Ενότητες προσδοκώμενων μαθησιακών αποτελεσμάτων

ΕΝΟΤΗΤΕΣ ΠΡΟΣΔΟΚΩΜΕΝΩΝ ΜΑΘΗΣΙΑΚΩΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

ΕΝΟΤΗΤΑ
ΠΡΟΣΔΟΚΩΜΕΝΩΝ
ΜΑΘΗΣΙΑΚΩΝ 
ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

Επιμέρους προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα 
Με την ολοκλήρωση του προγράμματος κατάρτισης, 
οι εκπαιδευόμενοι/ες θα είναι ικανοί/-ές να:

  συνέχεια
 
Β.
«Διαχείριση 
εδαφικών και 
υδατικών πόρων
και προαγωγή
της αειφόρου 
παραγωγής 
δενδρωδών 
καλλιεργειών»

•	 Διατηρούν και βελτιώνουν τη γονιμότητα του εδάφους,

•	 Προετοιμάζουν το έδαφος για την τοποθέτηση των φυτών,

•	 Προσαρμόζουν τις καλλιεργητικές πρακτικές σύμφωνα με τις 
πολιτικές για την προστασία του περιβάλλοντος και του κλίματος,

•	 Εκτιμούν τον αντίκτυπο της κλιματικής αλλαγής στις συνθήκες 
διαβίωσης των φυτών,

•	 Διακρίνουν τα αειφορικά συστήματα παραγωγής,

•	 Εφαρμόζουν τις αρχές της αειφορικής γεωργίας στην καλλιέργεια 
των φυτών.

Γ.
«Θρέψη, άρδευση 
και φυτοπροστασία 
δενδρωδών 
καλλιεργειών»

•	 Αξιολογούν τις θρεπτικές ανάγκες των φυτών ανάλογα με την ηλικία, 
την εκτιμώμενη παραγωγή και την κατάσταση του εδάφους,

•	 Επιλέγουν το κατάλληλο λίπασμα και την ποσότητα, 
ώστε να καλυφθούν οι θρεπτικές ανάγκες των φυτών,

•	 Αρδεύουν τα φυτά με την κατάλληλη μέθοδο και ποσότητα νερού,

•	 Ταξινομούν τα ποιοτικά χαρακτηριστικά του νερού άρδευσης,

•	 Αναγνωρίζουν τις κυριότερες ασθένειες και τους βασικότερους 
εχθρούς των φυτών,

•	 Επεμβαίνουν με κατάλληλες μεθόδους και φυτοπροστατευτικές 
ουσίες σε περίπτωση προσβολής των φυτών, τηρώντας την ισχύουσα 
νομοθεσία,

•	 Αντιμετωπίζουν τα ανεπιθύμητα φυτικά είδη (ζιζάνια) 
με καλλιεργητικά και άλλα μέσα.

Δ.
«Διαχείριση 
προϊόντων 
δενδροκομίας»

συνέχεια  

•	 Συλλέγουν τους καρπούς στο κατάλληλο στάδιο ωρίμανσης, 
με την κατάλληλη μέθοδο και τον ενδεδειγμένο εξοπλισμό,

•	 Αναγνωρίζουν τους μηχανισμούς που επηρεάζουν την ποιότητα 
των καρπών μετασυλλεκτικά,

•	 Διασφαλίζουν τη διατήρηση της ποιότητας των συγκομισθέντων 
προϊόντων,

•	 Τηρούν τις απαιτήσεις ενός συστήματος διασφάλισης ποιότητας 
σε συνεργασία με εξειδικευμένους/-ες επαγγελματίες,

  συνέχεια 

συνέχεια   
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Πίνακας 1   ///  Ενότητες προσδοκώμενων μαθησιακών αποτελεσμάτων

ΕΝΟΤΗΤΕΣ ΠΡΟΣΔΟΚΩΜΕΝΩΝ ΜΑΘΗΣΙΑΚΩΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

ΕΝΟΤΗΤΑ
ΠΡΟΣΔΟΚΩΜΕΝΩΝ
ΜΑΘΗΣΙΑΚΩΝ 
ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

Επιμέρους προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα 
Με την ολοκλήρωση του προγράμματος κατάρτισης, 
οι εκπαιδευόμενοι/ες θα είναι ικανοί/-ές να:

  συνέχεια
 
Δ.
«Διαχείριση 
προϊόντων 
δενδροκομίας»

•	 Διακρίνουν τα χαρακτηριστικά που ορίζουν την ποιότητα 
ενός προϊόντος,

•	 Επιλέγουν τα κατάλληλα μέσα συσκευασίας, ανάλογα με το είδος, 
τον προορισμό και τις συνθήκες αποθήκευσης και μεταφοράς 
του προϊόντος,

•	 Αποθηκεύουν το συγκομισμένο προϊόν στις κατάλληλες συνθήκες.

Ε.
«Γεωργικός 
εξοπλισμός
και ασφάλεια
στην εργασία»

•	 Διακρίνουν τα εργαλεία και τα μηχανήματα δενδροκομίας 
και κηποτεχνίας,

•	 Επιλέγουν τον κατάλληλο εξοπλισμό και τα μέσα ατομικής 
προστασίας (ΜΑΠ) ανάλογα με την εκτελούμενη εργασία,

•	 Χειρίζονται τον δενδροκομικό και κηποτεχνικό εξοπλισμό,

•	 Περιγράφουν τις γεωργικές πρακτικές με τα συστήματα γεωχωρικής 
τεχνολογίας (GPS, GIS κ.ά.),

•	 Σχεδιάζουν την αντιμετώπιση καταστάσεων έκτακτης ανάγκης, 
όπως πυρκαγιάς, πλημμύρας, χημικής μόλυνσης, 
με φυτοπροστατευτικές ουσίες.

Στ.
«Οργάνωση
και διοίκηση 
γεωργικής 
εκμετάλλευσης/
επιχείρησης»

•	 Συνδυάζουν τους διαθέσιμους συντελεστές παραγωγής με τον,  
κατά το δυνατόν, ορθότερο τρόπο,

•	 Προγραμματίζουν τη γεωργική παραγωγή και τη διάθεσή της,

•	 Τηρούν αρχείο γεωργικών εργασιών,

•	 Οργανώνουν το εργατικό προσωπικό,

•	 Κοστολογούν τη γεωργική παραγωγή,

•	 Χρησιμοποιούν τις λειτουργίες του μάρκετινγκ για την εμπορία 
των προϊόντων δενδροκομίας,

•	 Εφαρμόζουν τη γεωργική πολιτική στον κλάδο της δενδροκομίας,

•	 Εκτιμούν τη σημασία του συνεργατισμού,

•	 Αναγνωρίζουν τις μορφές συνεργασίας.

  συνέχεια 
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Γ 
Βασικές εκπαιδευτικές 
προδιαγραφές και 
αναλυτικό περιεχόμενο 
του προγράμματος 
της θεωρητικής και 
εργαστηριακής κατάρτισης
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1  |  Ωρολόγιο πρόγραμμα

Παρατίθεται το ωρολόγιο πρόγραμμα της ειδικότητας «Τεχνικός Δενδροκομίας και 
Εναλλακτικών Δενδρωδών Καλλιεργειών», με παρουσίαση των εβδομαδιαίων ωρών 
θεωρίας (Θ), εργαστηρίων (Ε) καθώς και του συνόλου (Σ) αυτών ανά μάθημα και ανά 
εξάμηνο:

ΕΞΑΜΗΝΟ Α Β Γ Δ

Α/Α ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΕΝΟΤΗΤΕΣ Θ Ε Σ Θ Ε Σ Θ Ε Σ Θ Ε Σ

1 ΓΕΝΙΚΉ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑ 2 2 4

2
ΣΤΟΙΧΕΊΑ ΑΝΑΤΟΜΊΑΣ, 
ΜΟΡΦΟΛΟΓΊΑΣ ΚΑΙ 
ΦΥΣΙΟΛΟΓΊΑΣ ΦΥΤΏΝ

1 1 2

3 ΑΓΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΊΑ – 
ΚΛΙΜΑΤΟΛΟΓΊΑ 1 1 2

4 ΕΔΑΦΟΛΟΓΊΑ 1 2 3

5 ΓΕΩΡΓΙΚΆ ΕΡΓΑΛΕΊΑ
ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΉΜΑΤΑ 1 2 3

6 ΑΕΙΦΌΡΑ ΣΥΣΤΉΜΑΤΑ 
ΓΕΩΡΓΙΚΉΣ ΠΑΡΑΓΩΓΉΣ 2 1 3

7
ΘΈΜΑΤΑ ΓΕΩΡΓΙΚΉΣ 
ΟΙΚΟΝΟΜΊΑΣ,
ΑΓΡΟΤΙΚΉΣ ΠΟΛΙΤΙΚΉΣ
ΚΑΙ ΣΥΝΕΡΓΑΤΙΣΜΟΎ

3 3

8 ΑΣΘΈΝΕΙΕΣ ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ 
ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ 1 2 3

9
ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ 
ΓΙΓΑΡΤΌΚΑΡΠΩΝ
ΚΑΙ ΠΥΡΗΝΌΚΑΡΠΩΝ

1 2 3

10
ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗ ΥΔΑΤΙΚΏΝ 
ΠΌΡΩΝ: ΑΡΔΕΎΣΕΙΣ – 
ΣΤΡΑΓΓΊΣΕΙΣ

1 2 3

11
ΚΑΛΛΩΠΙΣΤΙΚΆ ΔΈΝΔΡΑ 
ΚΑΙ ΘΆΜΝΟΙ ΣΤΟ ΑΣΤΙΚΌ 
ΠΕΡΙΒΆΛΛΟΝ

1 2 3

12 ΘΡΈΨΗ ΦΥΤΏΝ – 
ΛΙΠΑΣΜΑΤΟΛΟΓΊΑ 2 1 3

13 ΖΙΖΑΝΙΟΛΟΓΊΑ 1 2 3

14
ΠΡΟΣΤΑΣΊΑ 
ΠΕΡΙΒΆΛΛΟΝΤΟΣ – ΥΓΙΕΙΝΉ 
– ΑΣΦΆΛΕΙΑ ΕΡΓΑΣΊΑΣ

1 1 2

15 ΕΧΘΡΟΊ ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ 
ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ 1 2 3

16 ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΑΚΡΟΔΡΎΩΝ 
ΚΑΙ ΑΚΤΙΝΙΔΙΆΣ 1 2 3

Πίνακας 2   ///  Ωρολόγιο πρόγραμμα

συνέχεια   
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ΕΞΑΜΗΝΟ Α Β Γ Δ

Α/Α ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΕΝΟΤΗΤΕΣ Θ Ε Σ Θ Ε Σ Θ Ε Σ Θ Ε Σ

17 ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΈΣ 
ΔΕΝΔΡΏΔΕΙΣ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΕΣ 1 2 3

18 ΔΙΑΣΦΆΛΙΣΗ ΠΟΙΌΤΗΤΑΣ 
ΑΓΡΟΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ 1 1 2

19 ΕΜΠΟΡΊΑ ΓΕΩΡΓΙΚΏΝ 
ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ 3 3

20 ΕΦΑΡΜΟΣΜΈΝΗ 
ΕΔΑΦΟΛΟΓΊΑ 1 2 3

21 ΠΡΑΚΤΙΚΉ ΕΦΑΡΜΟΓΉ 
ΣΤΗΝ ΕΙΔΙΚΌΤΗΤΑ 3 3

22
ΜΈΤΡΑ ΚΑΙ ΜΈΘΟΔΟΙ 
ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΣΊΑΣ ΣΤΙΣ 
ΔΕΝΔΡΏΔΕΙΣ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΕΣ

1 2 3

23
ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ 
ΕΣΠΕΡΙΔΟΕΙΔΏΝ ΚΑΙ 
ΤΡΟΠΙΚΏΝ/ΥΠΟΤΡΟΠΙΚΏΝ 
ΚΑΡΠΟΦΌΡΩΝ ΔΈΝΔΡΩΝ

1 2 3

24 ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗ ΕΛΙΆΣ
ΚΑΙ ΕΛΑΙΟΛΆΔΟΥ 1 2 3

25 ΜΕΤΑΣΥΛΛΕΚΤΙΚΉ 
ΤΕΧΝΟΛΟΓΊΑ ΚΑΙ ΧΕΙΡΙΣΜΟΊ 2 1 3

26 ΓΕΝΙΚΉ ΑΜΠΕΛΟΥΡΓΊΑ 1 2 3

27
ΤΥΠΟΠΟΊΗΣΗ ΚΑΙ 
ΣΥΣΚΕΥΑΣΊΑ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ 
ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ

1 1 2

28
ΠΡΑΚΤΙΚΉ ΕΦΑΡΜΟΓΉ 
ΚΑΙ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΉ 
ΠΡΟΟΠΤΙΚΉ ΣΤΗΝ 
ΕΙΔΙΚΌΤΗΤΑ

3 3

ΣΥΝΟΛΟ 11 9 20 8 12 20 8 12 20 7 13 20

Πίνακας 2   ///  Ωρολόγιο πρόγραμμα

  συνέχεια 
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2  |  Αναλυτικό περιεχόμενο προγράμματος 
θεωρητικής και εργαστηριακής κατάρτισης

2.1  •  ΕΞΑΜΗΝΟ Ά

 2.1.Α  •  ΓΕΝΙΚΗ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΙΑ 

Περίληψη της μαθησιακής ενότητας
Σκοπός της μαθησιακής ενότητας είναι να εισαγάγει τους/τις εκπαιδευόμενους/-
ες στις βασικές αρχές της καλλιέργειας και της διαχείρισης των προϊόντων των 
δενδροκομικών ειδών που παράγουν εδώδιμους καρπούς. Μελετώνται η ταξινόμηση 
των δενδροκομικών ειδών, η γεωγραφική εξάπλωση της καλλιέργειάς τους και η 
σημασία της δενδροκομίας στη γεωργική παραγωγή. Περιγράφονται τα μέρη και τα 
όργανα του δένδρου και διευκρινίζεται ο ρόλος τους στην ανάπτυξη του φυτού και την 
παραγωγή των καρπών. Αναλύονται οι κύριες φυσιολογικές διεργασίες των δένδρων: 
άνθιση, διαφοροποίηση ανθέων, επικονίαση, γονιμοποίηση, καρπόδεση, ανάπτυξη 
καρπού και λήθαργος. Επισημαίνεται ο ρόλος των επικονιαστών στην παραγωγή των 
καρπών και αναλύονται οι κατάλληλες πρακτικές που διασφαλίζουν τη βιωσιμότητά 
τους. Ακόμα, περιγράφονται οι μέθοδοι πολλαπλασιασμού των καρποφόρων 
δένδρων και γίνεται επιλογή και εφαρμογή της κατάλληλης, κατά περίπτωση, 
μεθόδου. Επιπλέον, γίνεται εισαγωγή στις βασικές καλλιεργητικές τεχνικές, από 
την επιλογή των ειδών και την εγκατάσταση του οπωρώνα μέχρι την επιλογή της 
μεθόδου, του χρόνου συγκομιδής και τη διαχείριση των καρπών. Τέλος, εξετάζονται 
οι βασικές φιλοπεριβαλλοντικές μέθοδοι καλλιέργειας δενδροκομικών ειδών και 
αναδεικνύεται η σημασία της υιοθέτησης ορθών γεωργικών πρακτικών στην αειφόρο 
παραγωγή δενδροκομικών προϊόντων και την προστασία του περιβάλλοντος. 

Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
Όταν ολοκληρώσουν τη μαθησιακή ενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί
/-ές να:
•	 Επιλέγουν το κατάλληλο δενδροκομικό είδος για καλλιέργεια, ανάλογα με το επιθυ-

μητό προϊόν και τις εδαφοκλιματικές συνθήκες,
•	 Αναγνωρίζουν τα βοτανικά μέρη του δένδρου και τον ρόλο τους στην ανάπτυξη και 

την παραγωγή των δένδρων,
•	 Διακρίνουν τις φυσιολογικές διεργασίες των δένδρων και τους παράγοντες που τις 

επηρεάζουν,
•	 Πολλαπλασιάζουν τα καρποφόρα δενδροκομικά είδη, επιλέγοντας την κατάλληλη 

μέθοδο και διασφαλίζοντας την παραγωγή υγιών φυτών,
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•	 Εγκαθιστούν έναν νέο οπωρώνα, χαράσσοντας με ακρίβεια και προετοιμάζοντας 
τις θέσεις φύτευσης,

•	 Εκτιμούν την καταλληλότητα της περιοχής για την εγκατάσταση ενός οπωρώνα,
•	 Λιπαίνουν το έδαφος ανάλογα με τα χαρακτηριστικά του και τις ανάγκες της καλλι-

έργειας,
•	 Εφαρμόζουν τις βασικές αρχές κλαδέματος για τη διαμόρφωση των δένδρων και 

την προαγωγή της καρποφορίας,
•	 Καθορίζουν, βάσει κριτηρίων, το στάδιο ωριμότητας των καρπών,
•	 Επιλέγουν μεθόδους και τεχνικές που διασφαλίζουν την αειφορική παραγωγή δεν-

δροκομικών προϊόντων,
•	 Αναγνωρίζουν τη σημασία του κλάδου της δενδροκομίας στη γεωργική παραγωγή.

Βασικές έννοιες και λέξεις-κλειδιά
Δένδρα  /  Καρποφορία  /  Βλαστική ανάπτυξη  /  Οπωρώνας  /  Δενδρώνας  /  Φρούτα  / 
Ξηροί Καρποί  /  Αγενής πολλαπλασιασμός  /  Υποκείμενο  /  Εμβόλιο  /  Φυλλοφόρα 
μοσχεύματα  /  Καρποφόρα όργανα  /  Κλάδεμα μόρφωσης.

Αριθμός ωρών διδασκαλίας της μαθησιακής ενότητας ανά εβδομάδα
Θεωρία (2), Εργαστήριο (2), Σύνολο (4).

Διάρθρωση των μαθησιακών ενοτήτων σε υποενότητες

Α/Α ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΗΣ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑΣ

1 ΤΑΞΙΝΌΜΗΣΗ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΙΚΏΝ ΕΙΔΏΝ

2 Η ΣΗΜΑΣΊΑ ΚΑΙ Η ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΉ ΕΞΆΠΛΩΣΗ ΤΗΣ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑΣ ΤΩΝ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΙΚΏΝ 
ΕΙΔΏΝ

3 ΒΟΤΑΝΙΚΆ ΜΈΡΗ ΤΩΝ ΔΈΝΔΡΩΝ

4 ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΌΣ ΚΑΡΠΟΦΌΡΩΝ ΔΈΝΔΡΩΝ

5 ΒΛΆΣΤΗΣΗ, ΆΝΘΙΣΗ ΚΑΙ ΚΑΡΠΟΦΟΡΊΑ ΟΠΩΡΟΦΌΡΩΝ ΔΈΝΔΡΩΝ

6 ΕΓΚΑΤΆΣΤΑΣΗ ΟΠΩΡΏΝΑ

7 ΚΛΆΔΕΜΑ ΟΠΩΡΟΦΌΡΩΝ ΔΈΝΔΡΩΝ

8 ΘΡΈΨΗ ΟΠΩΡΟΦΌΡΩΝ ΔΕΝΔΡΩΝ

9 ΩΡΊΜΑΝΣΗ – ΣΥΓΚΟΜΙΔΉ

Κείμενο αναφοράς

2.1.Α.1  |  ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΙΚΏΝ ΕΙΔΏΝ
Η εκπαιδευτική υποενότητα «Ταξινόμηση δενδροκομικών ειδών» αποσκοπεί στην 
εισαγωγή στο ευρύ αντικείμενο της δενδροκομίας. Η δενδροκομία αποτελεί έναν δυ-
ναμικό κλάδο της φυτικής παραγωγής, η άσκηση του οποίου εξασφαλίζει υψηλό ει-
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σόδημα συγκριτικά με άλλους κλάδους. Η ταξινόμηση των δενδρωδών καλλιεργειών 
διευκολύνει τη μελέτη τους για ερευνητικούς και εκπαιδευτικούς σκοπούς.
	 Στη συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα, αρχικά γίνεται εισαγωγή στο ευρύ 
αντικείμενο της δενδροκομίας και αναλύονται τα διάφορα κριτήρια με τα οποία μπο-
ρούν να αναπτυχθούν διαφορετικές ταξινομήσεις των δενδροκομικών ειδών. Περι-
γράφεται η ταξινόμηση των δενδροκομικών ειδών, ανάλογα με τη μορφή ανάπτυξής 
τους, σε αυτά που αποκτούν μεγάλο ύψος, σχηματίζουν κορμό και αυτοστηρίζονται 
(καρποφόρα δένδρα) και σε καρποφόρους θάμνους. Διακρίνονται τα δενδροκομι-
κά είδη ανάλογα με το αν τον χειμώνα χάνουν το φύλλωμά τους (φυλλοβόλα) ή δεν 
χάνουν το φύλλωμά τους (αειθαλή). Κατηγοριοποιούνται τα δενδροκομικά είδη 
ανάλογα με το είδος των καρπών που παράγουν σε οπωροφόρα (νωπούς καρπούς) 
και ακρόδρυα (ξηρούς καρπούς). Κατατάσσονται τα διάφορα δενδροκομικά είδη 
ανάλογα με τον βοτανικό τύπο του καρπού τους και τον τρόπο καρποφορίας τους (γι-
γαρτόκαρπα ή μηλοειδή, πυρηνόκαρπα, εσπεριδοειδή και λοιπά). Αντιστοιχίζονται 
τα διάφορα δενδροκομικά είδη ανάλογα με τις κλιματικές απαιτήσεις του καθενός 
(είδη ευκράτου ζώνης, είδη υποτροπικής ζώνης και είδη τροπικής ζώνης). Αναλύο-
νται οι θερμοκρασιακές απαιτήσεις των διαφόρων ομάδων κλιματικών ζωνών των 
δενδροκομικών ειδών. Περιγράφεται ο διεθνής τρόπος ονομασίας των δενδροκομι-
κών ειδών και συσχετίζεται το διεθνές όνομα των δενδροκομικών ειδών ανάλογα με 
τη βοτανική οικογένεια στην οποία ανήκουν.
	 Οι γνώσεις και οι δεξιότητες που θα αποκτηθούν στην παρούσα υποενότητα συν-
δέονται άμεσα με την ειδικότητα, καθώς η ταξινόμηση, ο τρόπος ανάπτυξης και οι 
κλιματικές απαιτήσεις των δενδροκομικών ειδών είναι καθοριστικά για την επιτυχή 
τους εκμετάλλευση. Για τον λόγο αυτόν, κρίνεται σκόπιμο οι εκπαιδευόμενοι/-ες να 
εστιάσουν την προσοχή τους στην αναγνώριση και την ταξινόμηση των δενδροκομι-
κών ειδών της περιοχής λειτουργίας της ειδικότητας ή της ευρύτερης γεωγραφικής 
περιοχής τους, και να αναγνωρίσουν τους λόγους για τους οποίους έχει επικρατήσει 
η καλλιέργεια των συγκεκριμένων ειδών σε αυτή τη γεωγραφική περιοχή.

2.1.Α.2  |  Η ΣΗΜΑΣΊΑ ΚΑΙ Η ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΉ ΕΞΆΠΛΩΣΗ ΤΗΣ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑΣ
ΤΩΝ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΙΚΏΝ ΕΙΔΏΝ
Στη συγκεκριμένη εκπαιδευτική υποενότητα, αναλύεται η διαιτητική και η οικονομι-
κή αξία των δενδρωδών καλλιεργειών, και αναφέρονται οι περιοχές εξάπλωσης και 
καλλιέργειας των κυριότερων δενδρωδών καλλιεργειών. 
	 Παρέχονται στους/στις εκπαιδευόμενους/-ες πληροφορίες αναφορικά με τη δι-
αιτητική σημασία που έχουν τα προϊόντα των δενδρωδών καλλιεργειών στη διατρο-
φή του ανθρώπου. Αναδεικνύονται τα οφέλη από την καθημερινή κατανάλωσή τους 
και διακρίνονται τα κριτήρια με βάση τα οποία κατατάσσονται οι καρποί ανάλογα με 
την περιεκτικότητά τους σε βιταμίνες, λιπαρά και πρωτεΐνες. Επεξηγούνται οι λόγοι 
για τους οποίους οι τιμές πώλησης των καρπών των δενδρωδών καλλιεργειών είναι 
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υψηλότερες συγκριτικά με τις τιμές άλλων τροφίμων, προϊόντων φυτικής παραγω-
γής. Επιπροσθέτως, εξετάζονται οι κυριότερες δενδρώδεις καλλιέργειες στη χώρα 
μας με τα αντίστοιχα κέντρα (περιοχές/νομούς) παραγωγής τους. Αναλύονται οι δεν-
δρώδεις καλλιέργειες με πιο εξαγώγιμα προϊόντα τόσο σε αξία όσο και σε ποσότητες. 
Αναφέρονται οι κυριότερες χώρες προς τις οποίες εξάγονται τα κυριότερα προϊόντα 
των δενδρωδών καλλιεργειών. Παρατίθενται οι πιο ανταγωνιστικές χώρες ανά είδος 
προϊόντος/καλλιεργειών και αναλύονται συγκριτικά πλεονεκτήματα και μειονεκτή-
ματα. Τέλος, μελετώνται οι προοπτικές επέκτασης των παραδοσιακών και των εναλ-
λακτικών δενδρωδών καλλιεργειών σε σχέση με τις εδαφοκλιματικές απαιτήσεις για 
την εισαγωγή νέων εναλλακτικών καλλιεργειών.

2.1.Α.3  |  ΒΟΤΑΝΙΚΆ ΜΈΡΗ ΤΩΝ ΔΈΝΔΡΩΝ
Στην παρούσα υποενότητα, διακρίνονται τα διάφορα υποσυστήματα (όργανα) των 
δένδρων, περιγράφεται η δομή και η μορφολογία τους, και αναλύεται ο λειτουργικός 
ρόλος κάθε υποσυστήματος. 
	 Η παρούσα υποενότητα επικεντρώνεται στην περιγραφή της μορφολογίας των 
διαφόρων βοτανικών μερών των δένδρων και στη σύνδεση κάθε φυτικού οργάνου 
με τις λειτουργίες που εκτελεί. Διακρίνονται οι διαφορετικοί τύποι ριζικού συστή-
ματος των δενδρωδών καλλιεργειών, αναφέρονται οι παράγοντες από τους οποίους 
καθορίζεται η ανάπτυξη του τύπου του ριζικού συστήματος των δένδρων, αναγνω-
ρίζονται τα διαφορετικά τμήματα της ρίζας των δενδρωδών καλλιεργειών και περι-
γράφεται ο ρόλος κάθε επιμέρους ριζικού τμήματος. Ακολούθως, περιγράφεται το 
υπέργειο μέρος των δένδρων με τα βλαστικά μέρη του (βλαστούς και φύλλα) και τα 
αναπαραγωγικά του όργανα (οφθαλμούς, άνθη, καρπούς). Διακρίνονται οι βλαστοί 
ανάλογα με την ηλικία τους, τον χρόνο ανάπτυξής τους, με το είδος των οφθαλμών 
που φέρουν, και τα φύλλα ανάλογα με το σχήμα τους (απλά και σύνθετα) και τον τρό-
πο διάταξής τους πάνω στον βλαστό (εναλλάξ ή αντίθετα). Αναλύεται ο ρόλος των 
βλαστών στην κίνηση του ανοδικού ρεύματος χυμών (ξυλώδεις σωλήνες) και του 
καθοδικού ρεύματος χυμών (ηθμός). Αναγνωρίζονται τα διαφορετικά είδη οφθαλ-
μών (ανθοφόρος, ξυλοφόρος, μεικτός) και ο ρόλος τους στην παραγωγή βλαστών 
και καρπών. Περιγράφεται ο λειτουργικός ρόλος των φύλλων στην παραγωγή της 
τροφής των δένδρων (φωτοσύνθεση) και στην αποβολή υδρατμών (διαπνοή) για τη 
ρύθμιση της ανώτερης θερμοκρασίας τους ανάλογα με τις επικρατούσες κλιματικές 
συνθήκες (ακτινοβολία, θερμοκρασία, σχετική υγρασία, ταχύτητα ανέμου). Εξετάζο-
νται οι διαφορετικοί τύποι ανθέων (τέλεια-ατελή) με τα ξεχωριστά μέρη τους (πο-
δίσκο, σέπαλα, πέταλα, στήμονες, ύπερο, στίγμα, ωοθήκη). Διακρίνονται οι καρποί 
των δενδρωδών ειδών ανάλογα με τον βοτανικό τους τύπο (πόμη, δρύπη, εσπερίδιο, 
κάρυο, χέδρωψ κ.ά.) και ανάλογα με το αν αποτελούν προϊόντα γονιμοποίησης ή παρ-
θενοκαρπίας.
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2.1.Α.4  |  ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΌΣ ΚΑΡΠΟΦΌΡΩΝ ΔΈΝΔΡΩΝ
Στην παρούσα υποενότητα, επεξηγείται η σημασία του πολλαπλασιασμού των καρ-
ποφόρων δένδρων στην επιτυχία ή την αποτυχία μιας φυτείας, και αναλύονται οι λό-
γοι για τους οποίους τα καρποφόρα δένδρα καθυστερούν να αποδώσουν το μέγιστο 
της παραγωγής τους. 
	 Η υποενότητα αυτή εστιάζεται στους διαφορετικούς τρόπους (εγγενή, αγενή) 
πολλαπλασιασμού των καρποφόρων δένδρων και στην ανάλυση των πλεονεκτη-
μάτων και των μειονεκτημάτων τους. Περιγράφεται ο ρόλος των σπερμάτων στην 
τεχνική του εγγενούς πολλαπλασιασμού και αναλύονται η βλαστική ικανότητα των 
σπερμάτων και ο λήθαργός τους. Επεξηγούνται τεχνικές διακοπής του ληθάργου 
των σπερμάτων που θα χρησιμοποιηθούν στον εγγενή πολλαπλασιασμό των δεν-
δρωδών ειδών. Περιγράφεται ο χώρος του σπορείου και του φυτωρίου, καθώς και 
οι κατάλληλες εργασίες που απαιτούνται για τον εγγενή πολλαπλασιασμό των δεν-
δρωδών ειδών. Αναλύονται τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα του εγγενούς 
πολλαπλασιασμού των δενδρωδών ειδών. Αναφέρονται οι τρόποι αγενούς πολ-
λαπλασιασμού των δενδρωδών ειδών (απογαμικοί σπόροι, παραφυάδες, καταβο-
λάδες, εμβολιασμός, μοσχεύματα, εργαστηριακές τεχνικές). Αναλύονται τα πλεο-
νεκτήματα και τα μειονεκτήματα του αγενούς πολλαπλασιασμού των δενδρωδών 
ειδών. Διακρίνονται οι διαφορετικοί τύποι μοσχευμάτων που χρησιμοποιούνται 
στον αγενή πολλαπλασιασμό και αναφέρονται οι παράγοντες που επηρεάζουν τη 
ριζοβόλησή τους. Αναφέρονται οι διαφορετικοί τύποι εμβολιασμού (ενοφθαλμι-
σμοί, εγκεντρισμοί) που χρησιμοποιούνται στον αγενή πολλαπλασιασμό των δεν-
δρωδών ειδών και επεξηγείται ο ρόλος των υποκειμένων. Αναπτύσσονται οι λόγοι 
καθιέρωσης του εμβολιασμού ως αναγκαίας μεθόδου αγενούς πολλαπλασιασμού 
των δενδρωδών ειδών. Αναφέρονται οι προϋποθέσεις επιτυχούς εμβολιασμού και 
εξηγείται η έννοια της συμφωνίας ή ασυμφωνίας μεταξύ εμβολίου και υποκειμένου 
των δενδρωδών ειδών. Τέλος, περιγράφονται οι εργαστηριακές μέθοδοι πολλα-
πλασιασμού των δενδρωδών ειδών, αναλύονται τα πλεονεκτήματά τους και διακρί-
νονται ανάλογα με το είδος του εκφύτου που χρησιμοποιούν για τον μικροπολλα-
πλασιασμό.

2.1.Α.5  |  ΒΛΆΣΤΗΣΗ, ΑΝΘΙΣΗ ΚΑΙ ΚΑΡΠΟΦΟΡΊΑ ΟΠΩΡΟΦΌΡΩΝ ΔΈΝΔΡΩΝ
Στην υποενότητα αυτή, αναλύεται η επίδραση της ηλικίας των καρποφόρων δένδρων 
στη βλάστηση, την άνθιση και την καρποφορία τους. Αντιπαραβάλλεται ο τρόπος 
καρποφορίας των δενδρωδών ειδών με εκείνον των άλλων φυτικών ειδών. Αναλύ-
ονται οι αλλαγές στα διάφορα στάδια ανάπτυξης (βλάστηση, άνθιση, καρποφορία) 
που συμβαίνουν στα καρποφόρα δενδρώδη είδη τόσο κατά τη νεανικότητα όσο και 
κατά την παραγωγική τους φάση. Αναφέρονται οι παράγοντες (είδος, ποικιλία, υπο-
κείμενο, κλάδεμα μόρφωσης, λίπανση) που επηρεάζουν τη διάρκεια της νεανικό-
τητας των καρποφόρων δένδρων. Αναλύεται η περιοδικότητα μεταξύ των σταδίων 
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της βλάστησης και της καρποφορίας. Περιγράφονται οι διαφορές μεταξύ των δεν-
δρωδών ειδών στις διαδικασίες διαφοροποίησης και έκπτυξης των οφθαλμών τους. 
Περιγράφονται οι μορφολογικές αλλαγές που υφίστανται οι οφθαλμοί των δένδρων 
κατά τη φάση της διαφοροποίησής τους από ξυλοφόρους σε απλούς ανθοφόρους ή 
μεικτούς, και αναφέρονται οι παράγοντες και οι καλλιεργητικές τεχνικές που μπορεί 
να τις επηρεάσουν. Εξηγείται η έννοια της εαρινοποίησης, δηλαδή η διαφοροποίηση 
των οφθαλμών λόγω των χαμηλών θερμοκρασιών και της παρενιαυτοφορίας. Περι-
γράφονται οι διαδικασίες άνθισης, επικονίασης και γονιμοποίησης των καρποφόρων 
δένδρων. Διακρίνονται οι διάφοροι τύποι διχογαμίας στα άνθη των καρποφόρων 
δένδρων. Αναλύεται η ανάγκη για σταυρεπικονίαση ή για τεχνητή επικονίαση σε ορι-
σμένα είδη καρποφόρων δένδρων. Εξηγείται η έννοια του ασυμβίβαστου στη γονιμο-
ποίηση των ανθέων καρποφόρων δένδρων και διακρίνονται οι τύποι του. Αναφέρο-
νται οι παράγοντες που επηρεάζουν την επιτυχία της γονιμοποίησης των ανθέων των 
καρποφόρων δένδρων. Περιγράφεται η ανάπτυξη των καρπών χωρίς γονιμοποίηση 
(παρθενοκαρπία) και διακρίνονται διαφορετικές περιπτώσεις παρθενοκαρπίας που 
συναντώνται στα διάφορα καρποφόρα δένδρα. Αναπτύσσεται το φαινόμενο του λη-
θάργου των οφθαλμών των καρποφόρων δένδρων, εξηγείται η σημασία του για την 
επιβίωση των ειδών κατά τη χειμερινή περίοδο και ο μηχανισμός διακοπής («σπασί-
ματος») του, με αναφορά των καλλιεργητικών τεχνικών που επιτυγχάνουν τη διακο-
πή του ληθάργου των οφθαλμών των καρποφόρων δένδρων.

2.1.Α.6  |  ΕΓΚΑΤΆΣΤΑΣΗ ΟΠΩΡΏΝΑ
Στην υποενότητα αυτή, επεξηγείται η σημασία που έχει η ορθή εγκατάσταση ενός 
οπωρώνα στην παραγωγικότητά του σε συνδυασμό με τη μεγάλη χρονική διάρκεια 
της παραγωγικής ζωής του. 
	 Η υποενότητα επικεντρώνεται στην κατάλληλη επιλογή της θέσης του οπωρώ-
να, στις απαιτούμενες προπαρασκευαστικές εργασίες, στην επιλογή της επιθυμητής 
ποικιλίας και του υποκειμένου πάνω στο οποίο θα εμβολιαστεί η ποικιλία, καθώς 
και στην επιλογή του κατάλληλου συστήματος φύτευσης. Αναφέρονται, ακόμη, τα 
κριτήρια επιλογής της θέσης του οπωρώνα, στα οποία περιλαμβάνονται ο προσα-
νατολισμός του, οι κλιματικοί παράγοντες, οι φυσικοχημικές ιδιότητες του εδάφους 
και οι κοινωνικοοικονομικές συνθήκες της περιοχής. Αναλύεται η σημασία των επο-
χικών θερμοκρασιών της περιοχής στην ικανοποίηση των αναγκών των καρποφό-
ρων δένδρων σε ψύχος για τη διακοπή του ληθάργου τους, οι ελάχιστες χειμερινές 
θερμοκρασίες, οι ημέρες χωρίς παγετό κατά την περίοδο της ανθοφορίας, καθώς 
και ο θερμικός χρόνος (αριθμός βαθμοθερμοημερών) για την κάλυψη των αναγκών 
ωρίμανσης. Αναπτύσσονται τα κριτήρια επιλογής ποικιλίας (παραγωγικότητα, πρω-
ιμότητα ή οψιμότητα, προσαρμοστικότητα, αντοχή ή ευαισθησία σε ασθένειες και 
εχθρούς, δυνατότητα μεταποίησης) και υποκειμένου πάνω στο οποίο εμβολιάζεται η 
επιθυμητή ποικιλία. Περιγράφονται οι απαιτούμενες εργασίες για την προετοιμασία 
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του εδάφους (ισοπέδωση, άροση, βελτίωση, αποστραγγιστικά) ανάλογα με τα χαρα-
κτηριστικά του. Τέλος, εξηγούνται τα διάφορα συστήματα φύτευσης (σε τετράγωνα, 
παραλληλόγραμμα, ρόμβους). 
	 Με την ολοκλήρωση της υποενότητας, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί/-ές 
να υπολογίζουν τον αριθμό των δένδρων κατά στρέμμα καλλιεργήσιμης γης που 
απαιτούνται σε κάθε σύστημα φύτευσης. Στις περιπτώσεις όπου απαιτείται η εγκα-
τάσταση και επικονιαστριών ποικιλιών, αναλύονται οι διαφορετικοί τρόποι κατανο-
μής τους μέσα στον οπωρώνα.

2.1.Α.7  |  ΚΛΆΔΕΜΑ ΟΠΩΡΟΦΌΡΩΝ ΔΈΝΔΡΩΝ
Στην παρούσα υποενότητα, παρουσιάζεται η χρησιμότητα της εργασίας του κλαδέ-
ματος και διακρίνονται τα διάφορα είδη του. Επεξηγείται η επίδρασή του στις φυσιο-
λογικές λειτουργίες των δενδρωδών ειδών και αναλύονται οι τρόποι διαχείρισης της 
φυσιολογίας των δένδρων μέσω του κλαδέματος.
	 Αναλύεται, στη συνέχεια, η επίδραση του κλαδέματος των καρποφόρων δένδρων 
στην αύξηση και την καρποφορία τους. Εξηγείται η διαφοροποίηση του κλαδέματος 
ανάλογα με το είδος και την ποικιλία των καρποφόρων δένδρων. Αναπτύσσονται οι 
βασικές αρχές κλαδέματος που πρέπει να έχει υπόψη του ο/η κλαδευτής/-τρια για 
την εκτέλεση της συγκεκριμένης εργασίας. Διασαφηνίζονται οι διαφορετικοί σκο-
ποί που μπορεί να εξυπηρετεί το κλάδεμα των καρποφόρων δένδρων, όπως η αφαί-
ρεση προσβεβλημένων κλάδων, η αφαίρεση βλαστών από ακατάλληλες θέσεις, η 
κατάλληλη διάταξη των βλαστών ώστε να εξασφαλίζεται η απρόσκοπτη είσοδος 
της ηλιακής ακτινοβολίας και η εκτέλεση των καλλιεργητικών φροντίδων, η αποκα-
τάσταση της ισορροπίας μεταξύ καρπών και βλάστησης, η αποφυγή θραύσης βρα-
χιόνων λόγω υπερβολικού φορτίου ή ακατάλληλης γωνίας έκπτυξης, η επίτευξη του 
κατάλληλου σχήματος και μεγέθους ενός δένδρου. Διακρίνονται τα είδη κλαδέματος 
των οπωροφόρων δένδρων ανάλογα με τον στόχο που εξυπηρετούν (κλάδεμα μόρ-
φωσης, κλάδεμα καρποφορίας, κλάδεμα αναγέννησης) ή την εποχή της εφαρμογής 
του (χειμερινό ή ληθαργικό, καλοκαιρινό ή βλαστικό). Αναφέρονται τα διάφορα συ-
στήματα μόρφωσης των καρποφόρων δένδρων (κυπελλοειδές, άτρακτος, παλμέτα, 
οπωροφόρος φράκτης κ.ά.) και περιγράφονται τα χαρακτηριστικά τους, με τα πλε-
ονεκτήματα και τα μειονεκτήματα κάθε συστήματος. Αναλύονται οι επιδράσεις του 
κλαδέματος των καρποφόρων δένδρων στην κυριαρχία της κορυφής των βλαστών, 
την αύξηση του μεγέθους των δένδρων, τη φωτοσύνθεση, την καρπόδεση και την ποι-
ότητα των παραγόμενων καρπών (μέγεθος, χρώμα, διατηρησιμότητα).

2.1.Α.8  |  ΘΡΈΨΗ ΟΠΩΡΟΦΌΡΩΝ ΔΈΝΔΡΩΝ
Στη συγκεκριμένη υποενότητα, επεξηγείται, αρχικά, η σημασία της ανόργανης θρέ-
ψης των καρποφόρων δένδρων και της πρόσληψης θρεπτικών στοιχείων μέσω των 
ριζών. Περιγράφονται επιγραμματικά οι κύκλοι ζωής των θρεπτικών στοιχείων και 
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αντιπαραβάλλονται οι διαφορές τους ανάμεσα σε ένα αγροτικό και ένα φυσικό πε-
ριβάλλον. Η υποενότητα αυτή εστιάζεται στους τρόπους εκτίμησης των αναγκών 
των καρποφόρων δένδρων σε θρεπτικά στοιχεία, και τους τρόπους και τις μεθόδους 
λίπανσης των οπωρώνων. Διακρίνονται τα διάφορα θρεπτικά στοιχεία των φυτών 
ανάλογα με τις απαιτούμενες ποσότητες (μακροστοιχεία, ιχνοστοιχεία) από τα καρ-
ποφόρα δένδρα. Αναπτύσσεται ο ρόλος κάθε θρεπτικού στοιχείου στη φυσιολογία 
των δένδρων και περιγράφονται οι συνέπειες της ανεπάρκειάς τους. Αναλύονται οι 
παράγοντες που επηρεάζουν την αντίδραση των καρποφόρων δένδρων στα διάφο-
ρα θρεπτικά στοιχεία. Διακρίνονται και συσχετίζονται οι τρόποι εκτίμησης των ανα-
γκών των οπωρώνων σε θρεπτικά στοιχεία. Αναγνωρίζονται οι διαφορετικοί τρόποι 
εφαρμογής στερεών λιπασμάτων στον οπωρώνα. Περιγράφονται οι διαφορετικές 
μέθοδοι λίπανσης των καρποφόρων δένδρων και αναλύονται τα πλεονεκτήματα και 
τα μειονεκτήματά τους. Αναγνωρίζονται οι διαφορετικές κατηγορίες λιπασμάτων 
ανάλογα με την προέλευση και τη μορφή τους, αλλά και την αντίδραση που προκα-
λούν στο έδαφος, με την περιεκτικότητά τους σε θρεπτικά στοιχεία.

2.1.Α.9  |  ΩΡΊΜΑΝΣΗ – ΣΥΓΚΟΜΙΔΉ
Στην τελευταία υποενότητα, περιγράφονται, αρχικά, οι φυσιολογικές και οι βιοχη-
μικές αλλαγές που συμβαίνουν στους καρπούς των καρποφόρων δένδρων μετά την 
απόκτηση του τελικού τους μεγέθους και σχήματος, οι οποίες οδηγούν στην ωρίμαν-
σή τους. Η υποενότητα αυτή επικεντρώνεται στην ανάπτυξη των κριτηρίων ποιότη-
τας των καρπών των δένδρων και στις μεθόδους συγκομιδής.
	 Γίνεται αναφορά στα αντικειμενικά και τα υποκειμενικά κριτήρια προσδιορι-
σμού της ποιότητας των συγκομιζόμενων καρπών. Διακρίνονται οι έννοιες της φυσι-
ολογικής και της εμπορικής ωριμότητας των καρπών των καλλιεργούμενων δένδρων. 
Αναλύονται τα κριτήρια καθορισμού της ημερομηνίας συγκομιδής (κριτήρια ωριμό-
τητας), όπως η συνεκτικότητα της σάρκας, ο χρωματισμός του φλοιού, ο χρωματι-
σμός της σάρκας, οι συγκεντρώσεις σακχάρων, διαλυτών στερεών, ολικών οξέων, 
χλωροφύλλης και καροτίνης των καρπών, η ευκολία απόσπασης του καρπού, ο αριθ-
μός θερμοβαθμοημερών από την πλήρη άνθιση έως τη συγκομιδή. Περιγράφονται οι 
φυσιολογικές αλλαγές που πραγματοποιούνται στους καρπούς κατά την ωρίμανση. 
Αναπτύσσονται οι παράγοντες που ευνοούν τον έντονο χρωματισμό των καρπών. 
Αναφέρονται οι μέθοδοι συγκομιδής και σχετίζονται με την ποιότητα των συγκομι-
ζόμενων καρπών. Εξηγείται η ανάγκη τυποποίησης και συσκευασίας των καρπών των 
καλλιεργούμενων δένδρων και περιγράφονται τα στάδιά τους για τα σημαντικότερα 
είδη καρπών.
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Προτεινόμενες πηγές μελέτης

Κύριες 
1.	 Ποντίκης, Κ. Α. (1997). Γενική Δενδροκομία. Αθήνα: Εκδόσεις Α. Σταμούλη.
2.	 Νάνος, Γ. Δ. (2023). Γενική Δενδροκομία. Θεσσαλονίκη: Εκδόσεις Γαρταγάνη.

Συμπληρωματικές 
1.	 Βασιλακάκης, Μ. Δ. (2016). Γενική και Ειδική Δενδροκομία. Θεσσαλονίκη: 

Εκδόσεις Γαρταγάνη.
2.	 Μαγγανάρης, Α. (2010). Γενική Δενδροκομία. Θεσσαλονίκη: Τμήμα Εκδόσεων 

ΑΤΕΙ Θεσσαλονίκης.

 2.1.Β  •  ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΑΝΑΤΟΜΙΑΣ, ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΑΣ ΚΑΙ ΦΥΣΙΟΛΟΓΙΑΣ ΦΥΤΩΝ 

Περίληψη της μαθησιακής ενότητας
Στην εν λόγω μαθησιακή ενότητα, παρουσιάζονται βασικά στοιχεία ανατομίας, φυ-
σιολογίας και μορφολογίας φυτών, τα οποία συμπληρώνουν και εξηγούν πρακτικές 
στην καλλιέργεια δένδρων. Αρχικά, περιγράφονται βασικά στοιχεία της εσωτερικής 
δομής των φυτικών ιστών και των οργάνων. Στη συνέχεια, παρουσιάζονται τα δομικά 
μέρη και οι λειτουργίες των φυτών, καθώς και διάφοροι καλλιεργητικοί χειρισμοί και 
επεμβάσεις κατά την καλλιέργεια δένδρων. Ειδικότερα, αναπτύσσονται οι έννοιες 
του φυτικού κυττάρου, του φυτικού ιστού, του φυτικού οργάνου, των βασικών λει-
τουργιών των φυτών, όπως είναι η φωτοσύνθεση, η αναπνοή, η διαπνοή, η πρόσληψη 
και η μεταφορά νερού και θρεπτικών στοιχείων, η αύξηση και ανάπτυξη, η δράση των 
φυτοορμονών, η αντίδραση των φυτών σε εξωτερικούς παράγοντες (π.χ. τροπισμούς, 
φωτοπεριοδισμό και θερμοπεριοδισμό), του ληθάργου, της ανάπτυξης του άνθους 
και του καρπού και των παραγόντων που επηρεάζουν τις λειτουργίες αυτές.

Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
Όταν ολοκληρώσουν τη μαθησιακή ενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί
/-ές να:
•	 Περιγράφουν τη δομή και την οργάνωση του φυτικού κυττάρου,
•	 Αναγνωρίζουν τον ρόλο της δομής και της εξωτερικής διαμόρφωσης των φυτικών 

οργάνων στη λειτουργία του φυτού,
•	 Κατονομάζουν τα βασικά δομικά μέρη των φυτών,
•	 Περιγράφουν τα ανατομικά και τα μορφολογικά μέρη των φυτών,
•	 Ορίζουν τις βασικές φυτικές διεργασίες: φωτοσύνθεση, αναπνοή, διαπνοή, πρό-

σληψη θρεπτικών συστατικών,
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•	 Διακρίνουν τη σημασία των βασικών λειτουργιών και διεργασιών των φυτών για την 
επιβίωσή τους και τον κύκλο της ζωής στη γη,

•	 Απαριθμούν τους παράγοντες που επηρεάζουν την αύξηση και την ανάπτυξη των 
φυτών,

•	 Αντιλαμβάνονται τον τρόπο με τον οποίο οι εξωτερικοί παράγοντες, όπως η θερμο-
κρασία και το φως, επηρεάζουν τις λειτουργίες και την ανάπτυξη των φυτών,

•	 Περιγράφουν την επίδραση του βιοτικού περιβάλλοντος στα φυτά,
•	 Ονομάζουν τα είδη ληθάργου,
•	 Εξηγούν τα βασικά στοιχεία της ανάπτυξης του άνθους και του καρπού.

Βασικές έννοιες και λέξεις-κλειδιά
Φυτικό κύτταρο  /  Φυτικά όργανα  /  Φωτοσύνθεση  /  Αναπνοή   /  Διαπνοή  /  Θρέψη  /  
Υδατικό ισοζύγιο  /  Αύξηση – ανάπτυξη  /  Λήθαργος  /  Περιβάλλον φυτών.

Αριθμός ωρών διδασκαλίας της μαθησιακής ενότητας ανά εβδομάδα
Θεωρία (1), Εργαστήριο (1), Σύνολο (2).

Διάρθρωση των μαθησιακών ενοτήτων σε υποενότητες

Α/Α ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΗΣ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑΣ

1 ΣΤΟΙΧΕΊΑ ΑΝΑΤΟΜΊΑΣ ΚΑΙ ΜΟΡΦΟΛΟΓΊΑΣ ΤΩΝ ΦΥΤΏΝ

2 ΠΡΌΣΛΗΨΗ ΚΑΙ ΜΕΤΑΦΟΡΆ ΝΕΡΟΎ ΚΑΙ ΘΡΕΠΤΙΚΏΝ ΣΤΟΙΧΕΊΩΝ ΣΤΑ ΦΥΤΆ

3 ΑΝΌΡΓΑΝΗ ΘΡΈΨΗ ΤΩΝ ΦΥΤΏΝ

4 ΦΩΤΟΣΎΝΘΕΣΗ ΚΑΙ ΑΝΑΠΝΟΉ

5 ΣΤΆΔΙΑ ΑΝΆΠΤΥΞΗΣ ΤΩΝ ΦΥΤΏΝ

6 ΛΉΘΑΡΓΟΣ ΣΠΕΡΜΆΤΩΝ ΚΑΙ ΟΦΘΑΛΜΏΝ

7 ΑΒΙΟΤΙΚΌ ΠΕΡΙΒΆΛΛΟΝ ΤΩΝ ΦΥΤΏΝ

8 ΒΙΟΤΙΚΌ ΠΕΡΙΒΆΛΛΟΝ ΤΩΝ ΦΥΤΏΝ

9 ΑΝΆΠΤΥΞΗ ΤΟΥ ΑΝΘΟΥΣ, ΑΎΞΗΣΗ ΚΑΙ ΩΡΊΜΑΝΣΗ ΤΟΥ ΚΑΡΠΟΎ

Κείμενο αναφοράς

2.1.Β.1  |  ΣΤΟΙΧΕΊΑ ΑΝΑΤΟΜΊΑΣ ΚΑΙ ΜΟΡΦΟΛΟΓΊΑΣ ΤΩΝ ΦΥΤΏΝ
Στην πρώτη υποενότητα, παρουσιάζονται τα βασικά στοιχεία της ανατομίας και της 
μορφολογίας των φυτών, δηλαδή του τρόπου κατασκευής τους. Αναλύεται η ιδιαίτε-
ρη δομή των φυτών, ο τρόπος λειτουργίας του φυτικού οργανισμού και η αλληλεπί-
δρασή του με το περιβάλλον. Οι μέθοδοι ταξινόμησης και αναγνώρισης των φυτών, οι 
λειτουργίες τους και η αλληλεπίδρασή τους με το εδαφικό, το κλιματικό και το βιοτι-
κό περιβάλλον απαιτούν την πρότερη γνώση της ανατομίας και μορφολογίας των φυ-
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τών. Η ανάλυση της δομής των φυτών ξεκινά με την περιγραφή του φυτικού κυττάρου 
και καταλήγει στην περιγραφή των φυτικών οργάνων, καθώς και στην εξέταση του 
ιδιαίτερου ρόλου τους στην επιβίωση και τη διαιώνιση των φυτών. Περιγράφονται τα 
μέρη του φυτικού κυττάρου, το οποίο αποτελεί τη δομική και τη λειτουργική μονά-
δα των φυτικών ιστών και οργάνων, και μελετάται ο ρόλος των σημαντικότερων εξ 
αυτών. Εφόσον υπάρχει διαθεσιμότητα οπτικού μικροσκοπίου, ετοιμάζονται παρα-
σκευάσματα από φυτικά όργανα (π.χ. βολβό κρεμμυδιού), προκειμένου να παρατηρη-
θούν μικροσκοπικά τα φυτικά κύτταρα. Ακολουθεί η μελέτη της οργάνωσης του φυ-
τικού σώματος σε ιστούς και όργανα (βλαστό, φύλλο, ρίζα, άνθος, καρπό και σπέρμα), 
ως προς την ανατομία και τη μορφολογία τους και ως προς τον ρόλο που επιτελούν 
στο φυτό. Ιδιαίτερη αναφορά γίνεται και στις μορφές μεταμορφωμένων οργάνων (π.χ. 
μεταμορφωμένους βλαστούς, ρίζες, φύλλα) και στον ιδιαίτερο ρόλο τους (π.χ. αποτα-
μίευση, αναρρίχηση κ.λπ.). 
	 Για την οπτικοποίηση της πληροφορίας προτείνεται η χρήση σχημάτων, φωτο-
γραφιών, ζωντανών φυτικών μερών και, εφόσον υπάρχει διαθεσιμότητα, οπτικού 
μικροσκοπίου ή/και στερεοσκοπίου, παρατήρηση σε τομές φύλλων, ρίζας, βλαστού, 
οφθαλμών κ.ά. 

2.1.Β.2  |  ΠΡΟΣΛΗΨΗ ΚΑΙ ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΝΕΡΟΥ ΚΑΙ ΘΡΕΠΤΙΚΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΣΤΑ ΦΥΤΑ
Στη δεύτερη υποενότητα, αρχικά μελετάται ο πολλαπλός ρόλος του νερού στα φυτά 
ως βασική ουσία για τη σύνθεση των οργανικών ουσιών, ως διαλυτικό μέσο, ως κύρι-
ος θερμορυθμιστικός παράγοντας και ως παράγοντας σπαργής. Στη συνέχεια, εξετά-
ζεται ο τρόπος μεταφοράς στο φυτό του νερού και των διαλυμένων σε αυτό ουσιών, 
και γίνεται διάκριση στην παθητική (διάχυση, ώσμωση) και την ενεργητική μεταφορά 
(με μεσολάβηση φορέων). Ακολουθεί η μελέτη της πρόσληψης και της διακίνησης του 
νερού και των διαλυμένων σε αυτό θρεπτικών στοιχείων μέσω των ριζών με τη βοή-
θεια της ριζικής πίεσης και της λειτουργίας της διαπνοής. Μεγάλη σημασία δίνεται 
στη φυσιολογική σημασία της διαπνοής, τόσο ως παράγοντα κίνησης του νερού στο 
φυτό, όσο και ως παράγοντα προστασίας του φυτού από την υπερθέρμανση. Τέλος, 
τονίζεται η σημασία του ισοζυγίου του νερού (δηλαδή της ποσότητας του νερού που 
προσλαμβάνουν και χάνουν τα φυτά) στην υδατική κατάστασή τους. 
	 Απλά πειράματα σε φυτά που ποτίζονται με διαφορετικές ποσότητες νερού ή/και 
σε διαφορετικά διαστήματα μπορούν να αξιοποιηθούν για την κατανόηση της επί-
δρασης της διαταραχής του ισοζυγίου νερού στα φυτά.

2.1.Β.3  |  ΑΝΌΡΓΑΝΗ ΘΡΈΨΗ ΤΩΝ ΦΥΤΏΝ
Σε αυτή τη μαθησιακή υποενότητα μελετώνται οι ανάγκες των φυτών σε θρεπτικά 
στοιχεία και οι διαδικασίες πρόσληψης και αξιοποίησής τους από τα φυτά. Περι-
γράφονται τα κριτήρια που καθιστούν ένα ανόργανο στοιχείο απαραίτητο θρεπτικό 
στοιχείο για το φυτό, η συμμετοχή του στη δομή και στον μεταβολισμό των φυτών ή 
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η πρόκληση σοβαρών διαταραχών στην αύξηση, την ανάπτυξη και την αναπαραγωγή 
των φυτών εξαιτίας της απουσίας του. Γίνεται διάκριση των θρεπτικών στοιχείων σε 
δύο βασικές κατηγορίες, ανάλογα με τη σχετική συγκέντρωσή τους στους φυτικούς 
ιστούς: τα μακροστοιχεία και τα μικροστοιχεία (ή ιχνοστοιχεία). Περιγράφονται σύ-
ντομα οι βασικές λειτουργίες των θρεπτικών στοιχείων στα φυτά, ο ρόλος τους ως 
δομικές μονάδες των φυτικών ιστών, η συμμετοχή τους σε βασικά οργανικά μόρια, η 
λειτουργία τους ως καταλύτες σε ενζυμικές αντιδράσεις και η διατήρηση της ωσμω-
τικής ισορροπίας. Αναφέρονται οι βασικότερες επιπτώσεις από την έλλειψη θρε-
πτικών στοιχείων στα φυτά, αλλά και οι πιο συνηθισμένες περιπτώσεις τοξικότητας 
λόγω υπερβολικής ποσότητάς τους. 
	 Η αξιοποίηση φωτογραφιών ή/και ζωντανών φυτικών μερών με συμπτώματα ελ-
λείψεων σε θρεπτικά στοιχεία λειτουργεί βοηθητικά στην κατανόηση των παραπά-
νω. Τέλος, εξετάζεται εν συντομία ο ρόλος του εδάφους, της μορφολογίας της ρίζας 
και των ωφέλιμων μικροβίων του εδάφους στην πρόσληψη των θρεπτικών στοιχείων 
από τα φυτά. 

2.1.Β.4  |  ΦΩΤΟΣΎΝΘΕΣΗ ΚΑΙ ΑΝΑΠΝΟΉ 
Σε αυτή τη μαθησιακή υποενότητα, μελετώνται οι βιοχημικές διεργασίες της φωτο-
σύνθεσης και της αναπνοής των φυτών, με τις οποίες τα φυτά μετατρέπουν την ηλιακή 
ενέργεια σε χημική και την αποθηκεύουν σε διάφορες μορφές για να τη χρησιμοποι-
ήσουν στη συνέχεια για την ανάπτυξη και τον πολλαπλασιασμό τους. Η σημασία της 
φωτοσύνθεσης δεν περιορίζεται στην ικανοποίηση των ενεργειακών απαιτήσεων των 
φυτών, αλλά στην επιβίωση όλων των ετερότροφων οργανισμών του πλανήτη, για 
τους οποίους οι φωτοσυνθετικοί οργανισμοί αποτελούν πηγή χημικής ενέργειας. Η 
ενέργεια που παράγεται και αποθηκεύεται με τη μορφή πολύπλοκων οργανικών ενώ-
σεων μπορεί στη συνέχεια να τροφοδοτήσει, με τη λειτουργία της αναπνοής, τις κυτ-
ταρικές διεργασίες του φυτού. Κατά τον πολύπλοκο μηχανισμό της φωτοσύνθεσης 
συμβαίνουν αντιδράσεις που εξαρτώνται ή όχι από την ύπαρξη του φωτός, και για τον 
λόγο αυτόν χαρακτηρίζονται ως «σκοτεινές» ή «φωτεινές». Στο σημείο αυτό, μελετώ-
νται τα βασικά στάδια των αντιδράσεων, ο ρόλος του φωτός, των φωτοσυνθετικών 
χρωστικών ουσιών και της θερμοκρασίας. Ο τελικός σκοπός των διαδοχικών αντιδρά-
σεων της φωτοσύνθεσης είναι η παραγωγή χημικής ενέργειας (υδατάνθρακες) από το 
διοξείδιο του άνθρακα και το υδρογόνο που προέρχεται από το νερό. Η ενέργεια που 
βρίσκεται αποθηκευμένη στους υδατάνθρακες απελευθερώνεται με τη διαδικασία 
της αναπνοής, η οποία επιτελείται σε διαδοχικά στάδια. Τα στάδια αυτά (γλυκόλυση, 
κύκλος του κιτρικού οξέος, αλυσίδα μεταφοράς ηλεκτρονίων) μελετώνται ως προς τα 
βασικά τους υποστάδια, τα ενδιάμεσα και τα τελικά τους προϊόντα, καθώς και τους 
παράγοντες που επηρεάζουν τη λειτουργία της αναπνοής (π.χ. θερμοκρασία). 
	 Η αξιοποίηση διαγραμμάτων ροής κρίνεται χρήσιμη για την ευκολότερη κατανόη-
ση των παραπάνω λειτουργιών. 
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2.1.Β.5  |  ΣΤΆΔΙΑ ΑΝΆΠΤΥΞΗΣ ΤΩΝ ΦΥΤΏΝ
Σε αυτή τη μαθησιακή υποενότητα, μελετώνται τα στάδια ανάπτυξης των φυτών και 
οι ενδογενείς και εξωγενείς παράγοντες που επηρεάζουν την πορεία ανάπτυξής τους, 
από τη βλάστηση του σπόρου έως τη γήρανση του φυτού. Τα φυτά, ως οργανισμοί που 
δεν μετακινούνται, έχουν αναπτύξει την ικανότητα να προσαρμόζονται στα τοπικά 
τους περιβάλλοντα μέσω ευέλικτων προτύπων ανάπτυξης. Η γνώση αυτή καθίστα-
ται πολύτιμη, γιατί μας επιτρέπει να κατανοήσουμε την επίδραση των παραγόντων 
που καθορίζουν την ανάπτυξη των φυτών και δυνητικά να επέμβουμε με κατάλληλες 
τεχνικές (ρύθμιση περιβαλλοντικών συνθηκών, εφαρμογή φυτοορμονών κ.λπ.) κατά 
την καλλιέργειά τους. Η μελέτη ξεκινά με τον ορισμό των εννοιών της αύξησης (κυττα-
ρικής διαίρεσης και κυτταρικής επιμήκυνσης) και της διαφοροποίησης, οι οποίες συ-
ντελούν από κοινού στην ανάπτυξη των φυτών. Στη συνέχεια αναλύονται τα στάδια 
της ανάπτυξης: η βλαστική ανάπτυξη, η οποία λαμβάνει χώρα στα ακραία μεριστώ-
ματα του βλαστού και της ρίζας, και η αναπαραγωγική ανάπτυξη, η οποία οδηγεί στον 
σχηματισμό των αναπαραγωγικών οργάνων του φυτού (ωρίμανση). Περιγράφονται 
με συντομία οι διαδικασίες της ανάπτυξης της ρίζας, του βλαστού και της εισόδου του 
φυτού στην αναπαραγωγική φάση. Ταυτόχρονα, εξετάζονται οι εσωτερικοί (γενετι-
κή πληροφορία, φυτικές ορμόνες) και οι εξωτερικοί παράγοντες (φως, θερμοκρασία, 
νερό, θρεπτικά στοιχεία, αέρια, καλλιεργητικές τεχνικές) που επηρεάζουν τη βλαστι-
κή αύξηση και την ωρίμανση των φυτών.
	 Διενεργούνται απλά πειράματα ανάπτυξης φυτών σε διαφορετικές συνθήκες (για 
παράδειγμα, φωτισμού ή με εξωγενή επίδραση φυτικών ορμονών). Τέλος, μελετάται η 
γήρανση των φυτικών ιστών, η οποία οδηγεί στον θάνατο είτε ολόκληρου του φυτού 
είτε του τμήματός του που έχει επιτελέσει τον σκοπό του (π.χ. εποχική γήρανση των 
φύλλων, γήρανση κοτυληδόνων, διαδοχική γήρανση φύλλων κ.λπ.).

2.1.Β.6  |  ΛΉΘΑΡΓΟΣ ΣΠΕΡΜΆΤΩΝ ΚΑΙ ΟΦΘΑΛΜΏΝ
Αρχικά, στην παρούσα μαθησιακή υποενότητα, περιγράφεται το φαινόμενο του λη-
θάργου των σπερμάτων και αναλύονται τα εσωτερικά (ανωριμότητα του εμβρύου, 
αδιαπερατότητα του περιβλήματος, μηχανική αντίσταση των περιβλημάτων, ανα-
στολείς βλάστησης κ.λπ.) και τα εξωγενή αίτιά του (θερμοκρασία, νερό, οξυγόνο, 
φως). Στη συνέχεια, αναφέρονται οι κυριότερες μέθοδοι για τη διακοπή του ληθάρ-
γου των σπερμάτων, οι οποίες χρησιμοποιούνται κατά τον εγγενή πολλαπλασιασμό 
των δενδρωδών ειδών, όπως η εφαρμογή χαμηλών θερμοκρασιών, φυτοορμονών, η 
εμβάπτιση σε διαλύματα οξέων κ.λπ. 
	 Διενεργούνται εργαστηριακές ασκήσεις στρωμάτωσης σπόρων, για παράδειγμα 
σπόρων μηλιάς, ή σκαριφάρισμα σπόρων ελιάς για τη ρήξη του σκληρού περιβλήμα-
τος. Στη συνέχεια, μελετάται το φαινόμενο του ληθάργου των οφθαλμών, το οποίο 
παρατηρείται στα φυλλοβόλα δενδροκομικά είδη, και το οποίο σηματοδοτείται με το 
σταμάτημα της αύξησης των οφθαλμών, την αποκοπή και την πτώση των φύλλων. Τέ-
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λος, εξετάζονται τα αίτια και οι διαδικασίες που λαμβάνουν χώρα κατά την είσοδο και 
την έξοδο των οφθαλμών από τον λήθαργο, για παράδειγμα αυτά που σχετίζονται με 
τη θερμοκρασία και τη διάρκεια της μέρας και εκείνα που σχετίζονται με τη σύνθεση 
και τη συγκέντρωση ενδογενών ορμονών.

2.1.Β.7  |  ΑΒΙΟΤΙΚΌ ΠΕΡΙΒΆΛΛΟΝ ΤΩΝ ΦΥΤΏΝ
Στην έβδομη μαθησιακή υποενότητα, εξετάζονται οι περιβαλλοντικοί παράγοντες 
και ο τρόπος που επιδρούν στις λειτουργίες των φυτών. Περιγράφονται οι συνθήκες 
και παρουσιάζονται παραδείγματα της επίδρασης ευνοϊκών και δυσμενών εδαφικών 
συνθηκών στην ανάπτυξη των φυτών. Απλά πειράματα μελέτης παραγόντων όπως ο 
κακός αερισμός, η ακατάλληλη οξύτητα κ.ά. σε σπορόφυτα μπορούν να πραγματο-
ποιηθούν για την εμπέδωση των παραπάνω. Κατά τη μελέτη των κλιματικών συνθη-
κών, εξετάζεται η επίδραση των ατμοσφαιρικών κατακρημνισμάτων (βροχής, χαλα-
ζιού, χιονιού, δρόσου) στις καλλιέργειες. Επίσης, μελετάται ο ατμοσφαιρικός αέρας 
ως προς τη σύνθεσή του και την επίδρασή του στα φυτά. Εξετάζεται η σημασία της 
θερμοκρασίας στα στάδια ανάπτυξης των φυτών, η επίδραση των ακραίων τιμών και 
η σκληραγώγηση των φυτών που εξασφαλίζει την επιβίωσή τους. Αναφορικά με το 
φως που δέχονται τα φυτά, μελετώνται η ποσότητα (ένταση), η ποιότητα (μήκος κύ-
ματος), η διάρκειά του και ο τρόπος επίδρασής του στην ανάπτυξη των φυτών. 
	 Απλά πειράματα ανάπτυξης σποροφύτων σε διάφορες συνθήκες φωτός/σκοτα-
διού μπορούν να αξιοποιηθούν για την κατανόηση των ανωτέρω. 

2.1.Β.8  |  ΒΙΟΤΙΚΌ ΠΕΡΙΒΆΛΛΟΝ ΤΩΝ ΦΥΤΏΝ 
Στην παρούσα υποενότητα, γίνεται εισαγωγή στους βιολογικούς παράγοντες που 
σχετίζονται με τα καλλιεργούμενα φυτά και τους τρόπους που αυτοί δρουν ευεργετι-
κά ή περιοριστικά στην ανάπτυξή τους. Οι παράγοντες αυτοί, εκτός από τον άνθρω-
πο, είναι μικροοργανισμοί, ζώα ή φυτά που αναπτύσσουν με τα καλλιεργούμενα φυτά 
σχέσεις συμβιωτικές, ανταγωνιστικές, παρασιτικές, τροφικές κ.λπ. Αρχικά, περιγρά-
φεται η θετική και η αρνητική επίπτωση που μπορούν να έχουν οι μικροοργανισμοί 
του περιβάλλοντος στην ανάπτυξη και την παραγωγικότητα των φυτών. Αξιοποιού-
νται συγκεκριμένα παραδείγματα ανάπτυξης σχέσεων συμβίωσης με τα φυτά, όπως 
για παράδειγμα η ενίσχυση της πρόσληψης θρεπτικών στοιχείων από το έδαφος με τη 
βοήθεια μυκήτων (μυκόρριζες) και η εξασφάλιση της πρόσληψης θρεπτικών στοιχεί-
ων σε μορφή μη διαθέσιμη για τα φυτά (π.χ. δέσμευση αζώτου) κ.ά. Ακόμα, περιγρά-
φονται εν συντομία οι κυριότερες επιπτώσεις των ζημιογόνων μικροοργανισμών, οι 
οποίες προκαλούν απόκλιση από την κανονική ανάπτυξη, μείωση της παραγωγικότη-
τας έως και θάνατο του φυτού.
	 Για την εμπέδωση των παραπάνω, μπορούν να αξιοποιηθούν συγκεκριμένα πα-
ραδείγματα συμβιωτικών και ζημιογόνων σχέσεων, με φωτογραφίες ή/και ζωντανά 
φυτά ή τμήματά τους (π.χ. ριζικό σύστημα ψυχανθών, συμπτώματα βακτηριολογι-
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κών, μυκητολογικών και ιολογικών προσβολών). Ομοίως, περιγράφονται εν συντομία 
οι σημαντικότερες ζημίες από τους εχθρούς των καλλιεργούμενων φυτών (έντομα, 
ακάρεα, νηματώδεις) και γίνεται χρήση εικόνων ή/και ζωντανών φυτών ή φυτικών 
τμημάτων με χαρακτηριστικά συμπτώματα των ζημιών αυτών. Τέλος, εξετάζονται και 
οι σχέσεις ανταγωνισμού και αλληλοπάθειας των καλλιεργούμενων φυτών είτε μετα-
ξύ τους (π.χ. λόγω πυκνής φύτευσης) είτε με άλλα φυτά (π.χ. ζιζάνια).

2.1.Β.9  |  ΑΝΆΠΤΥΞΗ ΤΟΥ ΆΝΘΟΥΣ, ΑΎΞΗΣΗ  ΚΑΙ ΩΡΊΜΑΝΣΗ ΤΟΥ ΚΑΡΠΟΎ
Στην τελευταία υποενότητα, αρχικά μελετώνται οι παράγοντες και η διαδικασία σχη-
ματισμού των ανθικών καταβολών, η οποία πραγματοποιείται σε δύο στάδια, αυτό 
της μετατροπής του μεριστώματος από βλαστικό σε αναπαραγωγικό και εκείνο της 
διαφοροποίησης των ανθοφόρων οφθαλμών. Στη συνέχεια, εξετάζεται η πορεία 
της ανάπτυξης του καρπού μετά την καρπόδεση, η οποία είναι αποτέλεσμα κυττα-
ροδιαίρεσης και τάνυσης των κυττάρων. Μελετώνται χαρακτηριστικές καμπύλες 
ανάπτυξης του καρπού διαφορετικών ειδών στην πορεία του χρόνου, ώστε να γίνει 
κατανοητή η επίδραση των περιβαλλοντικών συνθηκών στο τελικό μέγεθος και στην 
ποιότητα του καρπού. Επίσης, μελετάται η επίδραση της αραίωσης των καρπών στο 
μέγεθος, στην ποιότητα των καρπών και τη διαφοροποίηση των ανθοφόρων οφθαλ-
μών, και εξετάζονται οι παράγοντες που διαμορφώνουν την κατάλληλη περίοδο για 
την πραγματοποίησή τους. Τέλος, αναλύονται οι βιοχημικές και οι φυσιολογικές με-
ταβολές που υφίσταται ο καρπός κατά την ωρίμανση, οι παράγοντες που καθορίζουν 
το κατάλληλο στάδιο ωριμότητας συγκομιδής, αλλά και διεργασίες που συνεχίζονται 
μετασυλλεκτικά και οι οποίες οδηγούν στον γηρασμό τους. 
	 Προτείνεται η παρακολούθηση της πορείας ανάπτυξης των καρπών σε οπωροφό-
ρο δένδρο, ανάλογα με την εποχή διδασκαλίας του μαθήματος. 

Προτεινόμενες πηγές μελέτης
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1.	 Βαρδαβάκης, Μ. & Ζούζουλας, Δ. (2003). Μορφολογία και ανατομία των φυτών. 

Θεσσαλονίκη: Εκδόσεις Ζήτη.
2.	 Taiz, L. & Zeiger, E. (2012). Φυσιολογία φυτών. Αθήνα: Εκδόσεις Utopia.
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 2.1.Γ  •  ΑΓΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΑ – ΚΛΙΜΑΤΟΛΟΓΙΑ 

Περίληψη της μαθησιακής ενότητας
Σκοπός της εν λόγω μαθησιακής ενότητας είναι η εξοικείωση με τις αρχές της Γεωρ-
γικής Μετεωρολογίας (ή Αγρομετεωρολογίας) και της Γεωργικής Κλιματολογίας (ή 
Αγροκλιματολογίας), με εστίαση της προσοχής στην πρακτική εφαρμογή τους για 
την αντιμετώπιση των καιρικών συνθηκών στη διαδικασία της γεωργικής παραγωγής. 
Αρχικά, αναλύονται θεμελιώδεις έννοιες της Μετεωρολογίας – Κλιματολογίας, όπως 
η ατμόσφαιρα, το μετεωρολογικό φαινόμενο, το μετεωρολογικό στοιχείο, ο καιρός, 
το κλίμα, το κλιματολογικό στοιχείο. Στη συνέχεια, εξετάζεται πώς το περιβάλλον 
επιδρά στη γεωργική παραγωγή, με έμφαση στις επιπτώσεις των κύριων μετεωρο-
λογικών φαινομένων στους φυτικούς οργανισμούς και, πρωτίστως, αυτών που επι-
δρούν δυσμενώς στη γεωργική παραγωγή, όπως είναι ο παγετός, το χαλάζι, ο καύ-
σωνας, οι άνεμοι. Δίνονται παραδείγματα της επίδρασης των αγρομετεωρολογικών 
παραγόντων στη διάβρωση των εδαφών, στην ανάπτυξη ασθενειών ή εντομολογικών 
εχθρών κ.λπ. Επίσης, γίνεται παρουσίαση των διαφορετικών κλιματικών τύπων στον 
ελλαδικό χώρο, και παρουσιάζονται οι μικροκλιματικές συνθήκες που διαμορφώνο-
νται από το ανάγλυφο της περιοχής και από τις χρήσεις γης (κάλυψη της επιφάνειας 
από δενδροκαλλιέργειες κ.λπ.). Ιδιαίτερη αναφορά γίνεται στην αμφίδρομη σχέση 
γεωργίας και κλιματικής αλλαγής, καθώς και στις δραματικές επιπτώσεις της κλιμα-
τικής αλλαγής στη γεωργία. Η υποενότητα ολοκληρώνεται με την παρουσίαση με-
τεωρολογικών οργάνων που αφορούν τη γεωργία και τις δυνατότητες αξιοποίησής 
τους από τους δενδροκαλλιεργητές.

Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
Όταν ολοκληρώσουν τη μαθησιακή ενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί
/-ές να:
•	 Αναγνωρίζουν βασικές έννοιες της μετεωρολογίας και κλιματολογίας,
•	 Εξηγούν την επίδραση των μετεωρολογικών και κλιματολογικών παραμέτρων στη 

γεωργική παραγωγή,
•	 Αναγνωρίζουν βασικές και ειδικές παραμέτρους του καιρού και του κλίματος,
•	 Ερμηνεύουν αγρομετεωρολογικές παραμέτρους,
•	 Ερμηνεύουν τις μετρήσεις των μετεωρολογικών οργάνων,
•	 Απαριθμούν τις βασικές επιπτώσεις των ακραίων καιρικών φαινομένων στις καλλι-

έργειες,
•	 Ορίζουν την επίδραση των κύριων μετεωρολογικών φαινομένων στους φυτικούς 

οργανισμούς,
•	 Περιγράφουν μετεωρολογικά όργανα για γεωργικούς σκοπούς,
•	 Παρουσιάζουν τους τύπους κλίματος στον ελλαδικό χώρο,
•	 Ορίζουν τις μικροκλιματικές συνθήκες,
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•	 Προβλέπουν τις βασικές επιπτώσεις των ακραίων καιρικών συνθηκών στις καλλι-
έργειες,

•	 Αντιλαμβάνονται τη σχέση γεωργίας και κλιματικής αλλαγής.

Βασικές έννοιες και λέξεις-κλειδιά
Γεωργική Μετεωρολογία  /  Αγρομετεωρολογία  /  Γεωργική Κλιματολογία  /  
Αγροκλιματολογία  /  Αγρομετεωρολογικοί σταθμοί  /  Ακραία καιρικά φαινόμενα  / 
Κλιματική αλλαγή  /  Επίδραση των μετεωρολογικών παραμέτρων  /  Επίδραση 
κλιματολογικών παραμέτρων.

Αριθμός ωρών διδασκαλίας της μαθησιακής ενότητας ανά εβδομάδα
Θεωρία (1), Εργαστήριο (1), Σύνολο (2).

Διάρθρωση των μαθησιακών ενοτήτων σε υποενότητες

Α/Α ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΗΣ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑΣ

1 ΕΙΣΑΓΩΓΉ ΣΤΗΝ ΑΓΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΊΑ – ΚΛΙΜΑΤΟΛΟΓΊΑ

2 ΑΓΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΊΑ ΚΑΙ ΓΕΩΡΓΊΑ

3 ΔΊΚΤΥΟ ΑΥΤΌΜΑΤΩΝ ΑΓΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΏΝ ΣΤΑΘΜΏΝ

4 ΑΓΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΊΑ ΓΙΑ ΤΗ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑ, ΑΓΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΉ ΠΡΟΣΟΜΟΊΩΣΗ 
ΚΑΙ ΣΥΣΤΉΜΑΤΑ, ΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΆ ΡΑΝΤΆΡ ΚΑΙ ΕΘΝΙΚΆ ΣΥΣΤΉΜΑΤΑ ΠΡΟΣΤΑΣΊΑΣ

5 ΚΛΊΜΑ ΚΑΙ ΓΕΩΡΓΊΑ

6 ΚΛΙΜΑΤΙΚΉ ΑΛΛΑΓΉ ΚΑΙ ΓΕΩΡΓΊΑ

Κείμενο αναφοράς

2.1.Γ.1  |  ΕΙΣΑΓΩΓΉ ΣΤΗΝ ΑΓΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΊΑ – ΚΛΙΜΑΤΟΛΟΓΊΑ
Στην πρώτη μαθησιακή υποενότητα, παρουσιάζονται οι βασικές έννοιες, οι ορισμοί 
και οι στόχοι, ενώ παρέχονται οι απαραίτητες γνώσεις στο αντικείμενο της αγρομε-
τεωρολογίας και της κλιματολογίας. Μελετάται η σημασία και η σπουδαιότητα της 
αγρομετεωρολογίας, οι τρέχουσες και οι μελλοντικές προκλήσεις της, καθώς και οι 
δυνατότητές της στην ελληνική γεωργία. Καλύπτονται βασικά θέματα της γεωργικής 
μετεωρολογίας, και παρουσιάζονται η δομή και τα χαρακτηριστικά της ατμόσφαιρας 
της Γης. Αναλύονται οι βασικές μετεωρολογικές παράμετροι (η θερμοκρασία, η ατμο-
σφαιρική πίεση και ο άνεμος), οι οποίες μεταβάλλονται στον χώρο και τον χρόνο και, 
σε συνδυασμό με την υγρασία, διαμορφώνουν τον καιρό, ο οποίος επηρεάζει άμεσα 
τη γεωργία. Μελετώνται η υγρασία του αέρα, οι διάφορες υγρομετρικές παράμετροι 
και η ατμοσφαιρική αστάθεια. Ταξινομούνται τα νέφη, οι αέριες μάζες και οι κυκλώ-
νες. Επίσης, παρουσιάζονται και αναλύονται οι υδροσυμπυκνώσεις μικρής κλίμακας 
(όπως η δρόσος, η πάχνη και η ομίχλη), οι οποίες διαδραματίζουν σημαντικό ρόλο στη 
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γεωργία και στο αγροτικό περιβάλλον. Αναφέρονται τα βασικά χαρακτηριστικά της 
ηλιακής ακτινοβολίας και γενικότερα της ζωής στον πλανήτη, οι νόμοι της και οι μέ-
θοδοι μέτρησης και εκτίμησής της. Τέλος, οι εκπαιδευόμενοι/-ες ενημερώνονται για 
το Ατμοσφαιρικό Οριακό Στρώμα (ΑΟΣ) και για το ισοζύγιο ενέργειας στην επιφάνεια 
της Γης, των υδάτινων επιφανειών και της θερμότητας στο έδαφος. 
	 Ως εργαστηριακή άσκηση προτείνεται η παρουσίαση (π.χ. μέσω βίντεο ή/και φω-
τογραφιών) διαφόρων φυσικών φαινομένων και πώς αυτά επηρεάζουν τα δένδρα.

2.1.Γ.2  |  ΑΓΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΊΑ ΚΑΙ ΓΕΩΡΓΊΑ
Σκοπός της δεύτερης μαθησιακής υποενότητας είναι οι εκπαιδευόμενοι/-ες να δι-
ακρίνουν τους αβιοτικούς παράγοντες ανάπτυξης των φυτών, τη φυσιολογία των 
φυτών, τη φαινολογία και τα διάφορα αγρομετεωρολογικά δεδομένα, προγνωστικά 
και μοντέλα που χρησιμοποιούνται. Εξετάζεται ο ρόλος της αγρομετεωρολογίας στη 
δενδροκομία και η σχέση διαφόρων παραμέτρων της αγρομετεωρολογίας στη δεν-
δροκομική παραγωγή. Μελετώνται οι βασικοί αβιοτικοί παράγοντες, όπως η ηλιακή 
ακτινοβολία, το φως, η θερμοκρασία και το νερό, με έμφαση στην επίδρασή τους στην 
ανάπτυξη των δενδροκαλλιεργειών. Μελετάται η φυσιολογία των φυτών και αναλύ-
ονται τα φαινολογικά στάδια ανάπτυξης μιας δενδροκαλλιέργειας σε άμεση συνάρ-
τηση με την αγρομετεωρολογία. Επιπλέον, αποκτώνται γνώσεις αξιολόγησης των 
φαινολογικών παρατηρήσεων και της εξέλιξης των φαινολογικών σταδίων και της 
επίδρασής τους στους διαφορετικούς χρόνους διάθεσης των καρπών (πρωιμότητα 
ή οψιμότητα) μέσα στην καλλιεργητική περίοδο. Η συγκεκριμένη μαθησιακή υποενό-
τητα εστιάζεται στη μελέτη των αγρομετεωρολογικών προγνώσεων στον κλάδο της 
δενδροκαλλιέργειας. 
	 Προκειμένου να επιτευχθούν τα ανωτέρω, ως μέθοδος διδασκαλίας προτείνεται η 
επίδειξη/παρουσίαση των φαινολογικών σταδίων ανάπτυξης διαφόρων δενδροκαλ-
λιεργειών σε σχέση με τις διάφορες παραμέτρους της αγρομετεωρολογίας (για πα-
ράδειγμα μέσω βίντεο ή/και φωτογραφιών ή/και εκπαιδευτικής επίσκεψης), ώστε οι 
εκπαιδευόμενοι/-ες να κατανοήσουν την επίδρασή τους στην ανάπτυξη των δένδρων.

2.1.Γ.3  |  ΔΊΚΤΥΟ ΑΥΤΌΜΑΤΩΝ ΑΓΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΏΝ ΣΤΑΘΜΏΝ
Στην τρίτη μαθησιακή υποενότητα, παρουσιάζεται ο τρόπος λειτουργίας των δικτύων 
αυτόματων αγρομετεωρολογικών σταθμών και των σταθμών διαχείρισης δικτύου σε 
διάφορες αναπτυγμένες χώρες, και εξετάζεται πώς αυτά συμβάλλουν αποτελεσματι-
κά στην υδρομετεωρολογική υποστήριξη μιας περιοχής, εξασφαλίζοντας ορθότερες 
μετρήσεις, πιο αξιόπιστα μετεωρολογικά μηνύματα, ακριβέστερη γνώση της υπάρ-
χουσας καιρικής κατάστασης και ορθότερη πρόγνωση της εξέλιξής της. Αναλύονται 
ο απαραίτητος εξοπλισμός και όλα τα είδη αισθητήρων που χρειάζονται οι αυτόματοι 
αγρομετεωρολογικοί σταθμοί για τη μέτρηση των βασικών μετεωρολογικών παρα-
μέτρων (π.χ. διεύθυνση και ένταση ανέμου, θερμοκρασία και σχετική υγρασία αέρα, 
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ύψος βροχόπτωσης/κατακρημνισμάτων, βαρομετρική πίεση, ορατότητα/νεφώσεις, 
θερμοκρασία και υγρασία εδάφους, φωτοσυνθετικά ενεργός ηλιακή ακτινοβολία, δι-
άρκεια ηλιοφάνειας, ολική ηλιακή ακτινοβολία, εκτίμηση της εξατμισοδιαπνοής και 
της επιφανειακής υγρασίας των φύλλων κ.ά.). Στο πλαίσιο της υποενότητας, μελετά-
ται, επίσης, η δυνατότητα σχεδίασης και δημιουργίας σταθμού για τη διαχείριση του 
δικτύου των αυτόματων αγρομετεωρολογικών σταθμών με δυνατότητα σύνδεσης στο 
Διαδίκτυο για την επικοινωνία και την ανταλλαγή δεδομένων, καθώς και την άμεση 
αποστολή και διάθεση των μετρήσεων και των προβλέψεων για την εξέλιξη του καιρού. 
	 Προκειμένου να επιτευχθούν τα ανωτέρω, προτείνεται ως μέθοδος διδασκαλίας 
η επίδειξη/παρουσίαση όλων των αισθητήρων ενός αυτόματου αγρομετεωρολογι-
κού σταθμού (π.χ. μέσω βίντεο, φωτογραφιών ή/και εκπαιδευτικής επίσκεψης).

2.1.Γ.4  |  ΑΓΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΊΑ ΓΙΑ ΤΗ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑ, ΑΓΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΉ 
ΠΡΟΣΟΜΟΊΩΣΗ ΚΑΙ ΣΥΣΤΉΜΑΤΑ, ΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΆ ΡΑΝΤΆΡ ΚΑΙ ΕΘΝΙΚΆ ΣΥΣΤΉΜΑΤΑ 
ΠΡΟΣΤΑΣΊΑΣ
Με την εν λόγω μαθησιακή υποενότητα οι εκπαιδευόμενοι/-ες αποκτούν γνώσεις για 
τη χρήση της αγρομετεωρολογίας, για τους εχθρούς των καλλιεργειών (ακάρεα, νη-
ματώδεις, μύκητες, βακτήρια, ιούς, αρπακτικά, παράσιτα, ζιζάνια και έντομα) και για 
τις ασθένειες των φυτών (κυρίως μυκητολογικές). Μετά την ταξινόμηση των εχθρών, 
εξετάζεται η επίδραση διαφόρων μετεωρολογικών παραμέτρων και ακολουθεί η πα-
ρουσίαση της σχέσης αγρομετεωρολογίας και ασθενειών στα φυτά. Οι εκπαιδευό-
μενοι/-ες ενημερώνονται για την αγρομετεωρολογική τηλεπισκόπηση (διάφορα συ-
στήματα τηλεπισκόπησης, επεξεργασία-ανάλυση εικόνας και αγρομετεωρολογικές 
εφαρμογές τηλεπισκόπησης), την προσομοίωση (αγρομετεωρολογική μοντελοποίη-
ση, μοντέλα αξιολόγησης των επιπτώσεων της κλιματικής αλλαγής και εποχική κλι-
ματική πρόγνωση), την υγροϋδρολογική προσομοίωση και τη διαχείριση διακινδύ-
νευσης (ρίσκου) των περιβαλλοντικών κινδύνων (όπως πλημμύρες και πλεονάζουσα 
βροχόπτωση, χαλάζι, ξηρασία, ερημοποίηση, παγετός, καύσωνας και πυρκαγιές) υπό 
την επίδραση της κλιματικής αλλαγής. Παρουσιάζονται οι εφαρμογές των ραντάρ 
εντοπισμού καιρικών συστημάτων και μετρήσεων μετεωρολογικών παραμέτρων. 
	 Προκειμένου να επιτευχθούν τα ανωτέρω, ως μέθοδος διδασκαλίας προτείνεται 
η επίδειξη/παρουσίαση διαφόρων προγραμμάτων (software) και μοντέλων άρδευ-
σης (π.χ. ελλειμματικής) και πρόγνωσης ασθενειών και εντομολογικών προσβολών 
(π.χ. μέσω βίντεο ή/και φωτογραφιών ή/και εκπαιδευτικής επίσκεψης), ώστε οι εκ-
παιδευόμενοι/-ες να τα λαμβάνουν υπόψη τους, σε συνδυασμό με την ενημέρωση 
από εθνικά συστήματα προστασίας (π.χ. τις γεωργικές προειδοποιήσεις του ΥπΑΑΤ, 
τον ΕΛΓΑ, μετεωρολογικά ραντάρ στα αεροδρόμια και την πολιτική προστασίας) για 
να κάνουν προτάσεις για την εφαρμογή φυτοφαρμάκου, ζιζανιοκτόνου και εντομο-
κτόνου, να προγραμματίζουν την άρδευση (με σταγόνες) και να εκτελούν τις διάφο-
ρες καλλιεργητικές φροντίδες (κατεργασίας εδάφους, κόψιμο ζιζανίων κ.ά.). 



42

ΕΞ
Α

Μ
Η

Ν
Ο

 Α
ˊ

ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ
ΤΕΧΝΙΚΌΣ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ ΚΑΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΏΝ
ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

2.1.Γ.5  |  ΚΛΊΜΑ ΚΑΙ ΓΕΩΡΓΊΑ
Η συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα εισάγει τους/τις εκπαιδευόμενους/-ες στην 
ταξινόμηση των κλιμάτων σύμφωνα με τις ισχύουσες μεθοδολογίες και κλίμακες, ενώ 
εξετάζει το αγροκλίμα μέσα από διάφορες κλίμακες που ενδιαφέρουν τη γεωργία 
(τοποκλίμα, μικροκλίμα, φυτοκλίμα), καθώς και τους θεματικούς τύπους κλιμάτων 
(κλίμα δένδρων, οπωροφόρων και δασών). Οι εκπαιδευόμενοι/-ες εμβαθύνουν στην 
αγροκλιματολογία, η οποία μελετά την επίδραση του κλίματος στα καλλιεργούμενα 
δένδρα, την εμφάνιση επιζήμιων βιολογικών και περιβαλλοντικών επιπτώσεων και 
τον αντίκτυπό τους στις γεωργικές εργασίες και δραστηριότητες. Παρουσιάζεται 
το κλίμα της Ελλάδας και η κατάταξή του στις εξής κατηγορίες: α) Ορεινή περιοχή 
(υψόμετρο >1000 m), με μέση θερμοκρασία 8-10οC, ετήσιο ύψος βροχόπτωσης 1440-
2220mm, β) Ηπειρωτική Χώρα Β. Ελλάδας, με μέση θερμοκρασία 11-15,4οC, ετήσιο 
ύψος βροχόπτωσης 857-506mm, γ) Ιόνια ή θαλάσσια μεσογειακή περιοχή, με μέση 
θερμοκρασία 15,5-17oC, δ) Περιοχή του Αιγαίου ή μεσογειακή ενδοχώρα, με μέση θερ-
μοκρασία 16-18,5oC, με βροχόπτωση 400-655mm (Αττική) και 660-935mm (νησιά 
του Αιγαίου), και ε) Κρητική ή ερημική περιοχή (με κλίμα που ομοιάζει με το ερημικό), 
με ετήσιο ύψος βροχόπτωσης 202mm. Οι εκπαιδευόμενοι/-ες εξοικειώνονται με τα 
χαρακτηριστικά των κλιματικών παραμέτρων σε μεμονωμένα δένδρα (επίδραση 
εξωτερικών, ατμοσφαιρικών και υπόγειων, παραγόντων), οπωρώνες (με τετράπλευ-
ρο πρότυπο και σε γραμμές) και δασικά είδη.
	 Προκειμένου να επιτευχθούν τα ανωτέρω, ως μέθοδος διδασκαλίας προτείνεται 
η επίδειξη/παρουσίαση (π.χ. μέσω βίντεο ή/και φωτογραφιών ή/και εκπαιδευτικής 
επίσκεψης) διαφόρων κλιματικών δεδομένων της Ελλάδας (ψηφιακοί χάρτες και δε-
δομένα), ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες να μάθουν πού να τους αναζητούν και να περι-
γράφουν τον τρόπο βελτίωσης και προσαρμογής του κλίματος σε ειδικές συνθήκες 
για γεωργικούς σκοπούς.

2.1.Γ.6  |  ΚΛΙΜΑΤΙΚΉ ΑΛΛΑΓΉ ΚΑΙ ΓΕΩΡΓΊΑ
Στη συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα, γίνεται αναφορά στο φαινόμενο της κλι-
ματικής αλλαγής, στις επιπτώσεις της στη γεωργία, καθώς και στις προτάσεις για την 
αντιμετώπιση και την προσαρμογή στα νέα δεδομένα της. Οι εκπαιδευόμενοι/-ες μα-
θαίνουν ότι ως «κλιματική αλλαγή» ορίζεται η μεταβολή του παγκόσμιου κλίματος και, 
ειδικότερα, οι μεγάλης χρονικής κλίμακας μεταβολές των μετεωρολογικών συνθηκών 
που προκαλούνται από φυσικές διαδικασίες και ανθρώπινες παρεμβάσεις. Επισημαί-
νεται ότι το φαινόμενο της κλιματικής αλλαγής αποτελεί ίσως τη μεγαλύτερη πρόκληση 
που πρέπει να αντιμετωπίσει η ανθρωπότητα, αφού επηρεάζει άμεσα όλες ανεξαιρέτως 
τις μορφές ζωής στον πλανήτη μας. Στο πλαίσιο της εν λόγω μαθησιακής υποενότητας, 
οι εκπαιδευόμενοι/-ες μαθαίνουν ότι στις μεσογειακές χώρες έχει ήδη διαπιστωθεί 
διαχρονική μείωση των βροχοπτώσεων, αύξηση της θερμοκρασίας και έξαρση των 
ακραίων φαινομένων (κυρίως ξηρασίας, καύσωνα, πυρκαγιών και πλημμυρών). Ειδικό-
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τερα, αναλύονται τα προβλήματα που αντιμετωπίζει η ελληνική γεωργία εξαιτίας της 
λειψυδρίας, η ανάγκη ορθολογικής διαχείρισης των φυσικών πόρων για τη γεωργία, κα-
θώς και οι επιπτώσεις της κλιματικής αλλαγής, οι οποίες επιβάλλουν την προσαρμογή 
της γεωργίας στα νέα κλιματικά δεδομένα, με έμφαση στα ακραία φαινόμενα. Επιπλέον, 
παρουσιάζεται η ανάγκη εφαρμογής μιας μεθοδολογίας ιεράρχησης της κλιματικής με-
ταβλητότητας, των επιπτώσεων και των μέτρων προσαρμογής, και στη συνέχεια εφαρ-
μόζεται ένα σύστημα υποστήριξης αποφάσεων με επίκεντρο την ελληνική γεωργία. 
	 Ως εργαστηριακή άσκηση προτείνεται η παρουσίαση των ακραίων καιρικών φαι-
νομένων και των επιπτώσεων της κλιματικής αλλαγής τόσο σε εθνικό όσο και σε πα-
γκόσμιο επίπεδο (για παράδειγμα μέσω βίντεο ή/και φωτογραφιών ή/και εκπαιδευ-
τικής επίσκεψης), ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες να κατανοήσουν σε βάθος το συνεχώς 
μεταβαλλόμενο περιβάλλον. 
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Μετεωρολογίας και Κλιματολογίας. Θεσσαλονίκη: Εκδόσεις Ζήτη.

Συμπληρωματικές
1.	 Μπαλτάς, Ε. (2006). Εφαρμοσμένη Μετεωρολογία. Θεσσαλονίκη: Εκδόσεις Ζήτη.  
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Θεσσαλονίκη: Εκδόσεις Ζήτη.  

 2.1.Δ  •  ΕΔΑΦΟΛΟΓΙΑ 

Περίληψη της μαθησιακής ενότητας
Ο σκοπός της μαθησιακής ενότητας είναι η κατανόηση του σημαντικού ρόλου του 
εδάφους στην ανάπτυξη των φυτών, της γένεσης και των τριών φάσεων του εδάφους, 

https://repository.kallipos.gr/handle/11419/3730
https://repository.kallipos.gr/handle/11419/4657
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καθώς και η αξιολόγησή του ως μέσου ανάπτυξης μιας καλλιέργειας. Πιο συγκεκριμέ-
να, στην ενότητα αυτή, επιδιώκεται η παρουσίαση των φυσικών/μηχανικών, χημικών/
βιοχημικών και βιολογικών ιδιοτήτων του εδάφους. Επιπρόσθετα, παρουσιάζεται 
το εδαφικό νερό, ο αερισμός και η θερμοκρασία του εδάφους. Εισάγονται βασικά 
στοιχεία της δομής των εδαφών, της μηχανικής σύστασης αλλά και της βιοσφαίρας 
τους. Επιπλέον, εισάγονται έννοιες όπως η εδαφική οξύτητα, ο προσδιορισμός και η 
ρύθμιση του pH του εδάφους, η οργανική ουσία και ο εδαφικός χούμος. Μελετάται 
η καταλληλότητα του εδάφους (μέσω των εδαφολογικών αναλύσεων, της εδαφοτο-
μής, της ανάλυσης του φυτικού ιστού και του αρδευτικού νερού) για την επιλογή της 
καλλιέργειας δενδροκομικών ειδών. Γενικότερα, το έδαφος μελετάται ως μέσο ανά-
πτυξης των φυτών, αποτελεί δε ένα ανοιχτό σύστημα που αλληλοεπιδρά με το περι-
βάλλον και το κλίμα, και στο οποίο λαμβάνουν χώρα συνεχώς πολύπλοκες και μετα-
βαλλόμενες διαδικασίες. Τέλος, εξετάζονται όλες οι στρατηγικές για την αποτροπή 
της εδαφικής υποβάθμισης, σε συνδυασμό με τη χρήση της νέας τεχνολογίας.

Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
Όταν ολοκληρώσουν τη μαθησιακή ενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί
/-ές να:
•	 Περιγράφουν τη δομή και την οργάνωση του φυτικού κυττάρου,
•	 Διακρίνουν το έδαφος ως μέσον ανάπτυξης των φυτών,
•	 Κατονομάζουν τις φυσικές/μηχανικές, τις χημικές/βιοχημικές και τις βιολογικές ιδι-

ότητες του εδάφους,
•	 Εκτιμούν την εδαφική παραλλακτικότητα και την καταλληλότητά του για την επιλε-

χθείσα κάθε φορά καλλιέργεια,
•	 Περιγράφουν το έδαφος ως έναν πολύτιμο και ουσιαστικά μη ανανεώσιμο φυσικό 

πόρο,
•	 Καταδεικνύουν τον ρόλο της οργανικής ουσίας του εδάφους,
•	 Αναγνωρίζουν τη σημασία των εδαφολογικών αναλύσεων, των αναλύσεων φυτικών 

ιστών και αρδευτικού νερού,
•	 Ορίζουν τη διαδικασία ερμηνείας των εδαφολογικών χαρτών,
•	 Εκτιμούν τα βασικά εργαστηριακά δεδομένα (εδαφολογική ανάλυση) για την κα-

ταλληλότητα του εδάφους σε σχέση με την καλλιέργεια που τελικά θα επιλέξουν.

Βασικές έννοιες και λέξεις-κλειδιά
Γένεση εδαφών  /  Ταξινόμηση εδαφών  /  Σχέσεις εδάφους και δένδρων  /  Φυσικές 
ιδιότητες  /  Χημικές ιδιότητες  /  Βιοχημικές ιδιότητες  /  Γονιμότητα εδάφους  /  
Εδαφολογική ανάλυση  /  Φυλλοδιαγνωστική.

Αριθμός ωρών διδασκαλίας της μαθησιακής ενότητας ανά εβδομάδα
Θεωρία (1), Εργαστήριο (2), Σύνολο (3).
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Διάρθρωση των μαθησιακών ενοτήτων σε υποενότητες

Α/Α ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΗΣ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑΣ

1 ΕΙΣΑΓΩΓΉ ΣΤΗΝ ΕΔΑΦΟΛΟΓΊΑ

2 ΤΑ ΚΥΡΙΌΤΕΡΑ ΣΥΣΤΑΤΙΚΆ ΤΟΥ ΕΔΆΦΟΥΣ

3 ΕΔΑΦΟΓΈΝΕΣΗ

4 ΤΑΞΙΝΌΜΗΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΏΝ

5 ΦΥΣΙΚΈΣ ΙΔΙΌΤΗΤΕΣ ΕΔΆΦΟΥΣ

6 ΧΗΜΙΚΈΣ ΙΔΙΌΤΗΤΕΣ ΕΔΆΦΟΥΣ

7 ΒΙΟΛΟΓΙΚΈΣ ΙΔΙΌΤΗΤΕΣ ΕΔΆΦΟΥΣ

8 Ο ΡΌΛΟΣ ΤΩΝ ΘΡΕΠΤΙΚΏΝ ΣΤΟΙΧΕΊΩΝ ΚΑΙ ΟΙ ΤΡΌΠΟΙ ΠΡΌΣΛΗΨΉΣ ΤΟΥΣ ΑΠΌ ΤΑ ΦΥΤΆ

9 ΧΑΡΤΟΓΡΆΦΗΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΏΝ

Κείμενο αναφοράς

2.1.Δ.1  |  ΕΙΣΑΓΩΓΉ ΣΤΗΝ ΕΔΑΦΟΛΟΓΊΑ
Σκοπός της πρώτης μαθησιακής υποενότητας είναι ο ορισμός του εδάφους ως ενός 
παράγοντα άμεσα συνδεδεμένου με την υγεία του ανθρώπου και την προστασία του 
περιβάλλοντος, ο οποίος υποστηρίζει τη ζωή και τη συνέχισή της στον πλανήτη μας. 
Στο πλαίσιο αυτό, μελετώνται βασικές αντιλήψεις για το έδαφος, όπως η προσέγγι-
σή του ως το επιφανειακό στρώμα υλικών διαφορετικής σύστασης που καλύπτει την 
ξηρά. Επιπρόσθετα, αναλύεται ο ρόλος του ως ένα βιολογικό εργαστήριο που αλλη-
λεπιδρά με την ατμόσφαιρα, την υδρόσφαιρα, τη λιθόσφαιρα και τη βιόσφαιρα, απο-
τελώντας βασικό συστατικό του χερσαίου οικοσυστήματος και έναν μη ανανεώσι-
μο φυσικό πόρο. Περιγράφονται τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά του και ο σημαντικός 
ρόλος που διαδραματίζει στη ζωή, αφού υποστηρίζει τα ανώτερα φυτά παρέχοντάς 
τους στήριγμα, νερό και ανόργανα στοιχεία, τα οποία είναι η πρωτογενής ύλη από την 
οποία τρέφονται τα ζώα και ο άνθρωπος.
	 Ως εργαστηριακή άσκηση προτείνεται η εξοικείωση με τον χώρο του εργαστηρίου 
(π.χ. σε εργαστηριακό χώρο ή/και μέσω βίντεο ή/και μέσω φωτογραφιών ή/και εκπαι-
δευτικής επίσκεψης σε εργαστήριο αναλύσεων). Ο σκοπός διεξαγωγής της εργαστη-
ριακής άσκησης είναι να παρουσιαστούν οι κανόνες εργαστηριακής συμπεριφοράς, 
θέματα υγιεινής και ασφάλειας, η πολιτική χρήσης ενός εργαστηρίου, τα εργαστηρι-
ακά σκεύη και όργανα, ο εργαστηριακός εξοπλισμός και τα μηχανήματα.

2.1.Δ.2  |  ΤΑ ΚΥΡΙΌΤΕΡΑ ΣΥΣΤΑΤΙΚΆ ΤΟΥ ΕΔΆΦΟΥΣ
Σκοπός της δεύτερης μαθησιακής υποενότητας είναι οι εκπαιδευόμενοι/-ες να δια-
κρίνουν το έδαφος ως ένα τριφασικό, ετερογενές, ανισότροπο και δυναμικό πορώ-
δες σύστημα. Έτσι, διδάσκονται ότι το έδαφος αποτελείται από στερεά συστατικά 
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ανόργανης και οργανικής προέλευσης, καθώς και από πόρους που καταλαμβάνονται 
από νερό και αέρα. Περιγράφεται η κατ’ όγκο ποσοστιαία συμμετοχή των παραπά-
νω συστατικών σε ένα «ιδανικό» έδαφος, το οποίο συντίθεται κατά προσέγγιση από: 
ανόργανα στερεά συστατικά (45%), οργανικά στερεά συστατικά (5%) και το πορώ-
δες διάστημα (υγρή και αέρια φάση του εδάφους) (50%). Αναφέρεται ότι η στερεή 
φάση του εδάφους αποτελείται από συστατικά ανόργανης και οργανικής προέλευ-
σης, η υγρή φάση αποτελείται από το νερό που εισέρχεται στο έδαφος μετά τη βροχή 
ή την άρδευση. Το νερό αυτό είναι ένα αραιό διάλυμα ηλεκτρολυτών και, για τον λόγο 
αυτόν, ονομάζεται «εδαφικό διάλυμα». Τέλος, η αέρια φάση καταλαμβάνει το μέρος 
του πορώδους που δεν πληρούται από την υγρή φάση. Επίσης, οι εκπαιδευόμενοι/-ες 
ενημερώνονται ότι το έδαφος δεν είναι ένα βιολογικά αδρανές συστατικό του στερε-
ού φλοιού της γης, αλλά μέσα σε αυτό λαμβάνει χώρα πληθώρα βιολογικών δραστη-
ριοτήτων, στις οποίες ο αριθμός και το είδος των ζώντων οργανισμών μεταβάλλονται 
με το βάθος του εδάφους. 
	 Ως εργαστηριακή άσκηση προτείνεται η επίδειξη/παρουσίαση δειγματοληψίας 
εδάφους με σκοπό την αξιολόγηση των φυσικοχημικών ιδιοτήτων του  (π.χ. σε εργα-
στηριακό χώρο ή/και μέσω βίντεο ή/και φωτογραφιών ή/και εκπαιδευτικής επίσκε-
ψης στην ύπαιθρο), ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες να περιγράψουν τη μεθοδολογία που 
θα πρέπει να ακολουθήσουν για την περιοδική και αντιπροσωπευτική λήψη δείγμα-
τος εδάφους και την εξαγωγή αξιόπιστων αποτελεσμάτων.

2.1.Δ.3  |  ΕΔΑΦΟΓΈΝΕΣΗ
Η συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα εστιάζεται στην εδαφογένεση, εξηγώντας 
πώς τα εδάφη προκύπτουν από τη συνδυασμένη δράση σειράς παραγόντων που ονο-
μάζονται «παράγοντες εδαφογένεσης» και οι οποίοι είναι: το μητρικό υλικό, το κλίμα, 
οι οργανισμοί, το τοπικό ανάγλυφο και ο χρόνος. Οι εκπαιδευόμενοι/-ες μαθαίνουν 
ότι ο σχηματισμός και η εξέλιξη του εδάφους (εδαφογένεση), ως αποτέλεσμα της 
διαφοροποίησης του μητρικού υλικού, αποτελεί μια πολύπλοκη διαδικασία. Παρου-
σιάζονται οι ιδιότητες των εδαφών, ανάλογα με τον εδαφογενετικό παράγοντα που 
είχε τη μεγαλύτερη συμβολή στη δημιουργία τους, οι οποίες διακρίνονται σε «κληρο-
νομικές» (έχουν σχέση με το μητρικό υλικό) και σε «επίκτητες» (έχουν σχέση με τους 
άλλους παράγοντες εδαφογένεσης), και οι οποίες είναι εμφανείς στους ορίζοντες της 
εδαφοτομής. Περιγράφεται μια τυπική εδαφοτομή (ή αλλιώς εδαφική κατατομή ή 
εδαφικό προφίλ) και, συγκεκριμένα, η διαφοροποίηση του εδάφους σε ορίζοντες και 
στρώματα, με βάση το διαφορετικό ποσοστό της οργανικής ουσίας, τη διαφορετική 
μηχανική σύσταση, τα διαφορετικά ποσοστά σε διαλυτά άλατα, το ανθρακικό ασβέ-
στιο και τη διαφορετική περιεκτικότητα σε οξείδια. 
	 Για την κατανόηση των ανωτέρω, ως μέθοδος διδασκαλίας προτείνεται η επίδει-
ξη/παρουσίαση της δειγματοληψίας και η περιγραφή μιας τυπικής εδαφοτομής (π.χ. 
σε εργαστηριακό χώρο ή/και μέσω βίντεο ή/και φωτογραφιών ή/και εκπαιδευτικής 
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επίσκεψης σε εξωτερικό χώρο), ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες να περιγράφουν με σα-
φήνεια τις διαδικασίες επιλογής της θέσης και όλα τα στάδια διάνοιξης της εδαφοτο-
μής, με σκοπό την κατανόηση μιας τυπικής εδαφοτομής.

2.1.Δ.4  |  ΤΑΞΙΝΌΜΗΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΏΝ
Η συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα εισάγει τους/τις εκπαιδευόμενους/-ες στην 
κατανόηση των βασικών κριτηρίων ταξινόμησης των εδαφών, με έμφαση στα δια-
γνωστικά επιφανειακά επίπεδα και τους διαγνωστικούς ορίζοντες. Στο πλαίσιο αυτό, 
αναλύεται η σκοπιμότητα ανάπτυξης και υιοθέτησης ενός συστηματικού τρόπου 
περιγραφής και ταξινόμησης, η ομαδοποίησή τους βάσει παρόμοιων χαρακτηριστι-
κών και κοινών ιδιοτήτων, καθώς και η χρήση των διεθνών συμβόλων περιγραφής. Οι 
εκπαιδευόμενοι/-ες έρχονται σε επαφή με το Αμερικανικό Σύστημα Ταξινόμησης (με 
ταξινομικές μονάδες τις τάξεις, τις υποτάξεις, τις μεγάλες ομάδες εδαφών, τις υποο-
μάδες, τις οικογένειες, τις σειρές, τον τύπο και τις φάσεις) και κατατάσσουν τα εδάφη 
βάσει των υφιστάμενων χαρακτηριστικών της εδαφοτομής, τα οποία προκύπτουν ως 
αποτέλεσμα της συνδυασμένης επίδρασης των εδαφογενετικών παραγόντων. Στο 
πλαίσιο της εν λόγω μαθησιακής υποενότητας, οι εκπαιδευόμενοι/-ες εξοικειώνονται 
με τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά των βασικών τάξεων, όπως τα Entisols, τα Inceptisols, 
τα Mollisols, τα Alfisols, τα Histosols και τα Vertisols, οι οποίες συναντώνται στην Ελ-
λάδα και σε όλο τον κόσμο. 
	 Για την κατανόηση των ανωτέρω, ως μέθοδος διδασκαλίας προτείνεται η επί-
δειξη/παρουσίαση της ταξινόμησης των εδαφών (π.χ. σε εργαστηριακό χώρο, ή/και 
μέσω βίντεο ή/και μέσω φωτογραφιών ή/και εκπαιδευτικής επίσκεψης), ώστε οι εκ-
παιδευόμενοι/-ες να κατατάσσουν τα εδάφη σύμφωνα με το σύστημα ταξινόμησης 
των εδαφών που εφαρμόζεται στην Ελλάδα (Αμερικάνικο Σύστημα Ταξινόμησης), 
αλλά και σύμφωνα και με άλλα δύο συστήματα ταξινόμησης (World Reference Base 
(WRB) του 1998 για όλο τον κόσμο και FAO/UNESCO System, έκδοση του 2006), που 
χρησιμοποιούνται. 

2.1.Δ.5  |  ΦΥΣΙΚΈΣ ΙΔΙΌΤΗΤΕΣ ΕΔΆΦΟΥΣ 
Στην παρούσα μαθησιακή υποενότητα οι εκπαιδευόμενοι/-ες μαθαίνουν να συσχετί-
ζουν τις φυσικές ιδιότητες του εδάφους (με κυριότερες τη μηχανική ή κοκκομετρική 
σύσταση και τη δομή του εδάφους) με τις επικρατούσες περιβαλλοντικές συνθήκες, 
τα φυτά και τη μηχανική κατεργασία του εδάφους. Με την εν λόγω μαθησιακή υπο-
ενότητα οι εκπαιδευόμενοι/-ες ενημερώνονται για τις φυσικές ιδιότητες του εδά-
φους και συγκεκριμένα την κοκκομετρική σύσταση του εδάφους, την ειδική επιφά-
νεια των εδαφικών τεμαχιδίων, τη θρόμβωση και διαμερισμό της αργίλου, τη δομή 
του εδάφους, το πορώδες του εδάφους, τη φαινομενική πυκνότητα του εδάφους, τη 
διόγκωση και συρρίκνωση του εδάφους, τη συνεκτικότητα και αντοχή του εδάφους, 
τον αερισμό του εδάφους, τη θερμοκρασία και το χρώμα του εδάφους και το εδαφικό 
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νερό (εδαφική υγρασία). Οι εκπαιδευόμενοι/-ες μαθαίνουν ότι οι φυσικές ιδιότητες 
του εδάφους εξαρτώνται κυρίως από το κλίμα, το μητρικό υλικό, τον χρόνο και από τις 
καλλιεργητικές επεμβάσεις του ανθρώπου.
	 Προκειμένου να επιτευχθούν τα ανωτέρω ως μέθοδοι διδασκαλίας προτείνεται 
η επίδειξη/παρουσίαση/μέτρηση των κυριότερων φυσικών ιδιοτήτων του εδάφους 
(π.χ. σε εργαστηριακό χώρο ή/και μέσω βίντεο ή/και φωτογραφιών ή/και εκπαιδευ-
τικής επίσκεψης). Μέσω της εργαστηριακής άσκησης περιγράφονται με σαφήνεια οι 
διαδικασίες υπολογισμού της κοκκομετρικής (μηχανικής) σύστασης, της δομής, της 
φαινομενικής πυκνότητας, του χρώματος, της θερμοκρασίας, και της εδαφικής υγρα-
σίας του εδάφους, χρησιμοποιούνται τα εργαστηριακά αποτελέσματα των παραπά-
νω μετρήσεων των φυσικών ιδιοτήτων του εδάφους και η επίδραση που αυτές έχουν 
στην ανάπτυξη των φυτών.

2.1.Δ.6  |  ΧΗΜΙΚΈΣ ΙΔΙΌΤΗΤΕΣ ΕΔΆΦΟΥΣ
Στην παρούσα υποενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες διδάσκονται τις χημικές ιδιότη-
τες του εδάφους, οι οποίες έχουν σχέση με τη στερεή και την υγρή φάση του εδάφους 
και αφορούν ουσιαστικά τις χημικές ιδιότητες της αργίλου. Οι εκπαιδευόμενοι/-ες 
αποκτούν γνώσεις αναφορικά με τις χημικές ιδιότητες του εδάφους και συγκεκριμέ-
να την αντίδρασή του (pH), την ικανότητα ανταλλαγής κατιόντων (Ι.Α.Κ.), τον βαθμό 
κορεσμού σε βάσεις, τη θρόμβωση, την πλαστικότητα, τη συνοχή, τη διόγκωση, τη 
ρυθμιστική ικανότητα των εδαφών, την αλατότητα και την περιεκτικότητα σε μακρο-
θρεπτικά και μικροθρεπτικά στοιχεία. Επιπρόσθετα, προσδιορίζονται τα αίτια που 
οδηγούν στην υποβάθμιση των εδαφικών ιδιοτήτων και στη δημιουργία των λεγό-
μενων υποβαθμισμένων ή προβληματικών εδαφών, εξετάζονται οι επιπτώσεις που 
επιφέρουν και προτείνονται μέτρα για την αποφυγή ή την αντιμετώπισή τους. Επίσης, 
μελετάται η διάκριση του φαινομένου της διάβρωσης από εκείνο της ερημοποίησης. 
	 Για την εμπέδωση των ανωτέρω, ως μέθοδος διδασκαλίας προτείνεται η επίδειξη/
παρουσίαση/μέτρηση των κυριότερων χημικών ιδιοτήτων του εδάφους (π.χ. σε εργα-
στηριακό χώρο ή/και μέσω βίντεο ή/και φωτογραφιών ή/και εκπαιδευτικής επίσκε-
ψης), ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες να περιγράφουν και να υπολογίζουν με σαφήνεια 
την αντίδραση (pH) του εδάφους, την ειδική ηλεκτρική αγωγιμότητα του εκχυλίσμα-
τος κορεσμού (για την ποσοτική εκτίμηση των υδατοδιαλυτών αλάτων) και τη συγκέ-
ντρωση των μακροθρεπτικών και μικροθρεπτικών στοιχείων. Επιπλέον, οι εκπαιδευ-
όμενοι/-ες μαθαίνουν να αναλύουν τα εργαστηριακά αποτελέσματα των παραπάνω 
μετρήσεων.

2.1.Δ.7  |  ΒΙΟΛΟΓΙΚΈΣ ΙΔΙΌΤΗΤΕΣ ΕΔΆΦΟΥΣ
Σκοπός της παρούσας μαθησιακής υποενότητας είναι η μελέτη της μικροβιολογίας 
του εδάφους. Οι εκπαιδευόμενοι/-ες μελετούν τη συμβολή και τη συμμετοχή των 
μικροοργανισμών στη γονιμότητα και στις φυσικοχημικές ιδιότητες του εδάφους 
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(σταθερότητα συσσωματωμάτων), και την αποσύνθεση της οργανικής ουσίας και 
των φυτικών υπολειμμάτων. Εκτιμούν τη συνολική μικροβιακή δραστηριότητα του 
εδάφους, αλλά και οργανικών δειγμάτων (εκτίμηση της αναπνευστικής δραστηρι-
ότητας), γνωρίζουν τις σημαντικές αλληλεπιδράσεις των μικροοργανισμών και του 
ριζικού συστήματος των φυτών, καθώς και τη σημασία τους για το περιβάλλον και τη 
γεωργία (μυκόρριζες, συμβιωτική αζωτοδέσμευση στα φυμάτια του ριζικού συστή-
ματος των ψυχανθών) και τους τρόπους δράσης ανταγωνιστικών βακτηρίων έναντι 
εδαφογενών φυτοπαθογόνων μυκήτων. Στο πλαίσιο αυτό, μελετάται το μικροβίωμα 
του εδάφους (αποικία διαφόρων μικροοργανισμών του εδάφους, όπως είναι οι ιοί, τα 
βακτήρια, οι μύκητες, τα νηματώδη κ.λπ.), ένα πολύπλοκο οικοσύστημα που ενισχύει 
την ευρωστία και την παραγωγικότητα των δένδρων και αποτελεί σημαντικό παρά-
γοντα για την παγκόσμια επισιτιστική ασφάλεια. Οι εκπαιδευόμενοι/-ες διδάσκονται 
ότι το έδαφος αποτελεί βιότοπο για σειρά μικροβίων που δρουν σε μια συνέχεια αλ-
ληλεπιδρουσών λειτουργιών, αποκρίσεων και ανθεκτικότητας. 
	 Για την κατανόηση των ανωτέρω, ως μέθοδος διδασκαλίας προτείνεται η επίδει-
ξη/παρουσίαση διαφόρων διαδικασιών κομποστοποίησης (π.χ. σε εργαστηριακό 
χώρο ή/και μέσω βίντεο ή/και φωτογραφιών ή/και εκπαιδευτικής επίσκεψης). Περι-
γράφονται οι διάφορες μορφές κομποστοποίησης (θερμή, ψυχρή, με γαιοσκώληκες, 
Bokashi κ.ά.), επιλέγονται τα κατάλληλα υλικά και προϊόντα που μπορούν να χρησι-
μοποιηθούν στην κομποστοποίηση και προτείνεται ενδεικτικός μηχανολογικός εξο-
πλισμός για την ολοκλήρωση της διαδικασίας της κομποστοποίησης. 

2.1.Δ.8  |  Ο ΡΌΛΟΣ ΤΩΝ ΘΡΕΠΤΙΚΏΝ ΣΤΟΙΧΕΊΩΝ ΚΑΙ ΟΙ ΤΡΌΠΟΙ ΠΡΌΣΛΗΨΉΣ ΤΟΥΣ ΑΠΌ 
ΤΑ ΦΥΤΆ
Σκοπός της τρέχουσας μαθησιακής υποενότητας είναι η κατανόηση της ικανότητας 
του εδάφους να εφοδιάζει επαρκώς και συνεχώς τα δένδρα με τα απαραίτητα θρεπτι-
κά στοιχεία, τα οποία έχουν συγκεκριμένους φυσιολογικούς ρόλους στη λειτουργία, 
την αύξηση και την ανάπτυξή τους. Γίνεται αναφορά στη διάκριση των απαραίτητων 
θρεπτικών στοιχείων σε αφομοιώσιμη ή μη αφομοιώσιμη μορφή και στην κατάταξή 
τους σε μακροθρεπτικά και μικροθρεπτικά στοιχεία. Οι εκπαιδευόμενοι/-ες ενημε-
ρώνονται για την έλλειψη (τροφοπενία) ή την περίσσεια (τοξικότητα) ενός θρεπτικού 
στοιχείου και τις επιπτώσεις τους στα δένδρα, επειδή η έλλειψη ή η τοξικότητα ακόμα 
και ενός από αυτά μπορεί να μειώσει την ομαλή  ανάπτυξή τους. Γίνεται αναφορά στα 
φυσικοχημικά χαρακτηριστικά του εδάφους, τα οποία επηρεάζονται από τη διαθεσι-
μότητα των θρεπτικών στοιχείων. Περιγράφονται οι μηχανισμοί πρόσληψης, καθώς 
και η πρόσληψη των θρεπτικών στοιχείων από το ριζικό σύστημα, η μετακίνηση των 
θρεπτικών στοιχείων από το ριζικό σύστημα προς το υπέργειο τμήμα, και γίνεται διά-
κριση των θρεπτικών συστατικών σε ευκίνητα και δυσκίνητα. 
	 Για την εμπέδωση των ανωτέρω, ως μέθοδος διδασκαλίας προτείνεται η επίδει-
ξη/παρουσίαση της δειγματοληψίας και των μεθόδων ανάλυσης δείγματος φυτικών 
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ιστών (φυλλοδιαγνωστική) και του αρδευτικού νερού (π.χ. σε εργαστηριακό χώρο ή/
και μέσω βίντεο ή/και φωτογραφιών ή/και εκπαιδευτικής επίσκεψης). Ο σκοπός διε-
ξαγωγής της εργαστηριακής άσκησης είναι η εξοικείωση των εκπαιδευομένων με τις 
διαδικασίες δειγματοληψίας και πραγματοποίησης των εργαστηριακών αναλύσεων 
του φυτικού ιστού και αρδευτικού νερού, και η εκμάθηση τρόπων επικοινωνίας και 
παρότρυνσης των παραγωγών να προβαίνουν στις συγκεκριμένες αναλύσεις για τον 
ορθολογικότερο τρόπο διαχείρισης μιας καλλιέργειας.

2.1.Δ.9  |  ΧΑΡΤΟΓΡΆΦΗΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΏΝ
Σκοπός της τελευταίας μαθησιακής υποενότητας είναι οι εκπαιδευόμενοι/-ες να δια-
κρίνουν τις έννοιες της «χαρτογράφησης των εδαφών», «της φωτοερμηνείας», «των 
Συστημάτων Γεωγραφικών Πληροφοριών (GIS)» και «των Παγκόσμιων Συστημάτων 
Εντοπισμού Θέσης (GPS)». Γίνεται παρουσίαση των εδαφολογικών χαρτών και κα-
τάταξή τους σε κατηγορίες ανάλογα με την κλίμακα σχεδίασης και τη χρήση τους. 
Επίσης, μελετώνται η ονομασία και ο συμβολισμός των Χαρτογραφικών Εδαφικών 
Μονάδων (ΧΕΜ) με γράμματα ή αριθμούς, ή και συνδυασμούς τους, οι οποίοι υπο-
δηλώνουν τις ταξινομικές μονάδες και τις βασικές εδαφικές ιδιότητες. Οι εκπαιδευ-
όμενοι/-ες διδάσκονται τη διαδικασία της χαρτογράφησης (επιλογή κλίμακας, μέθο-
δο χαρτογράφησης, περιγραφή εδαφοτομής, το προσωπικό και τον εξοπλισμό που 
απαιτείται για τη χαρτογράφηση των εδαφών). Η διαρκής πρόοδος της τεχνολογίας 
ανέπτυξε τεχνικές και μέσα που διευκολύνουν και καθιστούν πιο ακριβή τη χαρτο-
γράφηση των εδαφών. Έτσι, μέσω αεροφωτογραφιών ή δορυφορικών φωτογραφι-
ών (φωτοερμηνείας), διακρίνονται χαρακτηριστικά της επιφάνειας των εδαφών (π.χ. 
διάβρωση) και χρησιμοποιούνται δορυφορικές απεικονίσεις (τηλεπισκόπηση) με τη 
βοήθεια των Γεωγραφικών Συστημάτων Πληροφοριών (GIS) και του Παγκόσμιου Συ-
στήματος Εντοπισμού Θέσης (GPS). 
	 Προκειμένου να επιτευχθούν τα ανωτέρω, ως μέθοδος διδασκαλίας προτείνεται 
η επίδειξη/παρουσίαση διαφόρων εδαφολογικών χαρτών (π.χ. μέσω βίντεο ή/και 
μέσω φωτογραφιών ή/και εκπαιδευτικής επίσκεψης), ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες να 
κατανοούν πληροφορίες που απορρέουν από την ερμηνεία των ΧΕΜ και να χρησιμο-
ποιούν τους εδαφολογικούς χάρτες για την εκτίμηση της παραγωγικότητας των καλ-
λιεργούμενων εδαφών, της καταλληλότητάς τους για την ανάπτυξη συγκεκριμένων 
καλλιεργειών, τη δυνατότητα άρδευσής τους και τον κίνδυνο υποβάθμισής τους, με 
στόχο την ορθότερη εκμετάλλευσή τους.
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Περίληψη της μαθησιακής ενότητας
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και εργαλείων κατεργασίας εδάφους, σποράς και φύτευσης, λίπανσης και φυτοπρο-
στασίας, συγκομιδής, κλαδεύματος και άλλων καλλιεργητικών φροντίδων, από την 
εγκατάσταση μέχρι τη συγκομιδή για τις δενδρώδεις. Μελετώνται οι διαδικασίες 
επιλογής ενός γεωργικού μηχανήματος και των παρελκομένων μηχανημάτων που θα 
χρειαστούν από την κατεργασία του εδάφους μέχρι και τη συγκομιδή των προϊόντων, 
ανάλογα με τις ανάγκες της κάθε δενδρώδους καλλιέργειας αλλά και της έκτασης 
που καταλαμβάνουν. Επιπλέον, οι εκπαιδευόμενοι/-ες μαθαίνουν να αξιολογούν πότε 
πρέπει να αντικαθίστανται τα μηχανήματα αυτά και πώς να επιλέγουν μεταχειρισμέ-
να. Περιγράφονται οι απαραίτητες αρχές για την υγεία και ασφάλεια στη χρήση των 
γεωργικών ελκυστήρων, των παρελκόμενών τους καθώς και των διαφόρων εργαλεί-
ων, τα οποία θα χρειαστεί να μάθουν να χρησιμοποιούν. 

Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
Όταν ολοκληρώσουν τη μαθησιακή ενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί
/-ές να:
•	 Κατονομάζουν τα γεωργικά εργαλεία και μηχανήματα όλων των ειδών, 
•	 Ορίζουν τα κριτήρια επιλογής γεωργικού ελκυστήρα, παρελκομένου, εργαλείου 

ανάλογα με τις ανάγκες κάθε δενδρώδους καλλιέργειας,
•	 Περιγράφουν τα τεχνικά χαρακτηριστικά των γεωργικών ελκυστήρων, των παρελ-

κομένων και των γεωργικών εργαλείων διαφόρων καλλιεργητικών φροντίδων,
•	 Εφαρμόζουν κανόνες υγιεινής και ασφάλειας κατά τον χειρισμό των γεωργικών ερ-

γαλείων και μηχανημάτων, 
•	 Επαληθεύουν ότι ο γεωργικός εξοπλισμός πληροί τις προδιαγραφές και έχει προβεί 

στους απαιτούμενους ελέγχους όπως ορίζονται από την εθνική και την ευρωπαϊκή 
νομοθεσία,

•	 Συντηρούν με ασφάλεια τα γεωργικά μηχανήματα και εργαλεία,
•	 Υπολογίζουν το κόστος αγοράς και απόσβεσης, λειτουργίας και διαχείρισης των 

αγροτικών μηχανημάτων.

Βασικές έννοιες και λέξεις-κλειδιά
Γεωργικοί ελκυστήρες  /  Γεωργικά εργαλεία  /  Γεωργικά μηχανήματα  /  
Παρελκόμενα  /  Μηχανική συγκομιδή  /  Γεωργία Ακριβείας  /  Τεχνικά 
χαρακτηριστικά γεωργικών ελκυστήρων  /  Συντήρηση γεωργικών ελκυστήρων  /  
Λειτουργία γεωργικών ελκυστήρων.

Αριθμός ωρών διδασκαλίας της μαθησιακής ενότητας ανά εβδομάδα
Θεωρία (1), Εργαστήριο (2), Σύνολο (3).
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Διάρθρωση των μαθησιακών ενοτήτων σε υποενότητες

Α/Α ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΗΣ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑΣ

1 ΓΕΩΡΓΙΚΌΣ ΕΛΚΥΣΤΉΡΑΣ

2 ΓΕΩΡΓΙΚΆ ΜΗΧΑΝΉΜΑΤΑ ΚΑΤΕΡΓΑΣΊΑΣ ΕΔΆΦΟΥΣ

3 ΓΕΩΡΓΙΚΆ ΜΗΧΑΝΉΜΑΤΑ ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΤΙΚΏΝ ΦΡΟΝΤΊΔΩΝ ΤΩΝ ΦΥΤΏΝ

4 ΓΕΩΡΓΙΚΆ ΜΗΧΑΝΉΜΑΤΑ ΣΥΓΚΟΜΙΔΉΣ ΓΕΩΡΓΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ

5 ΕΠΙΛΟΓΉ ΓΕΩΡΓΙΚΏΝ ΕΛΚΥΣΤΉΡΩΝ ΚΑΙ ΠΑΡΕΛΚΌΜΕΝΩΝ ΓΕΩΡΓΙΚΏΝ ΜΗΧΑΝΗΜΆΤΩΝ

6 ΓΕΩΡΓΙΚΆ ΕΡΓΑΛΕΊΑ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΉΜΑΤΑ

7 ΕΦΑΡΜΟΓΈΣ ΓΕΩΡΓΊΑΣ ΑΚΡΙΒΕΊΑΣ

Κείμενο αναφοράς

2.1.Ε.1  |  ΓΕΩΡΓΙΚΌΣ ΕΛΚΥΣΤΉΡΑΣ
Η παρούσα μαθησιακή υποενότητα αποσκοπεί στη μελέτη των χαρακτηριστικών 
του γεωργικού ελκυστήρα (τρακτέρ), ο οποίος αυξάνει την παραγωγικότητα, μειώνει 
το εργατικό δυναμικό και βελτιώνει το βιοτικό επίπεδο του παραγωγού. Στο πλαίσιο 
αυτό, μελετάται η χρήση του για πλήθος εργασιών και η συμβολή του στην εκμηχά-
νιση όλων των σταδίων της παραγωγικής διαδικασίας των δενδροκαλλιεργειών. Στη 
συνέχεια, περιγράφονται οι διάφοροι τύποι γεωργικών ελκυστήρων με βάση το μέσο 
προώθησης (ερπυστριοφόροι και τροχοφόροι), την ιπποδύναμη (μικρή, μέση, μεγάλη 
ισχύ), το καύσιμο (πετρέλαιο, βιομεθάνιο, ηλεκτροκίνητοι) και τη χρήση τους (στα-
θερού τύπου, γραμμικών καλλιεργειών, αμπελουργικοί-δενδροκομικοί, κηπευτικοί). 
Παρουσιάζονται τα κύρια μέρη του, όπως ο κινητήρας, ο κορμός και τα μέσα προώθη-
σης, καθώς και τα συστήματα μετάδοσης κίνησης, οδήγησης και πέδησης.
	 Οι εκπαιδευόμενοι/-ες εξασκούνται στην εφαρμογή όλων των αναγκαίων χει-
ρισμών για την ορθή τήρηση των κανόνων υγιεινής και ασφάλειας του/της χειρι-
στή/-τριας και τη σωστή λειτουργία και συντήρησή τους. Ως εργαστηριακή άσκηση 
προτείνεται η παρουσίαση των βασικών μερών διάφορων τύπων γεωργικών ελ-
κυστήρων (π.χ. μέσω βίντεο ή/και φωτογραφιών ή/και εκπαιδευτικής επίσκεψης), 
ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες να είναι σε θέση να περιγράφουν τους γεωργικούς ελ-
κυστήρες και τα διάφορα μέρη τους και να εκτελούν τις διάφορες εργασίες συντή-
ρησής τους. 

2.1.Ε.2  |  ΓΕΩΡΓΙΚΆ ΜΗΧΑΝΉΜΑΤΑ ΚΑΤΕΡΓΑΣΊΑΣ ΕΔΆΦΟΥΣ
Η δεύτερη μαθησιακή υποενότητα εστιάζεται στα οφέλη της κατεργασίας του εδά-
φους και στην ταξινόμηση των διαφορετικών συστημάτων της ανάλογα με τον βαθ-
μό έντασης της κατεργασίας (συστήματα παραδοσιακής κατεργασίας, συστήματα 
μειωμένης κατεργασίας και ακαλλιέργειας), τα μηχανήματα που χρησιμοποιούνται 
(άροτρο, δισκάροτρο, καλλιεργητής, υπεδαφοκαλλιεργητής, δισκοσβάρνα, φρέζα), 
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το βάθος της (επιφανειακή και βαθιά κατεργασία) και τον τρόπο κατεργασίας (ανα-
στροφή και χωρίς αναστροφή του εδάφους). Οι εκπαιδευόμενοι/-ες μαθαίνουν τα 
είδη κατεργασίας (πρωτογενή, δευτερογενή και τριτογενή) και τη σωστή σειρά εκτέ-
λεσής τους για βέλτιστο αποτέλεσμα. Αναφέρονται οι σκοποί για τους οποίους πραγ-
ματοποιείται η κατεργασία του εδάφους, οι οποίοι περιλαμβάνουν την αναδιοργά-
νωση της δομής του εδάφους, την καταπολέμηση των ζιζανίων, των εχθρών και των 
ασθενειών, τη βελτίωση των φυσικών ιδιοτήτων του εδάφους, την ενσωμάτωση των 
λιπασμάτων και των εναπομεινάντων φυτικών υπολειμμάτων/χόρτων/κλαδιών, την 
ισοπέδωση των εδαφών, την προστασία από τη διάβρωση και την προετοιμασία για 
άρδευση και στράγγιση του εδάφους. 
	 Προκειμένου να επιτευχθούν τα ανωτέρω, ως μέθοδος διδασκαλίας προτείνεται 
η επίδειξη/παρουσίαση των εργαλείων της κύριας και δευτερεύουσας κατεργασίας 
(π.χ. σε εργαστηριακό εξωτερικό χώρο ή/και μέσω βίντεο ή/και φωτογραφιών ή/και 
εκπαιδευτικής επίσκεψης σε κάποια έκθεση/αντιπροσωπεία γεωργικών μηχανημά-
των), ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες να αναγνωρίζουν και να περιγράφουν τα εργαλεία 
και τα γεωργικά μηχανήματα που χρησιμοποιούνται στην κύρια και τη δευτερεύουσα 
κατεργασία.

2.1.Ε.3  |  ΓΕΩΡΓΙΚΆ ΜΗΧΑΝΉΜΑΤΑ ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΤΙΚΏΝ ΦΡΟΝΤΊΔΩΝ ΤΩΝ ΦΥΤΏΝ
Η μαθησιακή υποενότητα εστιάζεται στα γεωργικά μηχανήματα που χρησιμο-
ποιούνται στις καλλιεργητικές φροντίδες των δένδρων (λίπανση, προστασία από 
ασθένειες, ζιζάνια και εχθρούς, άρδευση, κλαδέματα κ.λπ.) για τη φυσιολογική και 
απρόσκοπτη ανάπτυξή τους. Στο πλαίσιο αυτό, μελετάται η εφαρμογή ανόργανου ή/
και οργανικού λιπάσματος με τη βοήθεια λιπασματοδιανομέα ή/και κοπροδιανομέα, 
ώστε να επιτευχθούν υψηλές αποδόσεις και βέλτιστη ποιότητα. Οι εκπαιδευόμε-
νοι/-ες ενημερώνονται για την κατηγοριοποίηση των λιπασματοδιανομέων με βάση 
το πλάτος, τον μηχανισμό και τον τρόπο διανομής στο έδαφος. Επιπλέον, παρου-
σιάζονται τα μηχανήματα λίπανσης, τα οποία ταξινομούνται ανάλογα με τη μορφή 
του λιπάσματος σε κοκκώδη, υγρή και αέρια. Οι εκπαιδευόμενοι/-ες καλούνται να 
εξασκηθούν στην εφαρμογή μεταβλητής δόσης λιπάσματος με τη χρήση σύγχρο-
νων λιπασματοδιανομέων, σύμφωνα με τις εδαφικές ιδιότητες και τις απαιτήσεις 
των φυτών. Στη συνέχεια, περιγράφονται οι τρόποι καταπολέμησης των εχθρών, 
των ζιζανίων και των ασθενειών των φυτών, και αναφέρονται οι κυριότεροι τρόποι 
αντιμετώπισής τους, οι οποίοι διακρίνονται σε χημικούς (με ψεκασμό ή επιπάσεις) 
και μη χημικούς (υπέρυθρη ακτινοβολία, με ατμό, με ρομποτικά συστήματα και βιο-
λογικές μεθόδους). 
	 Ως εργαστηριακή άσκηση προτείνεται η παρουσίαση/επίσκεψη σε χώρο που 
υπάρχουν λιπασματοδιανομείς και σύγχρονα ψεκαστικά μηχανήματα (π.χ. μέσω βί-
ντεο ή/και φωτογραφιών ή/και εκπαιδευτικής επίσκεψης σε κάποια έκθεση/αντιπρο-
σωπεία γεωργικών μηχανημάτων), ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες να είναι ικανοί/-ές να 
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περιγράφουν τη διαφοροποιημένη λίπανση με σύγχρονους λιπασματοδιανομείς και 
τη χρήση των σύγχρονων ψεκαστικών μηχανημάτων για εντοπισμένους και μεταβλη-
τής ποσότητας ψεκασμούς φυτοπροστατευτικών προϊόντων.

2.1.Ε.4  |  ΓΕΩΡΓΙΚΆ ΜΗΧΑΝΉΜΑΤΑ ΣΥΓΚΟΜΙΔΉΣ ΓΕΩΡΓΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ 
Η συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα διερευνά τον απαραίτητο μηχανολογικό 
εξοπλισμό για τη συγκομιδή των προϊόντων, με γνώμονα την αποτελεσματικότητα και 
τη μέγιστη αυτοματοποίηση της διαδικασίας. Παρουσιάζονται οι διάφορες μέθοδοι 
συγκομιδής, εξετάζεται η καταλληλότερη περίοδος για τη συγκομιδή, οι παράγοντες 
που την επηρεάζουν και η ταξινόμηση των μηχανικών μέσων συγκομιδής. Οι εκπαι-
δευόμενοι/-ες μαθαίνουν τα βοηθητικά μέσα απόσπασης καρπών (σκάλες, σκαλάκια, 
ράβδοι και χτένες), τα μηχανήματα με θέσεις εργατών/-τριών (σταθερές ή κινητές 
θέσεις), τους δονητές (μηχανικούς, κρούσης, ρεύματος αέρος), τα μέσα υποδοχής 
των καρπών (δίχτυα, τάπητες ή μηχανικά), τη συλλογή καρπών από το έδαφος με 
μηχανικά μέσα, τις συμπληρωματικές εργασίες συγκομιδής (συσκευασία, φόρτωση, 
εκφόρτωση, μεταφορά των καρπών) και τα συστήματα οργάνωσης της συγκομιδής 
(παραδοσιακή, με στρωμάτωση μικρών και μεγάλων κιβωτίων και μηχανική συγκο-
μιδή). Περιγράφεται ο τρόπος λειτουργίας των μηχανών συγκομιδής, η απόδοσή τους 
και η συντήρησή τους. 
	 Προκειμένου να επιτευχθούν τα ανωτέρω, ως μέθοδος διδασκαλίας προτείνεται 
η επίδειξη/παρουσίαση διαφόρων μηχανών συγκομιδής (π.χ. μέσω βίντεο ή/και φω-
τογραφιών ή/και εκπαιδευτικής επίσκεψης σε κάποια έκθεση/αντιπροσωπεία γεωρ-
γικών μηχανημάτων), ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες να είναι σε θέση να περιγράφουν 
τον τρόπο λειτουργίας των μηχανών συγκομιδής των καρπών οπωροφόρων δένδρων.

2.1.Ε.5  |  ΕΠΙΛΟΓΉ ΓΕΩΡΓΙΚΏΝ ΕΛΚΥΣΤΉΡΩΝ ΚΑΙ ΠΑΡΕΛΚΌΜΕΝΩΝ ΓΕΩΡΓΙΚΏΝ 
ΜΗΧΑΝΗΜΆΤΩΝ
Η συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα εστιάζεται στην επιλογή του κατάλληλου 
ελκυστήρα και παρελκομένου ανάλογα με τις ανάγκες της εκάστοτε δενδροκομικής 
εκμετάλλευσης, καθώς και στον προσδιορισμό της ωφέλιμης ή παραγωγικής διάρ-
κειας ζωής και της φυσιολογικής. Οι εκπαιδευόμενοι/-ες κατανοούν τον λόγο που οι 
ερπυστριοφόροι και οι ελκυστήρες μικρής ισχύος έχουν μικρότερη ωφέλιμη ζωή σε 
σχέση με τους τροχοφόρους και τους ελκυστήρες μεγάλης ισχύος. Αποκτούν γνώση 
για τους κυριότερους παράγοντες που επηρεάζουν την επιλογή του γεωργικού ελκυ-
στήρα. Στο πλαίσιο της υποενότητας μελετάται, επίσης, η επιλογή των παρελκομέ-
νων, η οποία στηρίζεται στη διαθέσιμη ισχύ του ελκυστήρα, στον διαθέσιμο χρόνο, 
στην έγκαιρη εκτέλεση των εργασιών και στην ελαχιστοποίηση του κόστους. 
	 Προκειμένου να επιτευχθούν τα ανωτέρω, ως μέθοδος διδασκαλίας προτείνεται 
η επίδειξη/παρουσίαση των κριτηρίων επιλογής γεωργικού ελκυστήρα και παρελκο-
μένων (π.χ. μέσω βίντεο ή/και φωτογραφιών ή/και εκπαιδευτικής επίσκεψης), ώστε οι 
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εκπαιδευόμενοι/-ες να μάθουν να υπολογίζουν την ισχύ των ελκυστήρων και να επι-
λέγουν τα αντίστοιχα παρελκόμενα ανάλογα με το μέγεθος και το είδος της δενδρο-
κομικής εκμετάλλευσης, να κατανοούν τα κριτήρια ένταξης των αγροτών στα σχέδια 
βελτίωσης και να υπολογίζουν το κόστος αγοράς και απόσβεσης από τη χρήση των 
αγροτικών μηχανημάτων. 

2.1.Ε.6  |  ΓΕΩΡΓΙΚΆ ΕΡΓΑΛΕΊΑ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΉΜΑΤΑ
Στην υποενότητα αυτή, παρουσιάζονται τα βασικά γεωργικά εργαλεία και μηχανήμα-
τα που χρησιμοποιούνται σε μια δενδροκαλλιέργεια, καθώς και οι κανόνες ασφαλούς 
χρήσης τους. Εξετάζεται η αναγκαιότητα χρήσης των γεωργικών εργαλείων και μηχα-
νημάτων, τα οποία συνεχώς εξελίσσονται, ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες να κατανοή-
σουν τη λειτουργία, τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά και το πεδίο χρήσης τους, λαμβά-
νοντας τα απαραίτητα μέτρα προστασίας κατά τη χρήση και τη συντήρησή τους. Οι 
εκπαιδευόμενοι/-ες καλούνται να κατατάξουν τα εργαλεία και τα μηχανήματα βάσει 
κριτηρίων (τρόπου κίνησης, τύπου κινητήρα, είδους εργασίας), να επιλέξουν τα κα-
τάλληλα για κάθε εργασία (π.χ. φρέζες, θαμνοκοπτικά, αλυσοπρίονα, μηχανικά κλα-
δευτήρια και μπορντουροκόφτες, κλαδοθραύστες, αεροψάλιδα, εργαλεία και μηχα-
νήματα συντήρησης και αερισμού χλοοτάπητα, χλοοκοπτικές μηχανές, εργαλεία και 
μηχανήματα ψεκασμού και λίπανσης κ.λπ.), ανάλογα με τις διαστάσεις και το είδος 
του χώρου εργασίας, τη συχνότητα και τη διάρκεια χρήσης, αλλά και τις οικονομικές 
δυνατότητες. 
	 Ως εργαστηριακή άσκηση προτείνεται η παρουσίαση/επίδειξη των γεωργικών 
εργαλείων και μηχανημάτων (π.χ. σε εξωτερικό χώρο ή/και μέσω βίντεο ή/και φω-
τογραφιών ή/και εκπαιδευτικής επίσκεψης), ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες να είναι σε 
θέση να περιγράφουν τον τρόπο χρήση τους για την εγκατάσταση και τη διατήρηση 
κήπων με δένδρα ή/και πρέμνα ή/και για καλλωπιστικούς σκοπούς, καθώς και να επι-
σημαίνουν τα μέτρα που θα πρέπει να λαμβάνει υπόψη του ο/η χειριστής/-τρια για την 
υγεία και την ασφάλεια στον χώρο εργασίας.

2.1.Ε.7  |  ΕΦΑΡΜΟΓΈΣ ΓΕΩΡΓΊΑΣ ΑΚΡΙΒΕΊΑΣ
Στην τελευταία υποενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες αποκτούν γνώσεις για τις έννοιες 
και τον εξοπλισμό της Γεωργίας Ακριβείας. Παρουσιάζονται σύγχρονοι λιπασματο-
διανομείς για διαφοροποιημένη λίπανση και ψεκαστικά μηχανήματα για εφαρμογή 
εντοπισμένων ψεκασμών φυτοπροστατευτικών προϊόντων, τα οποία επικοινωνούν 
με τον ελκυστήρα μέσω του ηλεκτρονικού πρωτοκόλλου επικοινωνίας γεωργικών 
παρελκομένων και γεωργικών ελκυστήρων ISOBUS. Επίσης, εξετάζεται η συμβολή 
της τηλεπισκόπησης και της χαρτογράφησης των αγροτεμαχίων. Γίνεται αναφορά 
στη χρήση ΣμηΕΑ (Συστήματα Μη Επανδρωμένων Αεροσκαφών, UAV ή Drone) για 
την τηλεπισκοπική καταγραφή της φυτοϋγείας των δενδροκαλλιεργειών, τη χρήση 
των ψεκαστικών ΣμηΕΑ, την εφαρμογή διαφυλλικής λίπανσης και τη χρήση αυτόνο-
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μων αγροτικών ρομπότ για καλλιεργητικές φροντίδες και εργασίες στον οπωρώνα 
και στα πρέμνα. Δίνονται κατευθύνσεις για τους τρόπους χρήσης της σύγχρονης τε-
χνολογίας, την παρακολούθηση, την πρόληψη και τη λήψη αποφάσεων για την αντι-
μετώπιση των ασθενειών, των εχθρών, των ζιζανίων και των προβλημάτων θρέψης 
στο χωράφι, ενώ αναλύονται τα οφέλη από τη μείωση του κόστους λειτουργίας, την 
αύξηση της παραγωγής, την υγεία και την ασφάλεια του/της χειριστή/-τριας και την 
προστασία του περιβάλλοντος. 
	 Προκειμένου να επιτευχθούν τα ανωτέρω, ως μέθοδος διδασκαλίας προτείνε-
ται η επίδειξη/παρουσίαση εφαρμογών γεωργίας ακριβείας (π.χ. μέσω βίντεο ή/και 
φωτογραφιών ή/και εκπαιδευτικής επίσκεψης), ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες να εί-
ναι σε θέση να αναγνωρίζουν και να εφαρμόζουν υπηρεσίες γεωργίας ακριβείας που 
βασίζονται στη χρήση της σύγχρονης τεχνολογίας, τη χρήση ΣμηΕΑ (Συστήματα Μη 
Επανδρωμένων Αεροσκαφών, UAV ή Drone) για ψεκασμό, διαφυλλική λίπανση και 
χαρτογράφηση, και χρήση αυτόνομων αγροτικών ρομπότ για εργασίες στο χωράφι.
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 2.1.ΣΤ  •  ΑΕΙΦΟΡΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΓΕΩΡΓΙΚΗΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 

Περίληψη της μαθησιακής ενότητας
Στην εν λόγω θεματική ενότητα, παρουσιάζονται αρχικά οι διαδικασίες μέσω των 
οποίων η γεωργία επιδρά σημαντικά στις συνολικές εκπομπές αερίων του θερμοκη-
πίου, οι οποίες με τη σειρά τους επηρεάζουν την κλιματική αλλαγή. Ακολούθως, ει-
σάγονται οι διακριτοί τρόποι οικονομικής και κοινωνικής οργάνωσης της γεωργικής 
παραγωγής. Συγκεκριμένα, παρουσιάζονται τα συστήματα παραγωγής από την εμ-
φάνιση της γεωργίας μέχρι σήμερα. Ειδικότερα, η παραδοσιακή γεωργία, η συμβατι-
κή γεωργία καθώς και αειφορικά γεωργικά συστήματα όπως η βιολογική γεωργία, η 
βιοδυναμική γεωργία, η φυσική γεωργία, η ολοκληρωμένη γεωργία, η αναγεννητική 
γεωργία, η περμακουλτούρα αλλά και η γεωργία ακριβείας. Περιγράφονται οι πρα-
κτικές αειφορικής γεωργίας, όπως η αμειψισπορά, η χλωρή λίπανση, η αγρανάπαυση, 
η βιολογική καταπολέμηση των εχθρών των καλλιεργειών, η χρήση τοπικά προσαρ-
μοσμένων ποικιλιών, η ελαχιστοποίηση κατεργασίας του εδάφους, η ελαχιστοποίη-
ση εισροών κ.λπ. Εισάγεται η έννοια της περιβαλλοντικής βιωσιμότητας στη γεωρ-
γία (προστασία των φυσικών πόρων: καθαρός αέρας, καθαρό νερό, υγιές έδαφος 
και βιοποικιλότητα). Επίσης, παρουσιάζονται τα αειφόρα και ανθεκτικά συστήματα 
τροφίμων μέσω ανακύκλωσης θρεπτικών συστατικών και ενέργειας, δημιουργίας 
«κλειστών» παραγωγικών συστημάτων, βασισμένα σε τοπικές εισροές. Επιπλέον, ει-
σάγονται στοιχεία της ανθεκτικότητας της γεωργίας έναντι της κλιματικής αλλαγής. 
Αναφέρονται, επίσης, η αγροτική πολιτική της ΕΕ με την Ευρωπαϊκή Πράσινη Συμφω-
νία για τις δράσεις στη γεωργία μέσω της στρατηγικής «από το αγρόκτημα στο πιά-
το» και της στρατηγικής για τη βιοποικιλότητα.

Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
Όταν ολοκληρώσουν τη μαθησιακή ενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί
/-ές να:
•	 Ορίζουν τις επιδράσεις της γεωργίας στην κλιματική αλλαγή,
•	 Διακρίνουν τα ειδικότερα χαρακτηριστικά των συστημάτων γεωργικής παραγωγής,
•	 Διακρίνουν τα αειφόρα συστήματα γεωργικής παραγωγής σε αυτά που πιστοποι-

ούνται και σε εκείνα που δεν πιστοποιούνται,
•	 Καταδεικνύουν την περιβαλλοντική βιωσιμότητα της γεωργίας και την ανθεκτικό-

τητά της έναντι της κλιματικής αλλαγής,
•	 Δηλώνουν ότι το έδαφος, το νερό και ο αέρας είναι πρωταρχικής σημασίας για τη 

λειτουργία της γεωργίας,
•	 Εφαρμόζουν τεχνικές που συνδυάζουν την ελαχιστοποίηση της κατεργασίας,
•	 Εκτιμούν τη σημασία του εκσυγχρονισμού των αγροτικών εκμεταλλεύσεων με μη-

χανήματα που εξοικονομούν ενέργεια,
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•	 Υποστηρίζουν πρακτικές βέλτιστης διαχείρισης των υδάτινων πόρων (αποτελε-
σματικά συστήματα άρδευσης, χρησιμοποίηση ανακυκλωμένου νερού, πρακτικές 
εξοικονόμησης ύδατος στους αγρούς κ.λπ.),

•	 Κατατάσσουν τις πρακτικές αειφορικής γεωργίας σε κατηγορίες ανάλογα με το 
ποιες μορφές υποβάθμισης του εδάφους αντιμετωπίζουν,

•	 Προστατεύουν τους φυσικούς πόρους.

Βασικές έννοιες και λέξεις-κλειδιά
Αειφορικά συστήματα  /  Βιολογική γεωργία  /  Βιοδυναμική γεωργία  /  
Ολοκληρωμένη γεωργία  /  Αναγεννητική γεωργία  /  Περμακουλτούρα  /  Γεωργία 
ακριβείας.

Αριθμός ωρών διδασκαλίας της μαθησιακής ενότητας ανά εβδομάδα
Θεωρία (2), Εργαστήριο (1), Σύνολο (3).

Διάρθρωση των μαθησιακών ενοτήτων σε υποενότητες

Α/Α ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΗΣ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑΣ

1 ΕΙΣΑΓΩΓΉ ΣΤΑ ΑΕΙΦΟΡΙΚΆ ΓΕΩΡΓΙΚΆ ΣΥΣΤΉΜΑΤΑ

2 ΒΙΟΛΟΓΙΚΉ ΓΕΩΡΓΊΑ

3 ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΈΝΗ ΓΕΩΡΓΊΑ

4 ΦΥΣΙΚΉ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ

5 ΒΙΟΔΥΝΑΜΙΚΉ ΓΕΩΡΓΊΑ

6 ΑΝΑΓΕΝΝΗΤΙΚΉ ΓΕΩΡΓΊΑ

7 ΠΕΡΜΑΚΟΥΛΤΟΎΡΑ (ΑΕΙΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ)

8 ΓΕΩΡΓΊΑ ΑΚΡΙΒΕΊΑΣ

Κείμενο αναφοράς

2.1.ΣΤ.1  |  ΕΙΣΑΓΩΓΉ ΣΤΑ ΑΕΙΦΟΡΙΚΆ ΓΕΩΡΓΙΚΆ ΣΥΣΤΉΜΑΤΑ
Στην παρούσα μαθησιακή υποενότητα, παρουσιάζονται θεμελιώδεις έννοιες, δίνο-
νται ορισμοί και παρέχονται βασικές γνώσεις για τα αειφορικά γεωργικά συστήματα. 
Εξετάζεται η σπουδαιότητα της αειφορικής γεωργίας για την εξασφάλιση της παρα-
γωγής επαρκών, ασφαλών και ποιοτικών τροφίμων που ικανοποιούν τις διατροφικές 
ανάγκες του πληθυσμού. Μελετώνται οι συνθήκες που ευνοούν τη διατήρηση της 
βιώσιμης και ανταγωνιστικής γεωργικής βιομηχανίας, την προστασία των φυσικών 
πόρων και της βιοποικιλότητας, με σκοπό τη διασφάλιση της ισορροπίας του οικο-
συστήματος και τη βελτίωση της περιβαλλοντικής ποιότητας και της ευημερίας του 
αγροτικού πληθυσμού. Επισημαίνεται η σημασία της αειφορικής ή βιώσιμης γεωρ-
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γίας, που στοχεύει στο τρίπτυχο περιβάλλον, οικονομία, κοινωνία. Στο πλαίσιο της 
υποενότητας, οι εκπαιδευόμενοι/-ες διδάσκονται τα διάφορα συστήματα αγροτι-
κής παραγωγής και αναλύονται οι διαφορές μεταξύ των αειφορικών γεωργικών συ-
στημάτων σε σχέση με την παραδοσιακή και συμβατική γεωργία. Πραγματοποιείται 
περαιτέρω ανάλυση των μορφών των αειφορικών γεωργικών συστημάτων, δηλαδή 
της βιολογικής γεωργίας, της βιοδυναμικής γεωργίας, της φυσικής γεωργίας, της 
ολοκληρωμένης γεωργίας, της αναγεννητικής γεωργίας, της περμακουλτούρας και 
της γεωργίας ακριβείας. Στη συνέχεια, εξετάζονται οι πρακτικές της αειφορικής γε-
ωργίας, όπως η αμειψισπορά, η χλωρή λίπανση, η αγρανάπαυση, η βιολογική καταπο-
λέμηση εχθρών, ζιζανίων και ασθενειών, η χρήση τοπικά προσαρμοσμένων ποικιλιών, 
η μειωμένη κατεργασία του εδάφους και η ελαχιστοποίηση των εισροών κ.λπ., και 
επισημαίνονται οι παράγοντες που μπορούν να επηρεάσουν την αποτελεσματικότη-
τα αυτών των πρακτικών. 
	 Επισημαίνεται ότι κάθε εργαστηριακή άσκηση θα πρέπει να συνοδεύεται από 
έγχρωμες εικόνες και φωτογραφίες ή/και βίντεο ή/και εκπαιδευτικές επισκέψεις για 
την εξοικείωση των εκπαιδευομένων με τις πρακτικές της αειφορικής γεωργίας.

2.1.ΣΤ.2  |  ΒΙΟΛΟΓΙΚΉ ΓΕΩΡΓΊΑ
Η παρούσα υποενότητα ασχολείται με τη βιολογική ή οργανική γεωργία, η οποία 
αποτελεί μια ασφαλή μέθοδο παραγωγής τροφίμων με φυσικές μεθόδους και διερ-
γασίες. Στο πλαίσιο της υποενότητας, μελετώνται οι στόχοι της βιολογικής γεωργίας, 
οι οποίοι είναι: α) η παραγωγή προϊόντων και τροφίμων υψηλής διατροφικής αξίας, 
με ασφάλεια για τον καταναλωτή, χωρίς τη χρήση φυτοφαρμάκων, αντιβιοτικών και 
ανόργανων λιπασμάτων, β) η μη χρήση γενετικά τροποποιημένων οργανισμών (ΓΤΟ) 
ή/και προϊόντων που παράγονται από αυτούς, και γ) η προστασία του περιβάλλο-
ντος και των αγροτών. Οι εκπαιδευόμενοι/-ες εξοικειώνονται με το συγκεκριμένο 
σύστημα παραγωγής και αναλύονται διάφορες πρακτικές άσκησης της βιολογικής 
γεωργίας, όπως η αμειψισπορά, η συγκαλλιέργεια, η ανακύκλωση και η ενσωμάτωση 
των φυτικών υπολειμμάτων και μικρών κλαδιών, η προσθήκη ζωικής κοπριάς, η κο-
μποστοποίηση, η χλωρή λίπανση, η προσθήκη ωφέλιμων μικροοργανισμών στο έδα-
φος. Περιγράφονται αναλυτικά οι ορθοί τρόποι χρήσης των φυσικών πόρων και των 
γεωργικών μηχανημάτων και εργαλείων. Τέλος, αναφέρονται οι βιολογικοί τρόποι 
αντιμετώπισης των εχθρών (π.χ. ωφέλιμα έντομα), των παρασίτων και των ασθενειών 
των φυτών (π.χ. με την εφαρμογή προληπτικών μέτρων αντιμετώπισής τους, ειδικών 
προϊόντων θρέψης και διαφόρων φυτικών εκχυλισμάτων), και σύμφωνα πάντα με τον 
κανονισμό πιστοποίησης της βιολογικής παραγωγής σε όλα τα στάδια παραγωγής, 
παρασκευής και διανομής. 
	 Ως εργαστηριακές ασκήσεις προτείνονται η αναζήτηση, η συλλογή, η μελέτη και 
η επιλογή των κατάλληλων προληπτικών μέτρων και πρακτικών άσκησης της οργα-
νικής γεωργίας (κομποστοποίηση, εγκατάσταση παγίδων, προσθήκη μυκορριζών 
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κ.λπ.) από τους/τις εκπαιδευόμενους/-ες, σύμφωνα με τους κανονισμούς της εθνι-
κής και ευρωπαϊκής νομοθεσίας που διέπουν τη βιολογική γεωργία. 

2.1.ΣΤ.3  |  ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΈΝΗ ΓΕΩΡΓΊΑ
Η συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα αποσκοπεί στην ενημέρωση των εκπαιδευ-
ομένων ότι η ολοκληρωμένη γεωργία ή, όπως αλλιώς αναφέρεται, η ολοκληρωμένη 
διαχείριση στη γεωργική παραγωγή είναι η «γέφυρα» μεταξύ της συμβατικής ή πα-
ραδοσιακής γεωργίας και της βιολογικής ή οργανικής γεωργίας. Στο πλαίσιο αυτό, η 
ολοκληρωμένη γεωργία παρουσιάζεται ως ένα σύστημα περιβαλλοντικής διαχείρι-
σης μέσα από την αναλυτική καταγραφή, τον λεπτομερή έλεγχο και την παρακολού-
θηση όλων των εισροών, εκροών και διαδικασιών παραγωγής, με στόχο την προστα-
σία του περιβάλλοντος και την ασφάλεια τόσο του παραγωγού όσο και του τελικού 
χρήστη, καθώς και την παραγωγή επώνυμων, ποιοτικών και ανταγωνιστικών προϊό-
ντων. Ιδιαίτερη έμφαση δίνεται στα πλεονεκτήματα της πιστοποίησης (της ολοκλη-
ρωμένης διαχείρισης), που έχουν ως αποτέλεσμα τα παραγόμενα προϊόντα να έχουν 
ανταγωνιστικό πλεονέκτημα έναντι των μη πιστοποιημένων. Τα προϊόντα με τη συ-
γκεκριμένη σήμανση ποιότητας έχουν τη δυνατότητα να διεισδύσουν τόσο σε νέες 
αγορές στην Ελλάδα όσο και στο εξωτερικό, όπου πλέον απαιτούνται πιστοποιημένα 
προϊόντα (για παράδειγμα σε αλυσίδες σουπερμάρκετ), οι οποίες είναι διατεθειμέ-
νες να πληρώσουν για τη συγκεκριμένα διαπίστευση. Οι εκπαιδευόμενοι/-ες εφαρ-
μόζουν τις ορθολογικές γεωργικές πρακτικές στο πλαίσιο της ολοκληρωμένης γεωρ-
γίας, χρησιμοποιώντας βιολογικές, φυσικές ή άλλες μη χημικές μεθόδους, οι οποίες 
προτιμώνται έναντι των μεθόδων με χημικά μέσα φυτοπροστατευτικών προϊόντων, 
ενώ φροντίζουν και για την ορθή εφαρμογή των λιπασμάτων. 
	 Προκειμένου να επιτευχθούν τα ανωτέρω, ως μέθοδος διδασκαλίας προτείνεται 
η παρουσίαση στους/στις εκπαιδευόμενους/-ες του πληροφοριακού συστήματος 
για την ολοκληρωμένη διαχείριση i-AGRO (https://iagro.gr/MIS), των εθνικών προ-
τύπων AGRO του ΕΛΓΟ ΔΗΜΗΤΡΑ (https://www.elgo.gr) και των οδηγιών ολοκλη-
ρωμένης φυτοπροστασίας για διάφορες καλλιέργειες στην Ελλάδα (https://www.
minagric.gr). 

2.1.ΣΤ.4  |  ΦΥΣΙΚΉ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ
Στην παρούσα υποενότητα, μελετάται η έννοια της φυσικής γεωργίας ως αειφόρο 
παραγωγικό αγροτικό σύστημα και αναλύονται η θεωρία και οι αρχές εφαρμογής 
της, όπως αυτές διατυπώθηκαν από τον ιάπωνα γεωπόνο Μασανόμπου Φουκουόκα 
(Masanobu Fukuoka). Αναλύονται οι τρόποι διαχείρισης του συγκεκριμένου παρα-
γωγικού συστήματος, το οποίο πήρε το όνομα «δεν κάνω τίποτα». Η μέθοδος αυτή 
απαιτεί ελάχιστη αγροτική εργασία, δεν χρησιμοποιεί γεωργικά μηχανήματα και ερ-
γαλεία (για κατεργασία του εδάφους, κλαδέματα, κόψιμο των ζιζανίων κ.λπ.) ούτε 
λιπάσματα και φυτοφάρμακα. Βασικός στόχος του/της καλλιεργητή/-τριας φυσικής 

https://iagro.gr/MIS
https://www.elgo.gr/index.php?option=com_content&view=category&layout=blog&id=232&Itemid=1421&lang=el
https://www.minagric.gr/for-farmer-2/crop-production/fytoprostasiamenu/oloklfytoprostasia-menu/2972-odhgies-fyto
https://www.minagric.gr/for-farmer-2/crop-production/fytoprostasiamenu/oloklfytoprostasia-menu/2972-odhgies-fyto
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γεωργίας είναι η αρμονική σύζευξη με τη φύση, η αύξηση της γονιμότητας και η ανα-
δόμηση του μολυσμένου εδάφους και η απόκτηση οικονομικής αυτάρκειας του/της 
παραγωγού, από τη στιγμή που η φύση «αναλαμβάνει» την παραγωγή, μετατρέπο-
ντας οποιοδήποτε έσοδο από την πώληση σε καθαρό κέρδος. Η εν λόγω μαθησιακή 
υποενότητα θα βοηθήσει τους/τις εκπαιδευόμενους/-ες να αποκτήσουν πρακτικές 
γνώσεις για την ταυτόχρονη σπορά δασικών δένδρων, θάμνων, καρποφόρων δέν-
δρων, φυτών χλωρής λίπανσης, λαχανικών και δημητριακών πριν αρχίσει η εποχή των 
βροχών (φθινόπωρο ή/και άνοιξη). Για την προστασία των σπόρων από τα πουλιά και 
τα τρωκτικά, διασκορπίζονται στο προς καλλιέργεια/αναδάσωση έδαφος σβώλοι 
από άργιλο (seed balls). 
	 Στο εργαστηριακό μέρος της υποενότητας, προτείνεται η επίδειξη/παρουσίαση 
(π.χ. μέσω βίντεο ή/και φωτογραφιών ή/και εκπαιδευτικής επίσκεψης) αγροκτημά-
των φυσικής καλλιέργειας, ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες να δουν πρακτικές της συ-
γκεκριμένης μεθόδου καλλιέργειας. 

2.1.ΣΤ.5  |  ΒΙΟΔΥΝΑΜΙΚΉ ΓΕΩΡΓΊΑ
Η συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα εισάγει τους/τις εκπαιδευόμενους/-ες στη 
βιοδυναμική γεωργία, μια οικολογική προσέγγιση που δίνει προτεραιότητα στην 
καλλιέργεια υγιών φυτών σε γόνιμο έδαφος. Στόχος της είναι η εξυγίανση του εδά-
φους, της γης και του ανθρώπου. Στο πλαίσιο της υποενότητας, μελετάται η προέ-
λευση της βιοδυναμικής γεωργίας, ως απάντηση των αγροτών στην υποβάθμιση των 
καλλιεργειών, στην επιδείνωση της υγείας των ζώων και την απώλεια γονιμότητας 
της γης εξαιτίας των χημικών λιπασμάτων και φαρμάκων. Ουσιαστικά, οριοθετείται 
η έννοια του αγροκτήματος ως ένας ζωντανός οργανισμός, προσαρμοσμένος στις 
τοπικές συνθήκες, ο οποίος λειτουργεί ως κλειστό «αυτοθρεφόμενο» σύστημα, σύμ-
φωνα με τα «Αγροτικά Σεμινάρια / Farmer Classes». Η εν λόγω μαθησιακή υποενό-
τητα θα βοηθήσει τους/τις εκπαιδευόμενους/-ες να αποκτήσουν πρακτικές γνώσεις 
στον τομέα της βιοδυναμικής γεωργίας, σύμφωνα με την οποία ο/η παραγωγός έχει 
μια ολιστική αντίληψη του φυσικού κόσμου, ο οποίος κινείται πέρα από τις φυσικές 
επιστήμες και περιλαμβάνει το φεγγάρι, τον ήλιο και τα άστρα. Έτσι ο/η παραγωγός 
χρησιμοποιεί ειδικά βιοδυναμικά παρασκευάσματα για ράντισμα, τα οποία απελευ-
θερώνουν και αναζωογονούν τις δυνάμεις της ζωής. Τα τελικά προϊόντα φέρουν τα 
χαρακτηριστικά του αγροκτήματος και, επιπλέον, πιστοποιούνται από τον διεθνή 
Φορέα Βιοδυναμικής Γεωργίας (Biodynamic Federation Demeter). 
	 Προκειμένου να επιτευχθούν τα ανωτέρω, ως μέθοδος διδασκαλίας προτείνεται 
η επίδειξη/παρουσίαση ειδικών κομπόστ υψηλής ποιότητας (από χωνεμένη κοπριά 
με ωφέλιμους μικροοργανισμούς), ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες να εφαρμόσουν τε-
χνικές βελτίωσης της γονιμότητας του εδάφους.
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2.1.ΣΤ.6  |  ΑΝΑΓΕΝΝΗΤΙΚΉ ΓΕΩΡΓΊΑ
Στην τρέχουσα υποενότητα, μελετάται η αναγεννητική γεωργία, η οποία στοχεύει 
στην αντιστροφή της εξάντλησης των φυσικών πόρων (του υδροφόρου ορίζοντα, της 
διάβρωσης των εδαφών) που προκάλεσε η εντατική καλλιέργεια (επίσης γνωστή ως 
εντατική γεωργία), για τη διασφάλιση υγιών εδαφών και φυτών, αύξηση της βιοποικι-
λότητας μέσω της κυκλικότητας και αποκατάσταση της ισορροπίας των οικοσυστη-
μάτων, ώστε να αντιμετωπιστούν οι σύγχρονες προκλήσεις, από την κλιματική αλλα-
γή μέχρι και την επισιτιστική κρίση. Η εν λόγω μαθησιακή υποενότητα θα βοηθήσει 
τους/τις εκπαιδευόμενους/-ες να αποκτήσουν πρακτικές γνώσεις και τεχνικές που 
ακολουθούνται στο πλαίσιο της αναγεννητικής γεωργίας, όπως ο περιορισμός της κα-
τεργασίας του εδάφους (π.χ. μέθοδοι μειωμένης/ελάχιστης κατεργασίας ή/και ακαλ-
λιέργειας/μηδενικής κατεργασίας), η μεγιστοποίηση της ποικιλομορφίας των καλλι-
εργειών (βιοποικιλότητα), η συνεχής εδαφοκάλυψη (cover crops) ή η τεχνητή κάλυψη 
(mulching) για τη διατήρηση της υγρασίας του εδάφους, η αύξηση της οργανικής ουσί-
ας στο έδαφος (αποφυγή καύσης των φυτικών υπολειμμάτων και των χόρτων και ρίψη 
τους στο έδαφος), η εφαρμογή αμειψισποράς και χλωρής λίπανσης, η προσθήκη οργα-
νικών υλικών στο έδαφος (π.χ. πριονίδι, τύρφη) και ζωικής κοπριάς και η καλλιέργεια 
ψυχανθών για τον εμπλουτισμό του εδάφους με άζωτο μέσω της αζωτοδέσμευσης. 
	 Ως εργαστηριακή άσκηση προτείνεται η παρουσίαση/επίδειξη πιλοτικών αγρο-
κτημάτων αναγεννητικής γεωργίας τόσο σε εθνικό όσο και σε παγκόσμιο επίπεδο 
(π.χ. μέσω βίντεο ή/και φωτογραφιών ή/και εκπαιδευτικής επίσκεψης).

2.1.ΣΤ.7  |  ΠΕΡΜΑΚΟΥΛΤΟΎΡΑ (ΑΕΙΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ)
Η παρούσα υποενότητα αποσκοπεί στην εξοικείωση των εκπαιδευομένων με την αει-
καλλιέργεια (περμακουλτούρα), η οποία εξελίσσει διανοητικά εργαλεία και πρακτικές 
δεξιότητες με έμφαση στον σχεδιασμό συστημάτων αειφορικής αγροτικής παρα-
γωγής και οικοσυστημάτων. Αρχικά, εξετάζονται τα αειφορικά συστήματα παραγω-
γής, μέσω των οποίων οι παραγωγοί μπορούν να καλύψουν τις βασικές ανάγκες τους, 
αντλώντας έμπνευση από τους νόμους, την πολυπλοκότητα και την ποικιλομορφία της 
φύσης, συνδυάζοντας παλιές τεχνικές με σύγχρονη τεχνογνωσία και με σεβασμό στον 
άνθρωπο και στο περιβάλλον. Εξηγείται ο ορισμός του Bill Mollison το 1978 (διευρύν-
θηκε το 1988), σύμφωνα με τον οποίο: «Η περμακουλτούρα είναι ο συνειδητός σχεδι-
ασμός και η διατήρηση παραγωγικών οικοσυστημάτων που διαθέτουν την ποικιλο-
μορφία, τη σταθερότητα και την ανθεκτικότητα των φυσικών οικοσυστημάτων. Είναι 
η αρμονική ενσωμάτωση του φυσικού τοπίου και των ανθρώπων, με τρόπο τέτοιον 
ώστε να παρέχονται τροφή, ενέργεια, στέγη». Ακόμη, η αεικαλλιέργεια εξετάζεται ως 
μια μόνιμη κουλτούρα με εφαρμογές όπως η συνύπαρξη της ανθρώπινης κατοικίας με 
την παραγωγική έκταση στο ίδιο μέρος (μοντέλο οικοκοινότητας) και η αλληλεπίδρα-
ση μεταξύ των εισροών, του φυτικού και του ζωικού κεφαλαίου σε κυκλική διάταξη κ.ά. 
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	 Τέλος, μελετάται η παρουσίαση/επίδειξη εφαρμογών της περμακουλτούρας τόσο 
σε εθνικό (https://permaculture-greece.org/) όσο και σε παγκόσμιο επίπεδο (π.χ. 
μέσω βίντεο ή/και φωτογραφιών ή/και εκπαιδευτικής επίσκεψης), ώστε οι εκπαιδευ-
όμενοι/-ες να παρατηρήσουν πρακτικές εφαρμογές σχεδιασμού και διαχείρισης του 
συγκεκριμένου αγροτικού παραγωγικού συστήματος και να εντοπίσουν τις διαφορές 
του από τη βιολογική γεωργία.

2.1.ΣΤ.8  |  ΓΕΩΡΓΊΑ ΑΚΡΙΒΕΊΑΣ
Στην τελευταία μαθησιακή υποενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες ενημερώνονται για 
τη γεωργία ακριβείας ή ευφυή γεωργία, η οποία αφορά τη διαχείριση της παραλλα-
κτικότητας στα αγροκτήματα, με στόχο τη βελτίωση των οικονομικών αποδόσεων 
και τη μείωση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων. Η γεωργία ακριβείας, όταν συνδυ-
άζεται με την πληροφορική και την επιστημονική γνώση, βοηθά τους παραγωγούς να 
κατανοήσουν καλύτερα τα χωράφια τους, με αποτέλεσμα την καλύτερη διαχείρισή 
τους. Στο πλαίσιο αυτό, μελετάται ο τρόπος με τον οποίο η γεωργία ακριβείας επι-
τρέπει τη διαχείριση τμήματος του αγρού σύμφωνα με τις ανάγκες των καλλιεργειών. 
Πιο συγκεκριμένα, εξετάζεται η εφαρμογή εισροών στον σωστό χρόνο, στη σωστή 
δόση, στο σωστό σημείο, για την επίτευξη του βέλτιστου αποτελέσματος με την ελά-
χιστη δόση κάθε εισροής και, κατ’ επέκταση, με μείωση των εκπομπών αερίων του 
θερμοκηπίου, συμβάλλοντας στον περιορισμό της κλιματικής αλλαγής, και αύξη-
ση των κερδών των παραγωγών. Οι εκπαιδευόμενοι/-ες διδάσκονται τις μεθόδους 
συλλογής δεδομένων από το χωράφι (μετεωρολογικά, εδαφολογικές αναλύσεις, 
φυλλοδιαγνωστική, τηλεπισκόπηση, εδαφολογικούς χάρτες, χάρτες απόδοσης κ.ά.), 
επεξεργασίας τους (πρόβλεψη παραγωγής κ.ά.) και αξιολόγησής τους με τη βοήθεια 
ενός/μιας γεωπόνου, ώστε να προβαίνουν σε εφαρμογές στο χωράφι με μεταβλητές 
δόσεις (διαφοροποιημένη άρδευση, λίπανση και στοχευμένους ψεκασμούς σε ζιζά-
νια), να κάνουν χρήση αυτόματων τρακτέρ και συστημάτων εκμηχάνισης, να χρη-
σιμοποιούν συστήματα πλοήγησης των μηχανημάτων, να κάνουν χρήση drones για 
απεικόνιση, διάγνωση και καταπολέμηση και χρήση αγροτικών ρομπότ. 
	 Προκειμένου να επιτευχθούν τα ανωτέρω, ως μέθοδος διδασκαλίας προτείνε-
ται η επίδειξη/παρουσίαση εφαρμογών γεωργίας ακριβείας, ώστε οι εκπαιδευόμε-
νοι/-ες να αναγνωρίζουν και να εφαρμόζουν τη γεωργία ακριβείας στον αγροτικό 
τομέα.

https://permaculture-greece.org/
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Προτεινόμενες πηγές μελέτης

Κύριες
1.	 Πολύζος, Σ. (2022). Διαχείριση φυσικών πόρων και βιώσιμη ανάπτυξη. 

Θεσσαλονίκη: Εκδόσεις Τζιόλα.
2.	 Αναγνωστόπουλος, Χ., Βερεσόγλου, Δ., Γεράκης, Π., Καλμπουρτζή, Κ. 

& Μαμώλος, Α. (2017). Αειφορική ανάπτυξη γεωργικών πόρων. Θεσσαλονίκη: 
Εκδόσεις Σύγχρονη Παιδεία.

3.	 Φουντάς, Σ. & Γέμτος, Θ. (2015). Γεωργία ακριβείας [ηλεκτρ. βιβλ.]. Αθήνα: 
ΚΑΛΛΙΠΟΣ. Ανοικτές Ακαδημαϊκές Εκδόσεις. Ανακτήθηκε στις 28 Δεκεμβρίου 
2023 από: https://repository.kallipos.gr/handle/11419/2670?&locale=el

4.	 Σιάρδος, Γ. K. & Κουτσούρης, Α. E. (2011). Αειφορική γεωργία & ανάπτυξη. 
Θεσσαλονίκη: Εκδόσεις Ζήτη.

5.	 Καλαβρουζιώτης, Ι. Κ. (2010). Αειφορική διαχείριση εδαφικών πόρων 
και αποβλήτων. Θεσσαλονίκη: Εκδόσεις Τζιόλα.

Συμπληρωματικές
1.	 Αυλωνίτης, Δ. Α. & Αυλωνίτης, Στ. Α. (2014). Προστασία Περιβάλλοντος. Αθήνα: 

Εκδόσεις Ίων.
2.	 Τσιούρης, Σ. Ε. (2004). Θέματα προστασίας περιβάλλοντος. Θεσσαλονίκη: 

Εκδόσεις Γαρταγάνη.
3.	 Πολυράκης, Γ. Θ. (2003). Περιβαλλοντική Γεωργία. Αθήνα: Εκδόσεις Ψύχαλου.

 2.1.Ζ  •  ΘΕΜΑΤΑ ΓΕΩΡΓΙΚΗΣ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ, ΑΓΡΟΤΙΚΗΣ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ  
 ΚΑΙ ΣΥΝΕΡΓΑΤΙΣΜΟΥ 

Περίληψη της μαθησιακής ενότητας
Η εν λόγω μαθησιακή ενότητα αποτελείται από τρία επιμέρους μέρη, τη γεωργική 
οικονομία, την αγροτική πολιτική και τον αγροτικό συνεργατισμό. Σκοπός της είναι 
να εισαγάγει και να εξοικειώσει τους/τις εκπαιδευόμενους/-ες σε θέματα οργάνω-
σης και διαχείρισης γεωργικών εκμεταλλεύσεων/επιχειρήσεων. Στο πρώτο μέρος 
της ενότητας, επιχειρείται η παρουσίαση βασικών εννοιών (γεωργική εκμετάλλευση, 
γεωργική επιχείρηση, συντελεστές παραγωγής, τεχνικοοικονομική μονάδα, κλάδοι 
παραγωγής, προϊόν, παραγωγή κ.ά.) και βασικών αρχών οικονομικής της παραγω-
γής. Παρουσιάζονται οι συντελεστές παραγωγής αγροτικών προϊόντων και η ταξι-
νόμηση των παραγωγικών δαπανών/κόστους παραγωγής, η οργάνωση παραγωγής 
γεωργικών προϊόντων (εντατικότητα και αμειψισπορά, πολυκαλλιέργεια και ολιγο-
καλλιέργεια ή μονοκαλλιέργεια, γεωργικός προϋπολογισμός, συστήματα γεωργικής 
παραγωγής, διάρθρωση γεωργικής παραγωγής στη χώρα μας) και, τέλος, οι αρχές και 

https://repository.kallipos.gr/handle/11419/2670?&locale=el
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οι εφαρμογές της γεωργικής λογιστικής. Στο δεύτερο μέρος, εισάγονται η έννοια, τα 
αντικείμενα και οι φορείς άσκησης της αγροτικής πολιτικής. Περιγράφονται τα χα-
ρακτηριστικά της γεωργίας (φυσικά και οικονομικά), ώστε να κατανοηθούν ο ρόλος 
της άσκησης γεωργικής πολιτικής, η Κοινή Αγροτική Πολιτική (ΚΑΠ) των χωρών της 
Ευρωπαϊκής Ένωσης, αλλά και οι επιπτώσεις της πολιτικής αγροτικών προϊόντων. 
Στο τρίτο μέρος, εισάγονται η έννοια του αγροτικού συνεργατισμού, οι μορφές συ-
νεργασίας, η ιστορική εξέλιξη του συνεργατισμού, η οικονομική θεωρία του, οι συνε-
ταιρισμοί και οι συνεταιριστικές αρχές και αξίες.

Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
Όταν ολοκληρώσουν τη μαθησιακή ενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί
/-ές να:
•	 Αναγνωρίζουν βασικές έννοιες και αρχές της οικονομικής της παραγωγής γεωργι-

κών προϊόντων,
•	 Διαχειρίζονται ορθολογικά τους περιορισμένους συντελεστές παραγωγής για τη 

μεγιστοποίηση του οικονομικού αποτελέσματος,
•	 Αναγνωρίζουν την επιβάρυνση που επιφέρει ο κάθε συντελεστής παραγωγής στις 

συνολικές δαπάνες παραγωγής,
•	 Διακρίνουν τις διάφορες μορφές οργάνωσης της γεωργικής παραγωγής,
•	 Ορίζουν τη σημασία της τεχνικοοικονομικής παρακολούθησης των γεωργικών εκ-

μεταλλεύσεων/επιχειρήσεων, καθώς και της τήρησης αναλυτικών γεωργικών εγ-
γραφών,

•	 Εκτιμούν τα χαρακτηριστικά της γεωργίας,
•	 Εξηγούν τον ρόλο της αγροτικής πολιτικής,
•	 Διακρίνουν τους φορείς και τα μέτρα άσκησης αγροτικής πολιτικής,
•	 Ορίζουν την έννοια του συνεργατισμού,
•	 Περιγράφουν τις μορφές συνεργασίας,
•	 Αναγνωρίζουν την οικονομική θεωρία του συνεργατισμού, τις συνεταιριστικές αρ-

χές και αξίες,
•	 Κρίνουν τη σημασία της συνεταιριστικής μορφής επιχείρησης στην αγροτική παρα-

γωγή.

Βασικές έννοιες και λέξεις-κλειδιά
Αγορά  /  Ακαθάριστη και καθαρή πρόσοδος  /  Αποδοτικότητα κεφαλαίου  /  
Γεωργική ανάπτυξη  /  Γεωργικό εισόδημα  /  Δαπάνες παραγωγής  /  Εργασία  / 
Κοινή Αγροτική Πολιτική (ΚΑΠ)  /  Κόστος παραγωγής  /  Συνεργασία  /  
Συνεταιρισμός  /  Συντελεστές γεωργικής παραγωγής.

Αριθμός ωρών διδασκαλίας της μαθησιακής ενότητας ανά εβδομάδα
Θεωρία (3), Εργαστήριο (0), Σύνολο (3).
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Διάρθρωση των μαθησιακών ενοτήτων σε υποενότητες

Α/Α ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΗΣ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑΣ

1 ΕΙΣΑΓΩΓΉ ΣΤΗΝ ΑΓΡΟΤΙΚΉ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΉ ΚΑΙ ΣΤΗΝ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΉ ΤΗΣ ΠΑΡΑΓΩΓΉΣ 
ΑΓΡΟΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ, ΟΡΓΆΝΩΣΗ ΠΑΡΑΓΩΓΉΣ ΑΓΡΟΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ

2 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΈΣ ΠΑΡΑΓΩΓΉΣ ΑΓΡΟΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ ΚΑΙ ΒΑΣΙΚΈΣ ΑΡΧΈΣ
ΤΗΣ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΉΣ ΤΗΣ ΠΑΡΑΓΩΓΉΣ ΑΓΡΟΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ

3 ΔΑΠΆΝΕΣ ΠΑΡΑΓΩΓΉΣ, ΚΌΣΤΟΣ ΠΑΡΑΓΩΓΉΣ ΑΓΡΟΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ, ΔΙΆΚΡΙΣΗ 
ΚΌΣΤΟΥΣ ΠΑΡΑΓΩΓΉΣ, ΣΤΟΙΧΕΊΑ ΚΌΣΤΟΥΣ ΠΑΡΑΓΩΓΉΣ

4 ΣΚΟΠΟΊ, ΘΕΜΕΛΙΏΔΕΙΣ ΑΡΧΈΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΕΧΌΜΕΝΟ ΤΗΣ ΚΟΙΝΉΣ ΓΕΩΡΓΙΚΉΣ ΠΟΛΙΤΙΚΉΣ

5 ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΆ ΤΗΣ ΕΛΛΗΝΙΚΉΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΚΟΙΝΟΤΙΚΉΣ ΓΕΩΡΓΊΑΣ, ΦΟΡΕΊΣ
ΤΗΣ ΓΕΩΡΓΙΚΉΣ ΠΟΛΙΤΙΚΉΣ (ΔΟΜΉ, ΟΡΓΆΝΩΣΗ, ΛΕΙΤΟΥΡΓΊΑ ΟΡΓΆΝΩΝ ΤΗΣ ΕΕ)

6 ΚΟΙΝΉ ΟΡΓΆΝΩΣΗ ΑΓΟΡΏΝ ΣΕ ΒΑΣΙΚΆ ΓΕΩΡΓΙΚΆ ΠΡΟΪΌΝΤΑ ΚΑΙ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΟΊ 
ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΊ ΤΗΣ ΕΕ: ΜΈΘΟΔΟΙ ΚΑΙ ΜΈΤΡΑ ΤΗΣ ΓΕΩΡΓΙΚΉΣ ΠΟΛΙΤΙΚΉΣ

7 ΠΡΌΔΡΟΜΟΙ ΚΑΙ ΠΡΩΤΕΡΓΆΤΕΣ ΤΟΥ ΣΥΝΕΡΓΑΤΙΣΜΟΎ, ΤΥΠΙΚΈΣ ΚΑΙ ΆΤΥΠΕΣ ΜΟΡΦΈΣ 
ΣΥΝΕΡΓΑΣΊΑΣ ΣΤΗΝ ΕΛΛΆΔΑ ΚΑΙ ΤΗΝ ΕΕ

8 ΣΎΓΧΡΟΝΕΣ ΜΟΡΦΈΣ ΣΥΛΛΟΓΙΚΉΣ ΔΡΆΣΗΣ ΣΤΗΝ ΕΛΛΗΝΙΚΉ ΎΠΑΙΘΡΟ, ΟΡΙΣΜΌΣ
ΤΩΝ ΣΥΝΕΤΑΙΡΙΣΜΏΝ ΚΑΙ ΤΩΝ ΣΥΝΕΤΑΙΡΙΣΤΙΚΏΝ ΑΡΧΏΝ

9 ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΉ ΘΕΩΡΊΑ, ΔΟΜΉ, ΔΡΑΣΤΗΡΙΌΤΗΤΑ ΚΑΙ (ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΉ) ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗ 
(MANAGEMENT) ΤΩΝ ΑΓΡΟΤΙΚΏΝ ΣΥΝΕΤΑΙΡΙΣΤΙΚΏΝ ΟΡΓΑΝΏΣΕΩΝ

10 ΣΥΝΕΤΑΙΡΙΣΤΙΚΉ ΝΟΜΟΘΕΣΊΑ ΣΤΗΝ ΕΛΛΆΔΑ ΚΑΙ ΤΗΝ ΕΕ, ΙΔΙΩΤΙΚΈΣ ΕΠΙΧΕΙΡΉΣΕΙΣ
ΚΑΙ ΣΥΝΕΤΑΙΡΙΣΜΟΊ «ΝΈΑΣ ΓΕΝΙΆΣ»

Κείμενο αναφοράς

2.1.Ζ.1  |  ΕΙΣΑΓΩΓΉ ΣΤΗΝ ΑΓΡΟΤΙΚΉ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΉ ΚΑΙ ΣΤΗΝ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΉ
ΤΗΣ ΠΑΡΑΓΩΓΉΣ ΑΓΡΟΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ, ΟΡΓΆΝΩΣΗ ΠΑΡΑΓΩΓΉΣ ΑΓΡΟΤΙΚΏΝ 
ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ
Στην πρώτη υποενότητα, δίνεται ο ορισμός της αγροτικής οικονομίας και επιση-
μαίνεται η ιδιαιτερότητά της σε σχέση με τους άλλους τομείς της οικονομικής δρα-
στηριότητας. Ουσιαστικά, οριοθετείται το αντικείμενο της αγροτικής οικονομίας, 
σκιαγραφείται το πλαίσιο της αγροτικής απασχόλησης (π.χ. αγροτική παραγωγή, πα-
ραγωγή τροφίμων, εισόδημα σε συνδυασμό με έννοιες όπως αειφορία, κοινωνικό και 
πολιτισμικό περιβάλλον) και παρουσιάζονται οι λόγοι για τους οποίους επιβάλλε-
ται η γνώση του αντικειμένου της αγροτικής οικονομίας. Επιπλέον, γίνεται σύντομη 
ιστορική αναδρομή στη σπουδαιότητα της αγροτικής δραστηριότητας στην Ελλάδα 
και αναλύονται τα βασικά μεγέθη της. Τέλος, περιγράφονται οι διαρθρωτικές αλλα-
γές και τα προβλήματα που προέκυψαν στην ελληνική γεωργία μετά την είσοδο της 
χώρας στην Ευρωπαϊκή Ένωση, οι μεταβολές κάθε γεωργο-οικονομικού μεγέθους 
και οι επιπτώσεις στους άλλους τομείς της οικονομίας. 
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2.1.Ζ.2  |  ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΈΣ ΠΑΡΑΓΩΓΉΣ ΑΓΡΟΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ ΚΑΙ ΒΑΣΙΚΈΣ ΑΡΧΈΣ
ΤΗΣ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΉΣ ΤΗΣ ΠΑΡΑΓΩΓΉΣ ΑΓΡΟΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ
Σε αυτή την υποενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες έρχονται σε επαφή με τους συντε-
λεστές παραγωγής των αγροτικών προϊόντων. Αναλύονται εκτεταμένα οι συντελε-
στές που χρησιμοποιούνται στον αγροτικό τομέα και αποτελούν τη βάση της παρα-
γωγικής διαδικασίας, παρουσιάζοντας ποικιλομορφία αλλά και ιδιαιτερότητες στη 
χρήση τους. Ειδικότερα, γίνεται λόγος για τους βασικούς συντελεστές παραγωγής 
αγροτικών προϊόντων, οι οποίοι είναι: η φύση (π.χ. έδαφος και ιδιότητές του, κλίμα, 
ζωντανοί οργανισμοί, διάφοροι φυσικοί πόροι), η εργασία (χαρακτηριστικά, διακρί-
σεις, μέτρηση με ανθρωποώρες, αμοιβή, διαχείριση και προγραμματισμός εργασίας 
κ.λπ.), το κεφάλαιο (διακρίσεις, δαπάνες κεφαλαίου κ.λπ.) και η διαχείριση (επιχειρη-
ματίας, αρχές διοίκησης κ.λπ.). Στη συνέχεια, παρουσιάζονται οι βασικές αρχές της 
οικονομικής της παραγωγής των αγροτικών προϊόντων. Ο όρος «παραγωγή» δηλώ-
νει τη διαδικασία με την οποία οι διάφοροι παραγωγικοί συντελεστές μετατρέπονται 
σε χρήσιμα αγαθά (τα πρωτογενή αγροτικά προϊόντα). Έτσι, διερευνώνται οι βασι-
κές έννοιες που σχετίζονται με την παραγωγική διαδικασία και τις σχέσεις που πε-
ριγράφουν μια ανάλογη παραγωγική διαδικασία. Αρχικά, παρουσιάζονται οι έννοιες 
της συνάρτησης παραγωγής και η καμπύλη παραγωγικών δυνατοτήτων. Επίσης, πα-
ρουσιάζεται ο νόμος της φθίνουσας απόδοσης, ο νόμος του συγκριτικού πλεονεκτή-
ματος, ενώ αναφέρονται οι νόμοι της ζήτησης και της προσφοράς στο πλαίσιο των 
θεμελιωδών νόμων που διέπουν την αγροτική παραγωγή. Ακόμα, διευκρινίζονται 
έννοιες και ζητήματα που αφορούν την αγροτική εκμετάλλευση, εν γένει, η οποία εί-
ναι η βασική παραγωγική οικονομική μονάδα στον αγροτικό τομέα. Εξετάζονται βα-
σικά ζητήματα σχετικά με τις δραστηριότητες των αγροτικών εκμεταλλεύσεων, τις 
διαφορές τους με τις αγροτικές επιχειρήσεις, τα κριτήρια διάκρισης και ταξινόμησης 
των εκμεταλλεύσεων και τα βασικά θέματα οργάνωσης και διαχείρισης των αγροτι-
κών εκμεταλλεύσεων.

2.1.Ζ.3  |  ΔΑΠΆΝΕΣ ΠΑΡΑΓΩΓΉΣ, ΚΌΣΤΟΣ ΠΑΡΑΓΩΓΉΣ ΑΓΡΟΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ, 
ΔΙΆΚΡΙΣΗ ΚΌΣΤΟΥΣ ΠΑΡΑΓΩΓΉΣ, ΣΤΟΙΧΕΊΑ ΚΌΣΤΟΥΣ ΠΑΡΑΓΩΓΉΣ
Στην παρούσα υποενότητα, διευκρινίζεται ότι οι δαπάνες παραγωγής αποτελούν 
την αμοιβή ή το κόστος χρήσης των συντελεστών παραγωγής που χρησιμοποιούνται 
στην αγροτική εκμετάλλευση, για την υλοποίηση της παραγωγικής διαδικασίας και 
την επίτευξη συγκεκριμένου οικονομικού στόχου. Αναλύονται τα είδη των δαπανών 
που μπορούν να γίνουν σε μια αγροτική εκμετάλλευση και παρουσιάζονται οι τρόποι 
επιμερισμού των γενικών δαπανών. Διακρίνονται οι δαπάνες ανάλογα με τον συντε-
λεστή παραγωγής (δαπάνες εδάφους, δαπάνες εργασίας, δαπάνες κεφαλαίου), ανα-
λύονται οι δαπάνες εντός κάθε κατηγορίας και επιμερίζονται οι γενικές δαπάνες με 
τη χρήση ενός σχετικού παραδείγματος. Επεξηγούνται οι δαπάνες της απόσβεσης, 
της ασφάλισης, του τοκοχρεολυσίου, οι σταθερές και οι μεταβλητές δαπάνες. Περαι-
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τέρω, περιγράφεται η έννοια του κόστους παραγωγής, ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες 
να εξοικειωθούν με τους παράγοντες που διαμορφώνουν το κόστος παραγωγής και 
τις διάφορες διακρίσεις του κόστους παραγωγής. Επίσης, γίνεται αναφορά στις με-
θόδους κοστολόγησης (εκτίμηση του κόστους παραγωγής-κοστολόγηση και απο-
τελεσματικότητα του συστήματος κοστολόγησης) και επεξηγείται η κοστολόγηση 
συνδεδεμένων προϊόντων και προϊόντων από συγκαλλιέργεια. Τέλος, αναφέρονται 
οι παράγοντες που επηρεάζουν το κόστος παραγωγής και η σημασία του κόστους 
παραγωγής για τους παραγωγούς, ενώ παρουσιάζονται σύντομα οι πολιτικές μεί-
ωσης του κόστους παραγωγής αγροτικών προϊόντων στο πλαίσιο μιας ευρύτερης 
αγροτικής πολιτικής.

2.1.Ζ.4  |  ΣΚΟΠΟΊ, ΘΕΜΕΛΙΏΔΕΙΣ ΑΡΧΈΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΕΧΌΜΕΝΟ ΤΗΣ ΚΟΙΝΉΣ ΓΕΩΡΓΙΚΉΣ 
ΠΟΛΙΤΙΚΉΣ
Στην υποενότητα αυτή, γίνεται ιστορική αναφορά στις απαρχές θέσπισης της Κοινής 
Αγροτικής Πολιτικής (ΚΑΠ), η οποία αποτελεί σύμπραξη της γεωργίας και της κοι-
νωνίας, της Ευρώπης και των γεωργών της. Οι εκπαιδευόμενοι/-ες εξοικειώνονται 
με την ΚΑΠ, η οποία αφορά όλες τις χώρες της ΕΕ. Αναφέρεται ότι η διαχείριση και η 
χρηματοδότησή της ασκείται σε ευρωπαϊκό επίπεδο από τους πόρους του προϋπο-
λογισμού της ΕΕ. Παρατίθεται η εξέλιξη της ΚΑΠ με την πάροδο των ετών, ώστε να 
εδραιωθεί ο ρόλος της ευρωπαϊκής γεωργίας στο μέλλον και να ανταποκρίνεται στις 
μεταβαλλόμενες οικονομικές συνθήκες και τις απαιτήσεις και ανάγκες των πολιτών. 
Για τα παραπάνω, αναφέρονται αρχικά οι σκοποί της ΚΑΠ, όπως, σταχυολογώντας, 
το πώς επιτυγχάνεται η στήριξη των γεωργών και η βελτίωση της γεωργικής παρα-
γωγικότητας, η εξασφάλιση σταθερής προσφοράς τροφίμων σε προσιτές τιμές για 
τους καταναλωτές, η διασφάλιση αξιοπρεπούς διαβίωσης για τους γεωργούς της 
Ευρωπαϊκής Ένωσης, η συμβολή στην αντιμετώπιση της κλιματικής αλλαγής και η 
βιώσιμη διαχείριση των φυσικών πόρων, η διατήρηση των αγροτικών περιοχών και 
των τοπίων σε όλη την Ευρωπαϊκή Ένωση, η διατήρηση της βιωσιμότητας της αγρο-
τικής οικονομίας με την προώθηση της απασχόλησης στους τομείς της γεωργίας, των 
γεωργικών προϊόντων, των προϊόντων διατροφής και των συναφών τομέων κ.λπ. Πε-
ραιτέρω, παρουσιάζεται το περιεχόμενο της Κοινής Αγροτικής Πολιτικής και, ειδι-
κότερα, τι είναι, πώς λειτουργεί και ποιος είναι ο ρόλος του Συμβουλίου της ΕΕ στον 
σχεδιασμό και στην υλοποίηση της ΚΑΠ.

2.1.Ζ.5  |  ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΆ ΤΗΣ ΕΛΛΗΝΙΚΉΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΚΟΙΝΟΤΙΚΉΣ ΓΕΩΡΓΊΑΣ, ΦΟΡΕΊΣ 
ΤΗΣ ΓΕΩΡΓΙΚΉΣ ΠΟΛΙΤΙΚΉΣ (ΔΟΜΉ, ΟΡΓΆΝΩΣΗ, ΛΕΙΤΟΥΡΓΊΑ ΟΡΓΆΝΩΝ ΤΗΣ ΕΕ)
Σε αυτή την υποενότητα, παρουσιάζονται τα χαρακτηριστικά της ελληνικής και της 
κοινοτικής γεωργίας, καθώς και οι φορείς της γεωργικής πολιτικής. Αν και τα ιδι-
αίτερα κλιματολογικά και φυσικά χαρακτηριστικά του ελληνικού χώρου διαμορ-
φώνουν τις βασικές κατηγορίες χρήσης των αγροτικών εκμεταλλεύσεων, ωστόσο 
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υφίστανται χρόνιες διαρθρωτικές αδυναμίες (π.χ. μικρό μέγεθος εκμεταλλεύσεων). 
Έτσι, παρουσιάζεται η νέα κοινή αγροτική πολιτική (ΚΑΠ) για τις επιδράσεις και τις 
μεταρρυθμίσεις που πρέπει να φέρει σε ευρωπαϊκό και, κυρίως, εθνικό επίπεδο, η 
πρόσφατη αναθεώρησή της («έλεγχος υγείας»), τα βασικά χαρακτηριστικά της (π.χ. 
ενιαία ενίσχυση, διάφορα άλλα καθεστώτα ενίσχυσης, πολλαπλή συμμόρφωση, δια-
φοροποίηση, σύστημα παροχής συμβουλών σε γεωργικές εκμεταλλεύσεις, ολοκλη-
ρωμένο σύστημα διαχείρισης και ελέγχου/ΟΣΔΕ). Ειδικότερα, περιγράφεται και η 
εφαρμογή της νέας ΚΑΠ στην Ελλάδα (π.χ. το πρόγραμμα αγροτικής ανάπτυξης, τα 
διαρθρωτικά χαρακτηριστικά του ελληνικού αγροτικού τομέα, καθώς και οι επιπτώ-
σεις της εφαρμογής της νέας ΚΑΠ στην ελληνική γεωργία και οι προοπτικές). Τέλος, 
επιχειρείται επαναπροσδιορισμός του μέλλοντος της ελληνικής γεωργίας στο πλαί-
σιο της παγκοσμιοποίησης και της απελευθέρωσης των αγροτικών προϊόντων στο 
διεθνές εμπόριο. 
	 Από την άλλη πλευρά, γίνεται παρουσίαση και περιγραφή των φορέων γεωργικής 
πολιτικής (ποιοι είναι, ποιες είναι οι διαφορές και οι ομοιότητές τους με τους φορείς 
της οικονομικής πολιτικής, πού ανήκουν οργανωτικά, ποια είναι η δομή τους, πώς αλ-
ληλεπιδρούν και συνεργάζονται μεταξύ τους, ποια είναι η οργάνωση και η λειτουργία 
τους κ.λπ.) τόσο σε εθνικό επίπεδο όσο και σε ευρωπαϊκό επίπεδο.

2.1.Ζ.6  |  ΚΟΙΝΉ ΟΡΓΆΝΩΣΗ ΑΓΟΡΏΝ ΣΕ ΒΑΣΙΚΑ ΓΕΩΡΓΙΚΑ ΠΡΟΪΌΝΤΑ ΚΑΙ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΟΊ 
ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΊ ΤΗΣ ΕΕ: ΜΈΘΟΔΟΙ ΚΑΙ ΜΈΤΡΑ ΤΗΣ ΓΕΩΡΓΙΚΉΣ ΠΟΛΙΤΙΚΉΣ
Στην παρούσα υποενότητα, αναλύεται ότι η λειτουργία και η ανάπτυξη της κοινής 
αγοράς γεωργικών προϊόντων συνοδεύεται από τη θέσπιση Κοινής Αγροτικής Πο-
λιτικής (ΚΑΠ), η οποία περιλαμβάνει την Κοινή Οργάνωση Αγορών (ΚΟΑ), η οποία 
μπορεί να λάβει διάφορες μορφές ανάλογα με τα προϊόντα. Οι εκπαιδευόμενοι/-ες 
διδάσκονται την έννοια και τον τρόπο λειτουργίας της ΚΟΑ στα γεωργικά προϊόντα. 
Περιγράφονται οι βασικοί κανόνες που καθορίζουν τον τρόπο με τον οποίον πραγ-
ματοποιούνται οι σχετικές παρεμβάσεις, τον τρόπο λειτουργίας της εμπορίας και 
των διαφόρων οργανώσεων παραγωγών, αλλά και το (αγροτικό) εμπόριο με τρίτες 
χώρες και, εν γένει, οι κανόνες που διέπουν τον ανταγωνισμό. Με τον τρόπο αυτόν, οι 
εκπαιδευόμενοι/-ες αντιλαμβάνονται, από τη μία πλευρά, τον πρωταρχικό στόχο της 
διαχείρισης, παραγωγής και εμπορίας του μεγαλύτερου μέρους του γεωργικού τομέα 
της ΕΕ, ώστε σταθερά να διασφαλίζεται το εισόδημα των αγροτών, και, από την άλλη, 
τον αδιάλειπτο εφοδιασμό με αγροτικά προϊόντα των ευρωπαίων καταναλωτών. Για 
την πληρέστερη κατανόηση του τελευταίου αναφερόμενου στόχου, παρουσιάζονται 
τόσο οι λειτουργικοί μηχανισμοί της ΕΕ όσο και οι μέθοδοι και τα μέτρα που λαμβά-
νονται, στο πλαίσιο της αγροτικής πολιτικής. 
	 Ολοκληρώνοντας την παρούσα υποενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι 
σε θέση να αντιλαμβάνονται τους βασικούς μηχανισμούς λήψης αποφάσεων στον 
αγροτικό τομέα.
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2.1.Ζ.7  |  ΠΡΌΔΡΟΜΟΙ ΚΑΙ ΠΡΩΤΕΡΓΆΤΕΣ ΤΟΥ ΣΥΝΕΡΓΑΤΙΣΜΟΎ, ΤΥΠΙΚΈΣ ΚΑΙ ΑΤΥΠΕΣ 
ΜΟΡΦΈΣ ΣΥΝΕΡΓΑΣΊΑΣ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ ΚΑΙ ΤΗΝ ΕΕ
Στην τρέχουσα υποενότητα, διευκρινίζεται ότι οι συνεταιρισμοί είναι απόρροια αφε-
νός της αδήριτης ανάγκης για επιβίωση των οικονομικά αδύναμων μελών μιας κοινω-
νίας και αφετέρου του πνεύματος της ισότιμης συνεργασίας τους. Στην πρώτη περί-
πτωση, σκοπός είναι η εξασφάλιση αξιοπρεπών συνθηκών διαβίωσης στα μέλη τους 
και στη δεύτερη η καλλιέργεια ενός πνεύματος δημιουργικότητας και ωφελιμότητας 
στις ασχολίες τους. Στο πλαίσιο αυτό, γίνεται αναφορά στους πρόδρομους και πρω-
τεργάτες του συνεργατισμού (π.χ. κοινή συντροφιά, συντεχνία, συνεργασία μικρής 
κλίμακας, τσελιγκάτο) και περιγράφονται οι τυπικές και άτυπες μορφές συνεργασί-
ας τόσο στην Ελλάδα όσο και την ΕΕ, π.χ. περίπτωση «Αμπελάκια».  Παρουσιάζεται 
η πρώτη νομοθέτηση του θεσμού του συνεργατισμού και διακρίνονται τα διάφορα 
σχήματα συνεργασίας, τα οποία ποικίλλουν ανάλογα με τα προβλήματα και τις το-
πικές συνθήκες. Αναφέρονται πολλά ιστορικά παραδείγματα συνεργασίας στον πα-
ραδοσιακό, και όχι μόνο, γεωργοκτηνοτροφικό χώρο. Ορίζονται και αναλύονται οι 
έννοιες του συνεταιρισμού, του γεωργικού και του αγροτικού συνεταιρισμού. Ακο-
λούθως, μέσω των προδρόμων και πρωτεργατών του συνεταιρισμού, αναδεικνύεται 
το έργο, η διάρκεια και ο ενιαίος χαρακτήρας του αλλά και ο κοινωνικός του ρόλος με 
τα συναφή προβλήματα. 

2.1.Ζ.8  |  ΣΎΓΧΡΟΝΕΣ ΜΟΡΦΈΣ ΣΥΛΛΟΓΙΚΉΣ ΔΡΆΣΗΣ ΣΤΗΝ ΕΛΛΗΝΙΚΉ ΥΠΑΙΘΡΟ, 
ΟΡΙΣΜΌΣ ΤΩΝ ΣΥΝΕΤΑΙΡΙΣΜΏΝ ΚΑΙ ΤΩΝ ΣΥΝΕΤΑΙΡΙΣΤΙΚΏΝ ΑΡΧΏΝ
Στην υποενότητα αυτή, επιχειρείται προσέγγιση των βασικών όρων: συνεργασία, 
συνεταιρισμός, συνεργατισμός. Αναλύονται οι αρχές και τα ιδεώδη του συνεργατι-
σμού (π.χ. αλληλοβοήθεια, εθελοντική συμμετοχή, δημοκρατική διοίκηση, παιδεία, 
συνεργασία), δεδομένου ότι ο κάθε συνεταιρισμός εκφράζει την πεποίθηση μιας 
δεδομένης ομάδας ατόμων  για αντιμετώπιση των δυσκολιών μέσω κοινής και αλλη-
λέγγυας δράσης. Η αρχή αυτή διέπει προφανώς όλους τους συνεταιρισμούς σε πα-
γκόσμια κλίμακα, με μικρότερη ή μεγαλύτερη πιστότητα εφαρμογής. Στη συνέχεια, 
περιγράφονται οι αγροτικές συνεταιριστικές οργανώσεις (ΑΣΟ) ως φορείς κοινωνι-
κής οικονομίας, και διακρίνονται σε βαθμίδες: πρωτοβάθμιες: ΑΣ, δευτεροβάθμιες: 
ΕΑΣ, ΚΑΣΟ και τριτοβάθμιες: ΚΕΣΕ. Διευκρινίζεται ότι οι αγροτικές συνεταιριστικές 
οργανώσεις, για την επίτευξη των στόχων τους, αναπτύσσουν κάθε είδους δραστη-
ριότητα που προβλέπεται από το καταστατικό τους και την ισχύουσα νομοθεσία. 
Επίσης, διευκρινίζονται τα χαρακτηριστικά των συνεταιρισμών που τους διαφορο-
ποιούν από τις υπόλοιπες εταιρείες και εξηγούνται οι τρόποι με τους οποίους επι-
τυγχάνεται η οικονομική τους αυτοδυναμία. Τέλος, αναλύεται το καταστατικό ενός 
αγροτικού συνεταιρισμού, περιγράφεται η δομή του και οι έννοιες που δύναται να 
περιέχει ως ιδιωτικό έγγραφο (τι περιλαμβάνει, μέλη, τι είναι η συνεταιριστική με-
ρίδα, τα όργανα διοίκησης: ΓΣ & ΔΣ, τρόπος λύσης τους, απαραίτητα άρθρα κ.λπ.). 



73

ΕΞ
Α

Μ
Η

Ν
Ο

 Α
ˊ

ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ
ΤΕΧΝΙΚΌΣ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ ΚΑΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΏΝ
ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

Τέλος, παρουσιάζεται η δομή και ο τρόπος λειτουργίας τριτοβάθμιων ή διεπαγγελ-
ματικών οργανώσεων της Πανελλήνιας Συνομοσπονδίας Ενώσεων Αγροτικών Συνε-
ταιρισμών (ΠΑΣΕΓΕΣ).

2.1.Ζ.9  |  ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΉ ΘΕΩΡΊΑ, ΔΟΜΉ, ΔΡΑΣΤΗΡΙΌΤΗΤΑ ΚΑΙ (ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΉ) 
ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗ (MANAGEMENT) ΤΩΝ ΑΓΡΟΤΙΚΏΝ ΣΥΝΕΤΑΙΡΙΣΤΙΚΏΝ ΟΡΓΑΝΏΣΕΩΝ
Στην παρούσα υποενότητα, αναλύονται η οικονομική θεωρία του συνεργατισμού, 
η διαπραγματευτική δύναμη των συνεταιρισμών αλλά και οι οικονομίες μεγέθους. 
Επίσης, επιδιώκεται η κατανόηση των παραγόντων που επηρεάζουν το εύρος της 
διαπραγματευτικής δύναμης των αγροτικών συνεταιρισμών. Σε ό,τι αφορά την οικο-
νομική θεωρία, αναπτύσσονται οι λόγοι της σπουδαιότητας της διαπραγματευτικής 
ή εξουδετερωτικής τους δύναμης, οι μορφές διαπραγματευτικής δύναμης και οι προ-
ϋποθέσεις για αποτελεσματική διαπραγμάτευση. Επίσης, αναλύονται οι ενδογενείς 
συνθήκες, αλλά και οι δυσκολίες άσκησης της διαπραγματευτικής δύναμης. Αναφο-
ρικά με την οικονομία μεγέθους, περιγράφονται οι έννοιες των οικονομιών μεγέθους 
και κλίμακας, καθώς και των συντελεστών παραγωγής της. Τέλος, περιγράφονται οι 
βραχυχρόνιες και οι μακροχρόνιες οικονομίες μεγέθους, αλλά και οι παράγοντες δη-
μιουργίας των οικονομιών μεγέθους.
	 Σε ό,τι αφορά τη διαχείριση (management) των αγροτικών συνεταιριστικών ορ-
γανώσεων, περιγράφονται τόσο τα συστήματα και τα όργανα διοίκησης των Συνε-
ταιρισμών όσο και οι αρμοδιότητες και οι εργασίες των οργάνων και των τμημάτων 
του συνεταιρισμού. Με αυτόν τον τρόπο, επιδιώκεται να κατανοηθούν τα συστήμα-
τα που εφαρμόζονται για τη διοίκηση των αγροτικών συνεταιρισμών, να διασαφηνι-
στούν τα καθήκοντα και οι υποχρεώσεις των τμημάτων και των οργάνων διοίκησης 
των αγροτικών συνεταιρισμών, αλλά και να γίνει αντιληπτή η σπουδαιότητα καταμε-
ρισμού των εργασιών του συνεταιρισμού.

2.1.Ζ.10  |  ΣΥΝΕΤΑΙΡΙΣΤΙΚΉ ΝΟΜΟΘΕΣΊΑ ΣΤΗΝ ΕΛΛΆΔΑ ΚΑΙ ΤΗΝ ΕΕ, ΙΔΙΩΤΙΚΈΣ 
ΕΠΙΧΕΙΡΉΣΕΙΣ ΚΑΙ ΣΥΝΕΤΑΙΡΙΣΜΟΊ «ΝΈΑΣ ΓΕΝΙΆΣ»
Σε αυτή την υποενότητα παρουσιάζεται η επιμέρους νομοθεσία που διέπει στην 
Ελλάδα και στην Ευρωπαϊκή Ένωση τους συνεταιρισμούς. Μετά την αναφορά στην 
αντιμετώπιση των συνεταιρισμών από τον καταστατικό χάρτη, το Σύνταγμα, γίνεται 
εκτεταμένη αναφορά στα ειδικευμένα στους συνεταιρισμούς νομοθετήματα. Κρί-
νεται αναγκαία η συστηματική παρουσίαση της εξέλιξης του νομοθετικού πλαισίου, 
γιατί αποδίδεται σε αυτό η κυρίαρχη σημασία για την ανάπτυξη των συνεταιρισμών. 
Αντί της παραπομπής των εκπαιδευομένων στα ΦΕΚ, προτείνεται η επεξεργασία των 
αρχικών κειμένων και των τροποποιήσεών τους υπό ειδικούς λειτουργικότερους 
τίτλους. Επιδίωξη είναι να παρακαμφθεί η νομοτεχνική αυστηρότητα και η γλωσσι-
κή διαφοροποίηση των πρωτοτύπων κειμένων, αλλά να εξετασθούν αυτά με πνεύμα 
πρακτικής εφαρμογής. Επίσης, συνιστάται να παρουσιαστεί πιο αναλυτικά ο εναρ-
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κτήριος νόμος (Ν. 602/1915), γιατί αυτός πιστεύεται ότι καθιέρωσε το συνεταιριστι-
κό λεξιλόγιο στην Ελλάδα μέσω της παρατεταμένης ισχύς του για δεκαετίες. Τέλος, 
δύναται οι εκπαιδευόμενοι/-ες να έρθουν σε επαφή με τα πιο νεωτεριστικά στοιχεία 
της εν λόγω συνεταιριστικής νομοθεσίας σε Ελλάδα και ΕΕ. 
	 Από την άλλη πλευρά, πέραν των παραδοσιακών συνεταιρισμών, παρουσιάζονται 
οι συνεταιρισμοί νέας γενιάς, ώστε να διασαφηνιστούν οι διαφορές των παραδοσι-
ακών συνεταιρισμών από τους συνεταιρισμούς νέας γενιάς. Έμφαση δίνεται στα χα-
ρακτηριστικά των συνεταιρισμών νέας γενιάς (μέλη, μετοχές, μερίδες, πλεονάσματα, 
σύνδεση μεταξύ της συνεισφοράς κεφαλαίου του παραγωγού και των δικαιωμάτων 
παράδοσης προϊόντων κ.λπ.), αλλά και στις διαφορές τους από τον παραδοσιακό συ-
νεταιρισμό. Τέλος, γίνεται αναφορά στις εναλλακτικές μορφές συλλογικής επιχειρη-
ματικότητας και αειφορικής ανάπτυξης.

Προτεινόμενες πηγές μελέτης
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1.	 Σέμος, Α. Β. (2013). Εισαγωγή στην αγροτική οικονομία. Θεσσαλονίκη: Εκδόσεις 

Ζήτη.
2.	 Drummond, H. E. & Goodwin, J. W. (2000). Γεωργική Οικονομική & Πολιτική. 

Λευκωσία: Εκδόσεις Π. Χ. Πασχαλίδη & Broken Hill Publishers.
3.	 Λιανός, Θ., Δαμιανός, Δ., Μέργος, Γ., Ντεμούσης, Μ. & Κατρανίδης, Σ. (2016). 

Αγροτική Οικονομική: Θεωρία και Πολιτική. Αθήνα: Εκδόσεις Μπένου.
4.	 Κιτσοπανίδης, Γ. Ι. & Καμενίδης, Χ. Θ. (2003). Αγροτική οικονομική. Θεσσαλονίκη: 

Εκδόσεις Ζήτη.
5.	 Παπαγεωργίου, Κ. Λ., Δαμιανός, Δ. & Σπαθής, Π. (2005). Αγροτική Πολιτική. 

Αθήνα: Εκδόσεις Σταμούλη.
6.	 Σέμος, Α. Β. (2004). Αγροτική Πολιτική: Πολιτική Αγροτικών Προϊόντων. 
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Θεσσαλονίκη: Εκδόσεις Τζιόλα.



75

ΕΞ
Α

Μ
Η

Ν
Ο

 B
ˊ

ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ
ΤΕΧΝΙΚΌΣ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ ΚΑΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΏΝ
ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

2.2  •  ΕΞΑΜΗΝΟ Β́

 2.2.Α  •  ΑΣΘΕΝΕΙΕΣ ΔΕΝΔΡΩΔΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ 

Περίληψη της μαθησιακής ενότητας
Σκοπός της μαθησιακής ενότητας είναι η παρουσίαση των βασικών αρχών της φυτο-
παθολογίας, η περιγραφή και η αναγνώριση των κυριότερων ασθενειών σε δενδρώ-
δεις καλλιέργειες, η επιλογή και η εφαρμογή μέτρων πρόληψης και αντιμετώπισής 
τους. Αναλύεται η έννοια της ασθένειας στα φυτά, γίνεται διάκριση των νοσηρών 
χαρακτήρων των ασθενειών (συμπτώματα, σημεία) και περιγράφονται οι τύποι και 
οι κατηγορίες συμπτωμάτων (διαταραχές στις λειτουργίες του φυτού, εκτροπές από 
τον φυσιολογικό χρωματισμό, πτώσεις οργάνων κ.λπ.). Στη συνέχεια, εξετάζονται οι 
κυριότερες μυκητολογικές, προκαρυωτικές, ιολογικές και μη παρασιτικές ασθένειες 
των γιγαρτόκαρπων, των πυρηνόκαρπων, της ελιάς, της αμπέλου και των λοιπών δεν-
δρωδών καλλιεργειών σε εμπορική κλίμακα. Περιγράφονται η συμπτωματολογία, η 
παθογένεση και η επιδημιολογία των κύριων παρασιτικών ασθενειών. Ακολουθεί μα-
κροσκοπική και μικροσκοπική παρατήρηση των συμπτωμάτων και των σημείων των 
ασθενειών (από διαθέσιμα δείγματα προσβεβλημένων φυτών την εποχή διεξαγωγής 
του μαθήματος), ώστε να γίνει κατανοητός ο μηχανισμός προσβολής. Επισημαίνονται 
οι τρόποι μετάδοσης των ασθενειών και διδάσκονται οι ορθές καλλιεργητικές πρα-
κτικές για την πρόληψή τους. Περιγράφονται οι αρχές ολοκληρωμένης αντιμετώπι-
σης, σε περίπτωση προσβολής, με την εφαρμογή καλλιεργητικών μέτρων, μέτρων 
καταπολέμησης με χημικά και βιολογικά σκευάσματα και τη συνδυασμένη εφαρμογή 
τους. Τέλος, εξετάζονται οι μη παρασιτικές ασθένειες των δενδρωδών καλλιεργειών 
και των προϊόντων τους, αναλύονται τα προ- και μετασυλλεκτικά αίτιά τους και περι-
γράφονται οι μέθοδοι πρόληψης και αντιμετώπισής τους. 

Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
Όταν ολοκληρώσουν τη μαθησιακή ενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί
/-ές να:
•	 Διακρίνουν τα υγιή από τα ασθενή φυτά,
•	 Ορίζουν τη βιολογία και την επιδημιολογία των ασθενειών, 
•	 Περιγράφουν τα κυριότερα συμπτώματα και σημεία που παρατηρούνται σε ασθενή 

φυτά,
•	 Ξεχωρίζουν τις παρασιτικές από τις μη παρασιτικές ασθένειες,
•	 Αναγνωρίζουν τις κυριότερες μυκητολογικές, προκαρυωτικές και ιολογικές ασθέ-

νειες των βασικών δενδρωδών καλλιεργειών,
•	 Αναγνωρίζουν τους τρόπους μετάδοσης των ασθενειών,
•	 Δρουν προληπτικά, αφαιρώντας, απομακρύνοντας ή/και καταστρέφοντας τις πηγές 

μόλυνσης, 
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•	 Διακρίνουν τις κατάλληλες φυτοπροστατευτικές ουσίες,
•	 Εφαρμόζουν με ασφάλεια τις κατάλληλες φυτοπροστατευτικές ουσίες, ακολουθώ-

ντας τις οδηγίες χρήσης και εφαρμογής τους,
•	 Αντιμετωπίζουν προβλήματα που οφείλονται σε μη παρασιτικές ασθένειες,
•	 Αντιλαμβάνονται τις αρχές της ολοκληρωμένης αντιμετώπισης των ασθενειών,
•	 Εφαρμόζουν ένα πρόγραμμα ολοκληρωμένης φυτοπροστασίας,
•	 Διακρίνουν τις μετασυλλεκτικές ασθένειες των καρπών και τα αίτιά τους. 

Βασικές έννοιες και λέξεις-κλειδιά
Ασθένεια  /  Σύμπτωμα – Σημείο  /  Παθογένεση  /  Επιδημιολογία  /  Μύκητας  /  Ιός  /  
Βακτήριο  /  Μη παρασιτική  /  Μη μολυσματική  /  Ολοκληρωμένη διαχείριση.

Αριθμός ωρών διδασκαλίας της μαθησιακής ενότητας ανά εβδομάδα
Θεωρία (1), Εργαστήριο (2), Σύνολο (3).

Διάρθρωση των μαθησιακών ενοτήτων σε υποενότητες

Α/Α ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΗΣ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑΣ

1 Η ΕΝΝΟΙΑ ΤΗΣ ΑΣΘΈΝΕΙΑΣ ΣΤΑ ΦΥΤΆ,  ΣΥΜΠΤΩΜΑΤΟΛΟΓΊΑ

2 ΠΑΘΟΓΈΝΕΣΗ, ΕΠΙΔΗΜΙΟΛΟΓΊΑ

3 ΟΙ ΜΎΚΗΤΕΣ ΩΣ ΦΥΤΟΠΑΘΟΓΌΝΑ ΣΤΙΣ ΔΕΝΔΡΏΔΕΙΣ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΕΣ

4 ΟΙ ΙΟΊ ΩΣ ΦΥΤΟΠΑΘΟΓΌΝΑ ΣΤΙΣ ΔΕΝΔΡΏΔΕΙΣ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΕΣ

5 ΠΡΟΚΑΡΥΩΤΙΚΆ ΦΥΤΟΠΑΘΟΓΌΝΑ ΚΑΙ ΦΑΝΕΡΌΓΑΜΑ ΠΑΡΆΣΙΤΑ ΣΤΙΣ ΔΕΝΔΡΏΔΕΙΣ 
ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΕΣ

6 ΜΗ ΠΑΡΑΣΙΤΙΚΈΣ (ΜΗ ΜΟΛΥΣΜΑΤΙΚΈΣ) ΑΣΘΈΝΕΙΕΣ ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

7 ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗ ΑΣΘΕΝΕΙΏΝ ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ: ΣΥΜΒΑΤΙΚΉ ΚΑΙ ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΈΝΗ

Κείμενο αναφοράς

2.2.Α.1  |  Η ΕΝΝΟΙΑ ΤΗΣ ΑΣΘΈΝΕΙΑΣ ΣΤΑ ΦΥΤΆ, ΣΥΜΠΤΩΜΑΤΟΛΟΓΊΑ
Στην παρούσα υποενότητα, γίνεται εισαγωγή στις βασικές έννοιες της φυτοπαθολο-
γίας. Εξηγείται ο όρος «ασθένεια» στα φυτά. Εξετάζονται τα αίτια των ασθενειών και 
αναφέρονται τα χαρακτηριστικά συμπτώματα που φανερώνουν απόκλιση από την 
κανονικότητα, τα οποία θα πρέπει να ανησυχούν έναν/μια καλλιεργητή/-τρια και να 
τον/την κινητοποιούν για τη λήψη άμεσων μέτρων. Αρχικά, πραγματοποιείται η διά-
κριση ανάμεσα σε ένα υγιές και ένα ασθενές φυτό, ανεξάρτητα από την αιτιολογία της 
ασθένειας, και συνδέεται η έννοια της ασθένειας με το οικονομικό αποτέλεσμα της 
καλλιέργειας. Έπειτα, αναφέρονται οι βασικές κατηγορίες των αιτιών των ασθενειών, 
οι οποίες κατηγοριοποιούνται σε μεταδοτικές ή μολυσματικές και μη μεταδοτικές ή 
μη μολυσματικές, και οι οποίες θα εξεταστούν στις επόμενες υποενότητες. Στη συνέ-
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χεια, αναλύονται οι νοσηροί χαρακτήρες που είναι αποτέλεσμα των αιτιών αυτών, δη-
λαδή τα συμπτώματα και τα σημεία που παρατηρούνται μακροσκοπικά. Τα συμπτώ-
ματα περιλαμβάνουν εκτροπές στην ανάπτυξη των φυτών (υπερτροφία, υπερπλασία, 
όγκους, καρκινώματα, βραχυγονάτωση, δεσμίωση, στένωση, καρούλιασμα, κατσά-
ρωμα των φύλλων, παραμορφώσεις καρπών κ.λπ.), εκτροπές από το φυσιολογικό 
χρώμα (χλώρωση, μωσαϊκό, μολύβδωση, κηλιδώσεις κ.λπ.), αποσύνθεση ιστών (σή-
ψεις, νεκρώσεις κ.λπ.), διαταραχές στην πρόσληψη του νερού (μαρασμός, αποπληξία, 
ημιπληγία κ.λπ.), εκκρίσεις πέραν των φυσιολογικών (κομμίωση, μελάνωση, βακτη-
ριακά εκκρίματα κ.λπ.), πτώσεις οργάνων (φυλλόπτωση, ανθόρροια, καρπόπτωση) 
και συνδυασμό τους (σύνδρομα). Κάθε κατηγορία συμπτωμάτων περιγράφεται με τη 
βοήθεια έγχρωμων εικόνων και φωτογραφιών, ενώ ως άσκηση προτείνεται η συγκέ-
ντρωση προσβεβλημένων φυτικών τμημάτων με χαρακτηριστικά συμπτώματα, ανε-
ξαρτήτου αιτιολογίας, από τους/τις εκπαιδευόμενους/-ες. 

2.2.Α.2  |  ΠΑΘΟΓΈΝΕΣΗ, ΕΠΙΔΗΜΙΟΛΟΓΊΑ
Η παρούσα υποενότητα εξετάζει τις έννοιες της «παθογένεσης» και της «επιδημιο-
λογίας» και αναλύονται οι τρόποι προσβολής των φυτών από φυτοπαθογόνους πα-
ράγοντες, οι μέθοδοι αντίστασης και άμυνας των φυτών, τα στάδια της εξέλιξης της 
ασθένειας και οι λόγοι για τους οποίους κάποιες ασθένειες παρουσιάζονται περιοδι-
κά και εκτεταμένα, προκαλώντας σημαντική οικονομική ζημία. Στο πλαίσιο της παθο-
γένεσης, εξετάζεται η μόλυνση, η επώαση και η αύξηση και η αναπαραγωγή του παθο-
γόνου στους φυτικούς ιστούς, σε συνάρτηση με τους μηχανισμούς που αναπτύσσουν 
τα φυτά, οι οποίοι είτε υποβοηθούν είτε επιδιώκουν την αποτροπή της εισόδου και 
εγκατάστασης του παθογόνου. Σε ό,τι αφορά τη μόλυνση, εξετάζονται αρχικά οι μη-
χανισμοί της επαφής του παθογόνου με το φυτό, της αναγνώρισης του ξενιστή και της 
εξειδίκευσης του παθογόνου σε συγκεκριμένα φυτικά όργανα, ώστε να επιστρατεύ-
σει τους κατάλληλους τρόπους εισόδου (παραβιάζοντας υγιείς ιστούς, μέσω φυσικών 
ανοιγμάτων, μέσω πληγών κ.λπ.). Στη συνέχεια, μελετώνται οι παράγοντες που επη-
ρεάζουν την επώαση, την αύξηση και την αναπαραγωγή του παθογόνου στους φυτι-
κούς ιστούς. Τέλος, αναφέρονται τα μέσα που χρησιμοποιούν τα παθογόνα για την 
προσβολή του φυτού (ένζυμα, τοξίνες, ρυθμιστικές ουσίες κ.λπ.), αλλά και οι αμυντι-
κοί μηχανισμοί που αναπτύσσουν τα φυτά στην προσπάθειά τους να αποτρέψουν την 
εξέλιξη της ασθένειας. Στο πλαίσιο της επιδημιολογίας, εξετάζονται οι παράγοντες 
που ευνοούν την έναρξη μιας επιδημίας και, στη συνέχεια, οι παράγοντες που επηρεά-
ζουν την εξέλιξή της και αφορούν το παθογόνο, το φυτό-ξενιστή, τις περιβαλλοντικές 
συνθήκες και τον άνθρωπο. 

2.2.Α.3  |  ΟΙ ΜΎΚΗΤΕΣ ΩΣ ΦΥΤΟΠΑΘΟΓΌΝΑ ΣΤΙΣ ΔΕΝΔΡΏΔΕΙΣ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΕΣ
Η παρούσα υποενότητα ασχολείται με τους μύκητες ως φυτοπαθογόνους μικροορ-
γανισμούς, καθώς και τις κύριες ασθένειες που προκαλούν στις δενδροκομικές καλ-
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λιέργειες. Προκειμένου να γίνει κατανοητός το τρόπος με τον οποίο μεταδίδονται και 
προσβάλλουν τα φυτά, προκαλώντας ζημιά, καθώς και οι μέθοδοι πρόληψης και κα-
ταπολέμησης, στην υποενότητα εξετάζονται, αρχικά, τα βασικά στοιχεία της βιολογί-
ας των μυκήτων και ακολουθεί η μελέτη των κυριότερων μυκητολογικών ασθενειών. 
Αρχικά, αναφέρονται τα κριτήρια ταξινόμησης των μυκήτων και εξετάζονται τα βα-
σικά στοιχεία της βιολογίας τους: τα μορφολογικά και τα ανατομικά χαρακτηριστι-
κά, ο τρόπος με τον οποίο τρέφονται και δρουν είτε ως σαπρόφυτα, είτε ως παράσι-
τα, είτε και με τους δύο τρόπους, οι παράγοντες που επηρεάζουν την ανάπτυξή τους 
(θερμοκρασία, υγρασία, οξυγόνο, φως κ.λπ.) και οι μηχανισμοί αναπαραγωγής τους. 
Μελετώνται οι βιολογικές σχέσεις των παθογόνων μυκήτων με τα φυτά-ξενιστές, οι 
συνήθεις πηγές μολυσμάτων και οι μηχανισμοί άμυνας των φυτών. Στη συνέχεια, με-
λετώνται οι κύριες μυκητολογικές ασθένειες των γιγαρτόκαρπων και των πυρηνόκαρ-
πων, των εσπεριδοειδών, της ελιάς, της αμπέλου, της ακτινιδιάς, των ακροδρύων (π.χ. 
μονίλια, ωίδιο, φουζικλάδιο, σκωριάσεις, τεφρά σήψη, εξώασκος, κορύνεο, κορυφο-
ξήρα, κομμιώσεις, καπνιά, φόμα, κυκλοκόνιο, ξεροβούλα-σαπιοβούλα, γλοιοσπόριο, 
περονόσπορος, ίσκα, ασθένειες κορμού και ρίζας) και οποιασδήποτε άλλης καλλι-
έργειας θεωρείται οικονομικά σημαντική στην περιοχή ή κατά τον χρόνο διεξαγωγής 
του μαθήματος. Επίσης, αναφέρονται οι μυκητολογικές ασθένειες που αναπτύσσο-
νται μετασυλλεκτικά και καταστρέφουν ή υποβαθμίζουν την ποιότητα των καρπών 
και των λοιπών δενδροκομικών προϊόντων, οι συνθήκες που ευνοούν την ανάπτυξή 
τους και οι μέθοδοι πρόληψης και αντιμετώπισης. 
	 Ως εργαστηριακή άσκηση προτείνεται η συλλογή προσβεβλημένων από μύκητες 
φυτών/φυτικών μερών, και η παρατήρησή τους με τη βοήθεια μεγεθυντικού φακού, 
στερεοσκοπίου και μικροσκοπίου.

2.2.Α.4  |  ΟΙ ΙΟΊ ΩΣ ΦΥΤΟΠΑΘΟΓΌΝΑ ΣΤΙΣ ΔΕΝΔΡΏΔΕΙΣ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΕΣ
Η παρούσα υποενότητα ασχολείται με τους ιούς ως φυτοπαθογόνους μικροοργανι-
σμούς, καθώς και με τις κύριες ιολογικές και συναφούς αιτιολογίας ασθένειες (ιοει-
δή, φυτοπλάσματα) που προκαλούν στις δενδροκομικές καλλιέργειες. Προκειμένου 
να γίνει κατανοητός ο τρόπος με τον οποίο μεταδίδονται και προσβάλλουν τα φυτά, 
προκαλώντας ζημιά, καθώς και οι μέθοδοι πρόληψης και καταπολέμησης, εξετάζο-
νται αρχικά τα βασικά στοιχεία της δομής και της μορφολογίας των ιών και του εξει-
δικευμένου τρόπου με τον οποίο προσβάλλουν τον ξενιστή τους, και ακολουθεί η με-
λέτη των κυριότερων ιολογικών ασθενειών. Αρχικά, παρουσιάζονται η μορφολογία, η 
χημική σύσταση και η δομή των ιών, ο τρόπος με τον οποίο εισέρχονται στα φυτικά 
κύτταρα, μολύνοντάς τα και αναπαράγοντας τον εαυτό τους, και περιγράφονται εν 
συντομία οι μέθοδοι αναγνώρισης και ταυτοποίησής τους. Επισημαίνονται οι τρόποι 
μετάδοσης (μηχανικά με μολυσμένο χυμό, σπόρο, αγενές πολλαπλασιαστικό υλικό) 
και οι κύριοι φορείς των ιών (έντομα, ακάρεα, μύκητες νηματώδεις, φανερόγαμα πα-
ράσιτα). Εξετάζονται τα κύρια συμπτώματα των ιολογικών προσβολών, τα οποία γί-
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νονται αντιληπτά μακροσκοπικά, όπως νανισμός, μικροφυλλία, μικροκαρπία, παρα-
μορφώσεις κ.λπ., και αναφέρονται οι κυριότερες επιπτώσεις στην παραγωγικότητα 
των δένδρων, στην ποιότητα των καρπών και των λοιπών προϊόντων. Στη συνέχεια, 
εξετάζονται οι κυριότερες ιολογικές ασθένειες των γιγαρτόκαρπων και των πυρηνό-
καρπων, των εσπεριδοειδών, της αμπέλου και οποιασδήποτε άλλης δενδροκομικής 
καλλιέργειας παρουσιάζει οικονομικό ενδιαφέρον στην περιοχή ή κατά τον χρόνο 
διεξαγωγής του μαθήματος. Για καθεμία από τις σημαντικές αυτές ασθένειες, εξετά-
ζονται η συμπτωματολογία, η επιδημιολογία και η αντιμετώπιση. 
	 Ως άσκηση προτείνεται η συλλογή προσβεβλημένων φυτών ή φυτικών μερών, εν 
ανάγκη και φυτικών ειδών πέραν των δενδρωδών, ώστε να εξασκηθούν οι εκπαιδευ-
όμενοι/-ες στην αναγνώριση των συμπτωμάτων που υποδεικνύουν πιθανή ιολογική 
προσβολή. 

2.2.Α.5  |  ΠΡΟΚΑΡΥΩΤΙΚΆ ΦΥΤΟΠΑΘΟΓΌΝΑ ΚΑΙ ΦΑΝΕΡΌΓΑΜΑ ΠΑΡΆΣΙΤΑ
ΣΤΙΣ ΔΕΝΔΡΏΔΕΙΣ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΕΣ
Στην παρούσα υποενότητα, εξετάζονται οι φυτοπαθογόνοι μικροοργανισμοί, οι οποί-
οι κατατάσσονται στους προκαρυωτικούς λόγω της έλλειψης οργανωμένου πυρήνα 
στα κύτταρά τους, καθώς και τα είδη ανώτερων φυτών που παρασιτούν σε άλλα φυτά 
και παρουσιάζουν γεωργικό ενδιαφέρον, αλλά και οι πιο σημαντικές ασθένειες που 
αυτά προκαλούν στις δενδροκομικές καλλιέργειες. Από τους προκαρυωτικούς οργα-
νισμούς εξετάζονται εκτενέστερα τα βακτήρια, λόγω της μεγάλης διάδοσής τους και 
της προσβολής μεγάλου αριθμού και διαφορετικού είδους φυτικών ξενιστών. Αρχικά, 
εξετάζονται η μορφολογία των βακτηρίων, ο τρόπος αναπαραγωγής τους, η φυσιολο-
γία της διατροφής τους, ο μηχανισμός προσβολής των φυτικών κυττάρων, οι κύριες 
πηγές μόλυνσης, οι μηχανισμοί διατήρησής τους στο περιβάλλον και οι μηχανισμοί 
μεταφοράς και κίνησής τους. Αναφέρονται τα κύρια συμπτώματα που προκαλούν οι 
βακτηριώσεις, όπως είναι οι κηλιδώσεις, ο μαρασμός, οι υπερτροφίες και υπερπλα-
σίες, οι μαλακές σήψεις και τα βακτηριακά εκκρίματα. Ακολουθεί η περιγραφή των 
κυριότερων βακτηριολογικών ασθενειών σε δενδρώδεις καλλιέργειες, όπως το βα-
κτηριακό κάψιμο στη μηλιά, η καρκίνωση της ελιάς και οι προσβολές από το βακτήριο 
Agrobacterium tumefaciens, το οποίο παρατηρείται σε μεγάλο εύρος ξενιστών. Στη 
συνέχεια, πραγματοποιείται σύντομη αναφορά σε άλλου είδους προκαρυωτικούς 
οργανισμούς, όπως τα μυκοπλάσματα και οι ρικέτσιες, ως προς τη μορφολογία τους, 
τους τρόπους μετάδοσής τους και τις ασθένειες για τις οποίες είναι υπεύθυνα. Τέλος, 
αναφέρονται τα κυριότερα φανερόγαμα παράσιτα που δρουν ως παράσιτα ή ημιπα-
ράσιτα (οροβάγχη, κουσκούτα, λόσκυα κ.λπ.), οι βασικοί μηχανισμοί με τους οποίους 
προσβάλλουν τα φυτά και οι τρόποι μετάδοσης και καταπολέμησής τους. 
	 Ως άσκηση προτείνεται η επίσκεψη σε ελαιώνα, για την παρατήρηση καρκινωμά-
των σε προσβεβλημένα δένδρα και η συλλογή προσβεβλημένων φυτικών τμημάτων 
για την παρατήρηση βακτηριακών εκκριμάτων. 
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2.2.Α.6  |  ΜΗ ΠΑΡΑΣΙΤΙΚΈΣ (ΜΗ ΜΟΛΥΣΜΑΤΙΚΈΣ) ΑΣΘΈΝΕΙΕΣ ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ 
ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ
Στην τρέχουσα υποενότητα, εξετάζονται παρεκκλίσεις από τη φυσιολογική ανάπτυξη 
των φυτών που, αν και προσομοιάζουν τις προσβολές από φυτοπαθογόνα, δεν έχουν 
φυτοπαθογόνο αιτιολογία, αλλά σχετίζονται με συνθήκες του περιβάλλοντος και άλ-
λους εξωγενείς παράγοντες. Είναι σημαντικό ο/η παραγωγός να μπορεί να διακρίνει 
τα μη παθογόνα αίτια της ασθένειας των φυτών που καλλιεργεί, καθώς έτσι θα μπορέ-
σει να επέμβει όσο το δυνατόν αμεσότερα για την αντιμετώπισή τους ή θα διορθώσει 
τυχόν λανθασμένες επεμβάσεις. Αρχικά, εξετάζονται τα βασικά χαρακτηριστικά που 
διαφοροποιούν τις παρασιτικές ή μολυσματικές από τις μη παρασιτικές ή μη μολυ-
σματικές ασθένειες, και αφορούν τον τρόπο εκδήλωσης και εξέλιξης της ασθένειας 
και τη μη μεταδοτική φύση των μη παρασιτικών ασθενειών. Στη συνέχεια, μελετώ-
νται τα κυριότερα αίτια των μη παρασιτικών ασθενειών, τα οποία περιλαμβάνουν την 
επίδραση δυσμενών και ακραίων θερμοκρασιών, την έλλειψη ή περίσσεια εδαφικής 
υγρασίας, την έλλειψη ατμοσφαιρικής υγρασίας, την έλλειψη θρεπτικών στοιχείων, 
την τοξικότητα λόγω περίσσειας θρεπτικών στοιχείων, την έλλειψη φωτός και οξυγό-
νου, την παρουσία φυτοτοξικών ουσιών στο έδαφος και στην ατμόσφαιρα, τη δρά-
ση φυτοπροστατευτικών ουσιών (π.χ. ζιζανιοκτόνων), τις αντίξοες μετεωρολογικές 
συνθήκες (π.χ. χαλάζι και άνεμος), αλλά και ακατάλληλες καλλιεργητικές τεχνικές που 
προκαλούν προβλήματα στα φυτά (π.χ. καταστροφή αβαθούς ριζικού συστήματος 
κατά την κατεργασία του εδάφους). 
	 Ως άσκηση προτείνεται η εκπόνηση σύντομων πειραμάτων σε σπορόφυτα, για την 
παρατήρηση της επίδρασης δυσμενών θερμοκρασιών, έλλειψης φωτός, τοξικότητας 
κ.λπ. 

2.2.Α.7  |  ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗ ΑΣΘΕΝΕΙΏΝ ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ: ΣΥΜΒΑΤΙΚΉ
ΚΑΙ ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΈΝΗ
Στην παρούσα υποενότητα, εξετάζονται οι μέθοδοι διαχείρισης των ασθενειών των 
δενδρωδών καλλιεργειών. Η διαχείριση μπορεί να πραγματοποιηθεί με συμβατικές 
μεθόδους καταπολέμησης, οι οποίες αφορούν κυρίως τη χρήση χημικών σκευασμά-
των, ή την αξιοποίηση πολλαπλών μεθόδων, συμπεριλαμβανομένης της χημικής ως 
ύστατης λύσης, στο πλαίσιο της ολοκληρωμένης διαχείρισης.
	 Για την αντιμετώπιση των διαφόρων φυτοπαθογόνων, έχουν αναπτυχθεί εξειδι-
κευμένα σκευάσματα, τα σημαντικότερα από τα οποία εξετάζονται στην υποενότητα 
αυτή ως προς τη δραστική τους ουσία, την τυποποίηση, τον τύπο του σκευάσματος 
και τα γενικά πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα της χρήσης τους. Στη συνέχεια, εξε-
τάζονται τα μέτρα που μπορούν να ληφθούν εναλλακτικά των χημικών, για την πρό-
ληψη και τον περιορισμό της μόλυνσης, και περιλαμβάνουν προληπτικά μέτρα (μέτρα 
αποκλεισμού των παθογόνων από τον ξενιστή, ελέγχους φυτικού υλικού, χρήση αν-
θεκτικών ποικιλιών και υποκειμένων, καταστροφή πρωτογενών μολυσμάτων, αντιμε-
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τώπιση φορέων των ασθενειών, προστασία των φυτών από εξωτερικές βλάβες κ.λπ.), 
βιολογικές μεθόδους (ενίσχυση της βιολογικής ισορροπίας στη φύση, αξιοποίηση βι-
ολογικών παραγόντων για καταπολέμηση κ.λπ.), καλλιεργητικά μέτρα (π.χ. καταστρο-
φή υπολειμμάτων προηγούμενης καλλιέργειας, αμειψισπορά, απολύμανση του εδά-
φους με φυσικά μέσα, αποφυγή άρδευσης με κατάκλιση ή αυλάκια κ.λπ.), βελτίωση 
περιβαλλοντικών συνθηκών (π.χ. μείωση εδαφικής υγρασίας με αποστράγγιση, τρο-
ποποίηση pH), νομοθετικά μέτρα και άλλες μεθόδους που στοχεύουν στο φυτό-ξενι-
στή ή στο παθογόνο (π.χ. ανοσοποίηση φυτών-ξενιστών, διέγερση μηχανισμών άμυ-
νας, μείωση παθογένειας παθογόνων). 
	 Ως άσκηση προτείνεται η εφαρμογή βιολογικών παραγόντων καταπολέμησης φυ-
τοπαθογόνων μυκήτων, για παράδειγμα μυκητοκτόνο σκεύασμα με δραστική ουσία 
στελέχη του είδους Trichoderma harzianum σε προσβεβλημένο φυτικό μέρος. 
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 2.2.Β  •  ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ ΓΙΓΑΡΤΟΚΑΡΠΩΝ ΚΑΙ ΠΥΡΗΝΟΚΑΡΠΩΝ 

Περίληψη της μαθησιακής ενότητας
Σκοπός της μαθησιακής ενότητας είναι η αναγνώριση των χαρακτηριστικών δύο βα-
σικών ομάδων φυλλοβόλων δένδρων, των γιγαρτόκαρπων και των πυρηνόκαρπων. 
Εξετάζεται η προέλευση, η εξάπλωση των ειδών και η οικονομική σημασία της καλλι-
έργειάς τους στην Ελλάδα και σε παγκόσμια κλίμακα. Αναλύονται οι βοτανικοί χαρα-
κτήρες και ο τρόπος καρποφορίας τους. Περιγράφονται οι κατάλληλες εδαφοκλιμα-
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τικές συνθήκες για την ανάπτυξη και τη βέλτιστη παραγωγή των γιγαρτόκαρπων και 
των πυρηνόκαρπων, και οι τεχνικές για την προστασία τους από ακραία καιρικά φαι-
νόμενα. Παρουσιάζονται τα είδη, οι κυριότερες ποικιλίες και τα αντίστοιχα υποκεί-
μενά τους, και εξετάζεται ο τρόπος επιλογής τους ανάλογα με τις συνθήκες και τους 
τρόπους καλλιέργειας, τις προτιμήσεις των καταναλωτών/-τριών και τις απαιτήσεις 
της αγοράς. Οι αποκτηθείσες γνώσεις, στο πλαίσιο της ενότητας αυτής, προσφέρο-
νται για την επιλογή και την επιτυχή εφαρμογή της κατάλληλης μεθόδου πολλαπλασι-
ασμού των φυτών. Έτσι, οι εκπαιδευόμενοι/-ες εξοικειώνονται με τις καλλιεργητικές 
τεχνικές και, ιδιαίτερα, αυτές του κλαδέματος διαμόρφωσης και καρποφορίας. Γίνε-
ται σύντομη αναφορά στις ανάγκες των γιγαρτόκαρπων και των πυρηνόκαρπων σε 
θρεπτικά στοιχεία και νερό, καθώς και στα χαρακτηριστικά συμπτώματα τροφοπε-
νιών, τοξικοτήτων, έλλειψης και περίσσειας νερού. Επίσης, περιγράφονται εν συντο-
μία τα κύρια φυτοπαθολογικά και εντομολογικά προβλήματα των ειδών αυτών. Τέλος, 
καθορίζονται τα κριτήρια ωρίμανσης και συγκομιδής των καρπών, και περιγράφονται 
οι μέθοδοι συγκομιδής και οι βασικές μέθοδοι μετασυλλεκτικής μεταχείρισής τους 
(ξήρανση, μετασυλλεκτική ωρίμανση κ.λπ.). 

Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
Όταν ολοκληρώσουν τη μαθησιακή ενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί
/-ες να:
•	 Διακρίνουν τα γιγαρτόκαρπα από τα πυρηνόκαρπα φυλλοβόλα δένδρα,
•	 Απαριθμούν τα καλλιεργούμενα είδη πυρηνόκαρπων και γιγαρτόκαρπων,
•	 Αναγνωρίζουν τους βοτανικούς χαρακτήρες που διακρίνουν τα παραπάνω είδη,
•	 Εντοπίζουν τα καρποφόρα όργανα, τα είδη των οφθαλμών και τα μέρη του άνθους,
•	 Επιλέγουν το είδος, την ποικιλία και το υποκείμενο, ανάλογα με τις εδαφοκλιματικές 

συνθήκες και το προσδοκώμενο προϊόν,
•	 Επιλέγουν το σύστημα διαμόρφωσης των δένδρων και τα κατάλληλα υλικά υποστύ-

λωσης, όπου αυτά απαιτούνται,
•	 Διαμορφώνουν το σχήμα του δένδρου εφαρμόζοντας το κατάλληλο κλάδεμα,
•	 Διαχειρίζονται την καρποφορία και τη βλαστική ανάπτυξη του δένδρου εφαρμόζο-

ντας το κατάλληλο κλάδεμα,
•	 Εφαρμόζουν μεθόδους αγενούς και εγγενούς πολλαπλασιασμού,
•	 Εφαρμόζουν εξειδικευμένες καλλιεργητικές τεχνικές για την παραγωγή καρπών,
•	 Εντοπίζουν τα κυριότερα εντομολογικά και φυτοπαθολογικά προβλήματα,
•	 Εντοπίζουν τα κυριότερα προβλήματα θρέψης και άρδευσης,
•	 Αξιολογούν το στάδιο ανάπτυξης και τον χρόνο των καρπών,
•	 Συγκομίζουν τους καρπούς, επιλέγοντας την κατάλληλη μέθοδο και τον τρόπο συ-

γκέντρωσης και μεταφοράς τους,
•	 Διαχειρίζονται μετασυλλεκτικά τους καρπούς, ανάλογα με το είδος και την ποικιλία.



83

ΕΞ
Α

Μ
Η

Ν
Ο

 B
ˊ

ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ
ΤΕΧΝΙΚΌΣ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ ΚΑΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΏΝ
ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

Βασικές έννοιες και λέξεις-κλειδιά
Πυρηνόκαρπα  /  Γιγαρτόκαρπα  /  Μηλιά  /  Αχλαδιά  /  Κυδωνιά  /  Ροδακινιά  /  
Βερικοκιά  /  Κερασιά – Βυσσινιά  /  Δαμασκηνιά.

Αριθμός ωρών διδασκαλίας της μαθησιακής ενότητας ανά εβδομάδα
Θεωρία (1), Εργαστήριο (2), Σύνολο (3).

Διάρθρωση των μαθησιακών ενοτήτων σε υποενότητες

Α/Α ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΗΣ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑΣ

1 ΕΙΣΑΓΩΓΉ ΣΤΗΝ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΩΝ ΠΥΡΗΝΌΚΑΡΠΩΝ

2 Η ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΗΣ ΡΟΔΑΚΙΝΙΆΣ

3 Η ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΗΣ ΒΕΡΙΚΟΚΙΆΣ

4 Η ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΗΣ ΚΕΡΑΣΙΆΣ – ΒΥΣΣΙΝΙΆΣ

5 Η ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΗΣ ΔΑΜΑΣΚΗΝΙΆΣ

6 ΕΙΣΑΓΩΓΉ ΣΤΗΝ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΩΝ ΓΙΓΑΡΤΌΚΑΡΠΩΝ

7 Η ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΗΣ ΜΗΛΙΆΣ

8 Η ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΗΣ ΑΧΛΑΔΙΆΣ

9 Η ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΗΣ ΚΥΔΩΝΙΆΣ

Κείμενο αναφοράς

2.2.Β.1  |  ΕΙΣΑΓΩΓΉ ΣΤΗΝ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΩΝ ΠΥΡΗΝΌΚΑΡΠΩΝ
Στην πρώτη μαθησιακή υποενότητα, παρουσιάζονται θεμελιώδεις έννοιες και πα-
ρέχονται βασικές γνώσεις για την καλλιέργεια και την κατάταξη των πυρηνόκαρπων 
(ροδάκινου, βερίκοκου, κερασιού, βύσσινου, δαμάσκηνου, αμυγδάλου), τα οποία απο-
τελούν μια μεγάλη οικογένεια φυλλοβόλων δένδρων. Οι εκπαιδευόμενοι/-ες διδά-
σκονται ότι τα πυρηνόκαρπα αναπτύσσονται καλύτερα σε περιοχές όπου ο χειμώνας 
είναι κρύος αλλά όχι πολύ υγρός, και το καλοκαίρι είναι ζεστό και ξηρό. Στη συνέχεια, 
αναλύονται οι απαιτήσεις τους για έδαφος πλούσιο σε οργανική ουσία, με ουδέτερο 
έως ελαφρώς όξινο pH και καλά στραγγιζόμενο. Επισημαίνονται τα πιο σημαντικά 
χαρακτηριστικά της επιτυχημένης καλλιέργειας πυρηνόκαρπων, όπως η επιλογή του 
κατάλληλου συστήματος άρδευσης και η ορθολογικότερη άρδευση της εκάστοτε 
καλλιέργειας σε κρίσιμα στάδια ανάπτυξης. Επιπλέον, αναλύονται τα κυριότερα υπο-
κείμενα, οι ποικιλίες, οι εχθροί, οι ασθένειες και τα συστήματα φύτευσης και διαμόρ-
φωσης της κόμης των δένδρων που συναντάμε στον ελλαδικό χώρο. Η καλλιέργειά 
τους απαιτεί ένα ισορροπημένο πρόγραμμα θρέψης, καλλιεργητικής φροντίδας και 
φυτοπροστασίας, έτσι ώστε να είναι πιο παραγωγικά και πιο ποιοτικά, με σεβασμό 
πάντα προς το περιβάλλον και τον/την καταναλωτή/-τρια. 
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	 Με την ολοκλήρωση της υποενότητας, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι σε θέση να 
αναγνωρίζουν τα κριτήρια καθορισμού του σταδίου ωρίμανσης για συγκομιδή, τις με-
θόδους συγκομιδής και τη μετασυλλεκτική μεταχείριση των πυρηνόκαρπων. Προκει-
μένου να επιτευχθούν τα ανωτέρω, ως μέθοδος διδασκαλίας προτείνεται η επίδειξη/
παρουσίαση της σημαντικότητας της καλλιέργειας των πυρηνόκαρπων στην Ελλάδα, 
την Ευρώπη και σε όλο τον κόσμο.

2.2.Β.2  |  Η ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΗΣ ΡΟΔΑΚΙΝΙΆΣ
Η συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα ενημερώνει τους/τις εκπαιδευόμενους/-ες 
για την καλλιέργεια της ροδακινιάς. Οι εκπαιδευόμενοι/-ες διδάσκονται ότι τα ροδά-
κινα διακρίνονται σε δύο μεγάλες ομάδες: α) αυτά που το κουκούτσι τους αποσπά-
ται εύκολα και προορίζονται για βρώση (με χνούδι ή νεκταρίνια) και β) αυτά που το 
κουκούτσι τους δεν αποσπάται εύκολα, ονομάζονται συμπύρηνα ή βιομηχανικά, και 
προορίζονται για κονσερβοποίηση. Στη συνέχεια, περιγράφονται τα ιδιαίτερα χαρα-
κτηριστικά (χρόνος ωρίμανσης, μέγεθος του καρπού κ.ά.) των ποικιλιών της ροδακι-
νιάς, ενδεικτικά της σπουδαιότητας του καρπού αυτού στη διατροφή του ανθρώπου. 
Γίνεται αναφορά στα υποκείμενα της ροδακινιάς (σπορόφυτα, Nemaguard, S-37 κ.ά.), 
περιγράφονται οι ποικιλίες (ανάλογα με την ομάδα που ανήκουν), τα συστήματα φύ-
τευσης (κατά τετράγωνα, ρόμβους ή γραμμές) και τα κυριότερα συστήματα διαμόρ-
φωσης της κόμης των δένδρων. Επιπλέον, μελετώνται οι ιδανικές εδαφοκλιματικές 
συνθήκες στις οποίες αναπτύσσονται τα ροδάκινα, όπως ξηρό και ζεστό καλοκαίρι, 
επαρκείς ώρες χειμερινού ψύχους, αποφυγή έντονων παγετών και υψηλής υγρασίας 
και καλά αρδευόμενα και στραγγιζόμενα εδάφη. Γίνεται αναφορά στις κυριότερες 
ασθένειες (μονίλια, ωίδιο κ.ά.), στους κυριότερους εχθρούς (καρπόκαψα, αφίδες κ.ά.), 
στα διαφορετικά συστήματα άρδευσης και στις διαφορετικές τεχνικές κλαδέματος. 
Στη συνέχεια, εξετάζονται οι μέθοδοι συγκομιδής ανάλογα με την κατηγορία ροδά-
κινου (βρώσιμα/επιτραπέζια και συμπύρηνα ή βιομηχανικά). Η επιλογή του τρόπου 
συγκομιδής έχει άμεσο αντίκτυπο στην ποιότητα και την τιμή που ο παραγωγός θα τα 
διαθέσει στην αγορά. 
	 Προκειμένου να επιτευχθούν τα ανωτέρω, ως μέθοδος διδασκαλίας προτείνεται η 
επίδειξη/παρουσίαση ενός διαλογητηρίου ροδάκινων (π.χ. μέσω βίντεο ή/και φωτο-
γραφιών ή/και εκπαιδευτικής επίσκεψης), ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες να αναγνωρί-
ζουν το στάδιο ωρίμανσης και τα αντικειμενικά κριτήρια συγκομιδής των βιομηχανι-
κών ροδάκινων.

2.2.Β.3  |  Η ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΗΣ ΒΕΡΙΚΟΚΙΆΣ 
Η συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα ενημερώνει τους/τις εκπαιδευόμενους/-ες 
για την καλλιέργεια της βερικοκιάς. Περιγράφονται οι πιο αξιόλογες τοπικές και ξένης 
προέλευσης ποικιλίες (Aurora, Ninfa, Πρώιμη Τυρίνθου, Μπεμπέκου, Luizet, Paviot, 
Amal, AmorLeuch, Priana κ.ά.), τα υποκείμενα (σπορόφυτα βερικοκιάς, σπορόφυτα 
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ροδακινιάς, δαμασκηνιές κ.ά.), τα συστήματα φύτευσης (κατά τετράγωνα σε απο-
στάσεις 6-8x6-8m) και τα κυριότερα συστήματα διαμόρφωσης (ελεύθερο κύπελλο) 
της κόμης των δένδρων. Αναλύονται οι εδαφοκλιματικές συνθήκες στις οποίες ανα-
πτύσσεται η βερικοκιά, όπως σε θερμό κλίμα, με αυξημένες απαιτήσεις σε νερό, και σε 
καλά στραγγιζόμενο, μέσης σύστασης και ελαφρώς αλκαλικό έδαφος. Επίσης, γίνεται 
αναφορά στις αυξημένες απαιτήσεις σε κρύο τον χειμώνα, αλλά και στην αποφυγή 
του παγετού την άνοιξη, γιατί η βερικοκιά είναι το πρώτο φυλλοβόλο δένδρο (μετά 
την αμυγδαλιά) που ανθίζει την άνοιξη. Οι εκπαιδευόμενοι/-ες διδάσκονται τις κυρι-
ότερες ασθένειες (φαιά σήψη [μονίλια], βοτρύτιδα, κορύνεο, αργοφυλλία σκωρίαση 
κ.ά.), τους κυριότερους εχθρούς (βλαστορρύκτη, φυλλοδέτη, φυλλοφάγες κάμπιες, 
καπνώδη σκώληκα, κοκκοειδή κ.λπ.), τα διαφορετικά συστήματα άρδευσης, τις τρο-
φοπενίες (κυρίως Β) που δημιουργούνται και τις διάφορες τεχνικές κλαδέματος. Ανα-
φορικά με τη χρήση της βερικοκιάς, αυτή καταναλώνεται κυρίως ως νωπός καρπός, 
αποξηραμένος ή μεταποιημένος (κονσέρβα), οπότε και επιλέγεται ο τρόπος και ο 
βαθμός ωρίμανσής του κατά τη συγκομιδή. 
	 Ως εργαστηριακή άσκηση προτείνεται η παρουσίαση/επίδειξη συσκευαστηρίου 
νωπών καρπών (π.χ. μέσω βίντεο ή/και φωτογραφιών ή/και εκπαιδευτικής επίσκε-
ψης), ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες να παρακολουθήσουν τα στάδια της συσκευασίας.

2.2.Β.4  |  Η ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΗΣ ΚΕΡΑΣΙΆΣ – ΒΥΣΣΙΝΙΆΣ
Στην εν λόγω μαθησιακή υποενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες αποκτούν τις απαραί-
τητες γνώσεις για την αναγνώριση της κερασιάς (Prunus avium) και της βυσσινιάς 
(Prunus cerasus). Αρχικά, αναφέρονται οι ποικιλίες (Τραγανά Εδέσσης, Μπακιρτζέικα) 
της κερασιάς ανάλογα με το χρώμα του καρπού (ερυθρές, μελανές, ξανθές ή γαλανές), 
τη σκληρότητα ή τραγανότητα (τραγανόσαρκες ή απαλόσαρκες), τον τρόπο γονιμο-
ποίησης (αυτογόνιμες ή αυτόστειρες), το μέγεθος (κανονικές ή νάνες), το είδος του 
υποκειμένου και το σύστημα φύτευσης και διαμόρφωσης της κόμης. Οι εκπαιδευόμε-
νοι/-ες ενημερώνονται για τις εδαφοκλιματικές συνθήκες στις οποίες αναπτύσσονται 
οι κερασιές και οι βυσσινιές, οι οποίες έχουν μεγάλες απαιτήσεις σε ώρες ψύχους, σε 
δροσερό και όχι υγρό καλοκαίρι, ιδίως κατά την ωρίμανση, σε γόνιμο, βαθύ και καλά 
αποστραγγιζόμενο έδαφος και σε νερό. Επίσης, αναφέρονται οι κυριότερες ασθένει-
ες (φαιά σήψη [μονίλια], κορύνεο, σύμπλεγμα ιώσεων, βακτηριακό έλκος κ.ά.), οι κυ-
ριότεροι εχθροί (σκουλήκια, κοκκοειδή, καπνώδη, αφίδες κ.ά.), οι διάφορες μέθοδοι 
άρδευσης, οι τροφοπενίες [κυρίως σε Zn και Β] και οι τεχνικές κλαδέματος. Επίσης, 
εξετάζονται τα κυριότερα προβλήματα στην καλλιέργεια της κερασιάς (σχίσιμο των 
καρπών, διπλοκαρπία κ.ά.), η έντονη προσβολή από μετασυλλεκτικές ασθένειες (λόγω 
υψηλής αναπνευστικής δραστηριότητας), οι δυσκολίες συγκομιδής του καρπού και η 
σημαντικότητα των μετασυλλεκτικών μεταχειρίσεων κατά τη συντήρησή τους. 
	 Προκειμένου να επιτευχθούν τα ανωτέρω, ως μέθοδος διδασκαλίας προτείνεται 
η επίδειξη/παρουσίαση συσκευαστηρίου κερασιών (π.χ. μέσω βίντεο ή/και φωτογρα-
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φιών ή/και εκπαιδευτικής επίσκεψης), ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες να κατανοήσουν 
τα ποιοτικά χαρακτηριστικά του καρπού και τους παράγοντες που τον επηρεάζουν.

2.2.Β.5  |  Η ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΗΣ ΔΑΜΑΣΚΗΝΙΆΣ
Στην παρούσα υποενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες γνωρίζουν τα διαφορετικά είδη 
δαμασκηνιάς (ανάλογα με τον καρπό τους) στην Ελλάδα και στον υπόλοιπο κόσμο. 
Αρχικά, περιγράφονται τα χρησιμοποιούμενα υποκείμενα της δαμασκηνιάς (Prunus 
cerasifera [Myrobalan], Prunus domestica (η ευρωπαϊκή δαμασκηνιά), Prunus insititia 
κ.ά.], οι ποικιλίες (Agen, Czar, Italia, Stanley, President, ιαπωνικά δαμάσκηνα, κ.ά.), ο 
χρόνος ωρίμανσης (πρώιμες, μέσης εποχής, όψιμες και πολύ όψιμες) και τα κυριότερα 
χαρακτηριστικά τους. Στη συνέχεια, αναφέρονται τα συστήματα φύτευσης (κατά τε-
τράγωνα ή ρόμβους), όπου οι αποστάσεις εξαρτώνται από το υποκείμενο, την ποικιλία 
και το έδαφος. Επιπρόσθετα, περιγράφονται τα κυριότερα συστήματα διαμόρφωσης 
της κόμης (ελεύθερο κύπελλο). Οι εκπαιδευόμενοι/-ες διδάσκονται για τις εδαφοκλι-
ματικές συνθήκες στις οποίες αναπτύσσεται η δαμασκηνιά, με επισήμανση στην απο-
φυγή της κρύας ή υγρής άνοιξης και στην εγκατάσταση της δαμασκηνιάς σε βαθύ και 
καλά στραγγιζόμενο έδαφος. Γίνεται αναφορά στις κυριότερες ασθένειες (Monilinia 
fructicola, Monilinia laxa, εξώασκο της δαμασκηνιάς κ.ά.), στους κυριότερους εχθρούς 
(καρπόκαψα, ρυγχίτες, αφίδες, ακάρεα κ.λπ.), στις μεθόδους άρδευσης, τις διάφορες 
τροφοπενίες (κυρίως σε Κ) και τις τεχνικές κλαδέματος. Επίσης, αναλύονται τα δια-
φορετικά στάδια συγκομιδής ανάλογα με τη χρήση της (για νωπή κατανάλωση τα δα-
μάσκηνα συγκομίζονται ώριμα, ενώ για να γίνουν ξερά συγκομίζονται εντελώς ώριμα). 
	 Ως εργαστηριακή άσκηση προτείνεται η παρουσίαση/επίδειξη (π.χ. μέσω βίντεο 
ή/και φωτογραφιών ή/και εκπαιδευτικής επίσκεψης) των διαφορετικών ειδών δα-
μασκηνιάς (δαμάσκηνα, βανίλιες, κορόμηλα), ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες να τα ανα-
γνωρίσουν με βάση τον καρπό τους.

2.2.Β.6  |  ΕΙΣΑΓΩΓΉ ΣΤΗΝ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΩΝ ΓΙΓΑΡΤΟΚΆΡΠΩΝ
Σκοπός της συγκεκριμένης μαθησιακής υποενότητας είναι οι εκπαιδευόμενοι/-ες να 
εξοικειωθούν με όλες εκείνες τις καλλιεργητικές τεχνικές και απαιτήσεις για την επιτυ-
χή εμπορική καλλιέργεια των γιγαρτόκαρπων, δηλαδή της μηλιάς, της αχλαδιάς και της 
κυδωνιάς. Αρχικά, αναφέρονται οι εδαφοκλιματικές συνθήκες στις οποίες αναπτύσ-
σονται τα γιγαρτόκαρπα και, συγκεκριμένα, σε γόνιμα, βαθιά και πλούσια εδάφη, καλά 
στραγγιζόμενα και με ουδέτερο έως ελαφρώς όξινο pH. Ειδικότερα, οι αχλαδιές και οι 
μηλιές επιτυγχάνουν καλύτερη ποιότητα σε ψυχρές και υγρές περιοχές, ενώ οι κυδω-
νιές σε πιο ζεστό κλίμα. Οι εκπαιδευόμενοι/-ες διδάσκονται τα κυριότερα υποκείμενα, 
τις ποικιλίες και τα συστήματα φύτευσης και διαμόρφωσης της κόμης των δένδρων. 
Επίσης, ενημερώνονται για τους τρόπους αντιμετώπισης των κυριότερων εχθρών και 
ασθενειών τους και τη σημασία της σωστής θρέψης και της κατάλληλης καλλιεργητι-
κής φροντίδας τους, με στόχο τη βελτίωση της ποιότητας και τη μεγιστοποίηση της 
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παραγωγής. Με την ολοκλήρωση της υποενότητας, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα γνωρί-
ζουν τα κριτήρια καθορισμού του σταδίου ωρίμανσης για τη συγκομιδή, τις μεθόδους 
συγκομιδής και διάφορες τεχνικές αποθήκευσης, μεταφοράς και εμπορίας των νωπών 
προϊόντων, ώστε να διατηρείται η ποιότητα αναλλοίωτη μέχρι την κατανάλωση. 
	 Προκειμένου να επιτευχθούν τα ανωτέρω, ως μέθοδος διδασκαλίας προτείνεται η 
επίδειξη/παρουσίαση της σημασίας της καλλιέργειας των γιγαρτόκαρπων στην Ελλά-
δα, στην Ευρώπη και σε όλο τον κόσμο.

2.2.Β.7  |  Η ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΗΣ ΜΗΛΙΆΣ
Στη συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες ενημερώνονται για 
την καλλιέργεια της μηλιάς. Αρχικά, γίνεται σύντομη αναδρομή στην εξέλιξη της μηλο-
καλλιέργειας στην Ελλάδα μέχρι σήμερα (οικονομική, παραγόμενη ποσότητα, οι πε-
ριοχές που καλλιεργείται κ.ά.) αλλά και παγκοσμίως. Αναφέρονται τα κυριότερα είδη 
και τα χρησιμοποιούμενα υποκείμενα της μηλιάς (Μ9, Μ26, ΜΜ106 κ.ά.), περιγράφο-
νται οι ποικιλίες (Gala, Ozark Gold, Delicious, Golden Delicious, Jonagold, Florina, Fuji, 
Granny Smith, Φιρίκι, Forlady, Μερτώ κ.ά.) και η εποχή ωρίμανσης (πρώιμη, μέση και 
όψιμη και τα κυριότερα χαρακτηριστικά τους). Στη συνέχεια, μελετώνται τα συστήμα-
τα φύτευσης (κατά τετράγωνα, ρόμβους, ισόπλευρα τρίγωνα, γραμμές), σχετιζόμενα 
με το υποκείμενο που θα επιλεγεί, και γίνεται περιγραφή των κυριότερων συστημά-
των διαμόρφωσης της κόμης των δένδρων (κύπελλο, παλμέτα κανονική και ελεύθερη, 
άτρακτος [κυπαρισσάκι], μονόκλωνο υπερ-πυκνό ή κορδόνι [superspindle]), με ανα-
φορά των πλεονεκτημάτων και των μειονεκτημάτων του καθενός. Επίσης, αναφέρο-
νται οι ανάγκες της καλλιέργειας σε εδαφοκλιματικές συνθήκες και, συγκεκριμένα, 
σε γόνιμα, βαθιά εδάφη που στραγγίζουν καλά, σε αντίθεση με τα βαριά εδάφη στα 
οποία δεν ευδοκιμούν, με την καλύτερη ποιότητα να επιτυγχάνεται στις ημιορεινές 
και ορεινές περιοχές, επειδή η μηλιά είναι ένα δένδρο ψυχρών και υγρών περιοχών. Οι 
εκπαιδευόμενοι/-ες διδάσκονται τις κυριότερες ασθένειες (φουζικλάδιο, ωίδιο, ση-
ψιρριζίες, μωσαϊκό της μηλιάς κ.ά.), τους κυριότερους εχθρούς (καρπόκαψα, αφίδες, 
τετράνυχοι κ.ά.), τα διαφορετικά συστήματα άρδευσης και τις τροφοπενίες των μη-
λών. Έμφαση δίνεται στη χρονική περίοδο συγκομιδής του καρπού, γιατί επηρεάζεται 
η ποιότητα και η μετασυλλεκτική μεταχείρισή του. 
	 Ως άσκηση προτείνεται η επίδειξη/παρουσίαση (π.χ. μέσω βίντεο ή/και φωτογρα-
φιών ή/και εκπαιδευτικής επίσκεψης) πρακτικών εφαρμογών στον αγρό, όπως είναι 
το κλάδεμα της μηλιάς, τα διαφορετικά συστήματα φύτευσης και διαμόρφωσης της 
κόμης των δένδρων, τα κριτήρια συγκομιδής, η διάκριση των ποικιλιών με παρατήρη-
ση των μήλων. Τέλος, προτείνεται επίσκεψη σε διαλογητήρια μήλων. 

2.2.Β.8  |  Η ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΗΣ ΑΧΛΑΔΙΆΣ
Στην παρούσα υποενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες ενημερώνονται για την καλλιέρ-
γεια της αχλαδιάς. Αρχικά, μαθαίνουν για τις ποικιλίες που παράγονται στην Ελλά-
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δα (Coscia, Κοντούλα, Santa Maria, William’s, Κρυστάλλι κ.ά.), για τα υποκείμενα της 
αχλαδιάς (σπορόφυτα άγριας αχλαδιάς, κυδωνιά, υβρίδια Old Home x Farmingdale), 
για τα συστήματα φύτευσης (κατά τετράγωνα, ρόμβους, γραμμές) και διαμόρφωσης 
της κόμης (πυραμίδα, ελεύθερο ατρακτοειδές και κορδόνι, παλμέτα). Στη συνέχεια, 
εξετάζονται οι εδαφοκλιματικές συνθήκες που απαιτεί η αχλαδιά για να ευδοκιμήσει, 
όπως το ξηρό και θερμό καλοκαίρι, σε συνδυασμό με βαθιά, αλκαλικά και γόνιμα εδά-
φη. Γίνεται ανάλυση των κυριότερων ασθενειών (φουζικλάδιο της αχλαδιάς, αλτερ-
νάρια (τάπα), pear decline, βακτήριο Fire Blight κ.ά.) και εχθρών (καρπόκαψα, ξυλο-
φάγα, κοκκοειδή, τετράνυχοι κ.λπ.), των τρόπων άρδευσης και των τροφοπενιών στα 
αχλάδια. Ιδιαίτερη έμφαση δίνεται στον τρόπο συγκομιδής, στα κριτήρια ωρίμανσης 
(ώριμα, σκληρά και σχεδόν πράσινα κ.ά.) για συγκομιδή και στις φυσιολογικές ασθέ-
νειες κατά ή μετά τη συντήρηση (καφέτιασμα της σάρκας, superficial scald κ.ά.). 
	 Προκειμένου να επιτευχθούν τα ανωτέρω, ως μέθοδος διδασκαλίας προτείνεται 
η επίδειξη/παρουσίαση (π.χ. μέσω βίντεο ή/και μέσω φωτογραφιών ή/και εκπαιδευ-
τικής επίσκεψης) πρακτικών εφαρμογών στον αγρό, όπως είναι το κλάδεμα της αχλα-
διάς, τα διάφορα συστήματα φύτευσης και διαμόρφωσης της κόμης των δένδρων, τα 
κριτήρια συγκομιδής και η διάκριση των ποικιλιών μέσω παρατήρησης. Τέλος, προτεί-
νεται επίσκεψη σε διαλογητήριο αχλαδιών.

2.2.Β.9  |  Η ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΗΣ ΚΥΔΩΝΙΆΣ
Στην τελευταία μαθησιακή υποενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες ενημερώνονται για την 
καλλιέργεια της κυδωνιάς, η οποία παρουσιάζει ενδιαφέρον όχι επειδή ανήκει στα γι-
γαρτόκαρπα (μηλιά και αχλαδιά) αλλά ως υποκείμενο της αχλαδιάς. Παρουσιάζονται 
οι ποικιλίες της (οι ποικιλίες που καλλιεργούνται στην Ελλάδα έχουν πάρει τοπικά ονό-
ματα, ενώ οι εισαγόμενες ποικιλίες είναι οι: Portugal, Μammoth, Prolific κ.ά.), τα συ-
στήματα φύτευσης (τετράγωνα) και διαμόρφωσης της κόμης (κύπελλο). Εξετάζονται 
οι εδαφοκλιματικές συνθήκες που χρειάζονται οι κυδωνιές για να μεγαλώσουν. Πιο 
συγκεκριμένα, καλλιεργούνται σε ζεστότερα κλίματα από τα άλλα γιγαρτόκαρπα, σε 
καλά στραγγιζόμενα εδάφη, γιατί το ριζικό τους σύστημα είναι επιπόλαιο, από βαθιά 
μέχρι πολύ αβαθή και όξινα. Οι εκπαιδευόμενοι/-ες γνωρίζουν τις κυριότερες ασθέ-
νειες (μονίλια της κυδωνιάς και φαιά σήψη, βακτηριακό κάψιμο κ.ά.) και τους κυριότε-
ρους εχθρούς (καρπόκαψα, νάρκη, μύγα της Μεσογείου, ξυλοφάγα έντομα κ.ά.). Ανα-
φορικά με τη χρήση της, η κυδωνιά χρησιμοποιείται περισσότερο στη ζαχαροπλαστική 
(παραγωγή ζελέ, γλυκό του κουταλιού, ψητό κυδώνι κ.λπ.) παρά ως φρέσκος καρπός. 
	 Ως εργαστηριακή άσκηση προτείνεται η παρουσίαση/επίδειξη εμβολιασμού κυ-
δωνιάς με ποικιλία αχλαδιάς (π.χ. μέσω βίντεο ή/και φωτογραφιών ή/και εκπαιδευτι-
κής επίσκεψης), ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες να μάθουν τη συγκεκριμένη τεχνική.
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https://pomologyinstitute.gr/wp-content/uploads/2018/11/2016-%CE%9C%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AF%CE%B1-%CE%A0%CE%BF%CE%B9%CE%BA%CE%B9%CE%BB%CE%B9%CF%8E%CE%BD-%CE%A5%CF%80%CE%BF%CE%BA%CE%B5%CE%B9%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CF%89%CE%BD-%CE%A3%CF%85%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%AC%CF%84%CF%89%CE%BD-%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%BC%CF%8C%CF%81%CF%86%CF%89%CF%83%CE%B7%CF%82-%CE%9C%CE%B7%CE%BB%CE%B9%CE%AC%CF%82-%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BD-%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1.pdf
https://pomologyinstitute.gr/wp-content/uploads/2018/11/2016-%CE%9C%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AF%CE%B1-%CE%A0%CE%BF%CE%B9%CE%BA%CE%B9%CE%BB%CE%B9%CF%8E%CE%BD-%CE%A5%CF%80%CE%BF%CE%BA%CE%B5%CE%B9%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CF%89%CE%BD-%CE%A3%CF%85%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%AC%CF%84%CF%89%CE%BD-%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%BC%CF%8C%CF%81%CF%86%CF%89%CF%83%CE%B7%CF%82-%CE%9C%CE%B7%CE%BB%CE%B9%CE%AC%CF%82-%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BD-%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1.pdf
https://pomologyinstitute.gr/wp-content/uploads/2018/11/2016-%CE%9C%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AF%CE%B1-%CE%A0%CE%BF%CE%B9%CE%BA%CE%B9%CE%BB%CE%B9%CF%8E%CE%BD-%CE%A5%CF%80%CE%BF%CE%BA%CE%B5%CE%B9%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CF%89%CE%BD-%CE%A3%CF%85%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%AC%CF%84%CF%89%CE%BD-%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%BC%CF%8C%CF%81%CF%86%CF%89%CF%83%CE%B7%CF%82-%CE%9C%CE%B7%CE%BB%CE%B9%CE%AC%CF%82-%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BD-%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1.pdf
https://pomologyinstitute.gr/wp-content/uploads/2018/11/2016-%CE%9C%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AF%CE%B1-%CE%A0%CE%BF%CE%B9%CE%BA%CE%B9%CE%BB%CE%B9%CF%8E%CE%BD-%CE%A5%CF%80%CE%BF%CE%BA%CE%B5%CE%B9%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CF%89%CE%BD-%CE%A3%CF%85%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%AC%CF%84%CF%89%CE%BD-%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%BC%CF%8C%CF%81%CF%86%CF%89%CF%83%CE%B7%CF%82-%CE%9C%CE%B7%CE%BB%CE%B9%CE%AC%CF%82-%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BD-%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1.pdf
https://pomologyinstitute.gr/wp-content/uploads/2018/11/2016-%CE%9C%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AF%CE%B1-%CE%A0%CE%BF%CE%B9%CE%BA%CE%B9%CE%BB%CE%B9%CF%8E%CE%BD-%CE%A5%CF%80%CE%BF%CE%BA%CE%B5%CE%B9%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CF%89%CE%BD-%CE%A3%CF%85%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%AC%CF%84%CF%89%CE%BD-%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%BC%CF%8C%CF%81%CF%86%CF%89%CF%83%CE%B7%CF%82-%CE%9C%CE%B7%CE%BB%CE%B9%CE%AC%CF%82-%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BD-%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1.pdf
https://pomologyinstitute.gr/wp-content/uploads/2018/11/2016-%CE%9C%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AF%CE%B1-%CE%A0%CE%BF%CE%B9%CE%BA%CE%B9%CE%BB%CE%B9%CF%8E%CE%BD-%CE%A5%CF%80%CE%BF%CE%BA%CE%B5%CE%B9%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CF%89%CE%BD-%CE%A3%CF%85%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%AC%CF%84%CF%89%CE%BD-%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%BC%CF%8C%CF%81%CF%86%CF%89%CF%83%CE%B7%CF%82-%CE%9C%CE%B7%CE%BB%CE%B9%CE%AC%CF%82-%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BD-%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1.pdf
https://pomologyinstitute.gr/wp-content/uploads/2018/11/2016-%CE%9C%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AF%CE%B1-%CE%A0%CE%BF%CE%B9%CE%BA%CE%B9%CE%BB%CE%B9%CF%8E%CE%BD-%CE%A5%CF%80%CE%BF%CE%BA%CE%B5%CE%B9%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CF%89%CE%BD-%CE%A3%CF%85%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%AC%CF%84%CF%89%CE%BD-%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%BC%CF%8C%CF%81%CF%86%CF%89%CF%83%CE%B7%CF%82-%CE%9C%CE%B7%CE%BB%CE%B9%CE%AC%CF%82-%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BD-%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1.pdf
https://pomologyinstitute.gr/wp-content/uploads/2018/11/2016-%CE%9C%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AF%CE%B1-%CE%A0%CE%BF%CE%B9%CE%BA%CE%B9%CE%BB%CE%B9%CF%8E%CE%BD-%CE%A5%CF%80%CE%BF%CE%BA%CE%B5%CE%B9%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CF%89%CE%BD-%CE%A3%CF%85%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%AC%CF%84%CF%89%CE%BD-%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%BC%CF%8C%CF%81%CF%86%CF%89%CF%83%CE%B7%CF%82-%CE%9C%CE%B7%CE%BB%CE%B9%CE%AC%CF%82-%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BD-%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1.pdf
https://www.elgo.gr/images/pdf/publications/other_publications/Kerasies_2013.pdf
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Συμπληρωματικές
1.	 Βασιλακάκης, Μ. & Θεριός, Ι. (2008). Μαθήματα Ειδικής Δενδροκομίας. 

Φυλλοβόλα οπωροφόρα δένδρα. Θεσσαλονίκη: Εκδόσεις Αϊβάζη.
2.	 Ποντίκης, Κ. Α. (2003). Ειδική Δενδροκομία (τόμος Ά : Μηλοειδή). Αθήνα: 

Εκδόσεις: Σταμούλη.
3.	 Κανάκης, Α., Κόνδης, Κ. & Τσιτσιβά-Παπαδάτου, Π. (2000). Δενδροκομία 

[ηλεκτρ. βιβλ.]. Πάτρα: Ινστιτούτο Τεχνολογίας Υπολογιστών και Εκδόσεων 
«ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ». Ανακτήθηκε στις 28 Δεκεμβρίου 2023 
από: http://ebooks.edu.gr/ebooks/handle/8547/3911

4.	 Ποντίκης, Κ. Α. (1996). Ειδική Δενδροκομία (τόμος Β :́ Ακρόδρυα, Πυρηνόκαρπα, 
Λοιπά Καρποφόρα). Αθήνα: Εκδόσεις Σταμούλη.

 2.2.Γ  •  ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΑΤΙΚΩΝ ΠΟΡΩΝ: ΑΡΔΕΥΣΕΙΣ – ΣΤΡΑΓΓΙΣΕΙΣ 

Περίληψη της μαθησιακής ενότητας
Η μαθησιακή ενότητα εστιάζεται στην ορθολογική διαχείριση των υδατικών πόρων, 
στην ορθή και αποτελεσματική άρδευση και την επιλογή του κατάλληλου συστήμα-
τος για δενδρώδεις και εναλλακτικές καλλιέργειες, στην αξιολόγηση της ποιότητας 
του αρδευτικού νερού και στον εντοπισμό και στην επίλυση προβλημάτων στράγγι-
σης. Μελετάται η ποιότητα του αρδευτικού νερού ανάλογα με τον τύπο του εδάφους 
και το είδος της καλλιέργειας, ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες να είναι σε θέση να το κα-
τατάσσουν σε κατηγορίες και να εφαρμόζουν άρδευση ακριβείας (σωστή ποσότητα, 
ιδανικός χρόνος, κατάλληλο σύστημα, με οικονομικό και αποτελεσματικό τρόπο). 
Επίσης, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί/-ές να διακρίνουν τις διάφορες πα-
ραμέτρους μιας οικονομοτεχνικής μελέτης αρδευτικού δικτύου για τη σωστή εγκα-
τάστασή του στον οπωρώνα. Θα εφαρμόζουν ορθολογική άρδευση των δενδρωδών 
καλλιεργειών σύμφωνα με τον Κώδικα Ορθής Γεωργικής Πρακτικής για την προστα-
σία των νερών από τη νιτρορύπανση γεωργικής Προέλευσης (ΦΕΚ 4855/Β/2021), την 
οδηγία-πλαίσιο για τα ύδατα 2000/60/ΕΚ και την Ευρωπαϊκή Πράσινη Συμφωνία. Τέ-
λος, περιγράφονται τυχόν προβλήματα στράγγισης των εδαφών των δενδρωδών και 
εναλλακτικών καλλιεργειών και επισημαίνονται οι τρόποι επίλυσής τους. 

Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
Όταν ολοκληρώσουν τη μαθησιακή ενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί
/-ές να:
•	 Εκτιμούν τις αρδευτικές ανάγκες των δενδρωδών και εναλλακτικών καλλιεργειών 

με ορθολογικά κριτήρια,
•	 Κατονομάζουν τους μηχανισμούς πρόσληψης του νερού από το ενεργό ριζικό σύ-

στημα των δενδρωδών καλλιεργειών,

http://ebooks.edu.gr/ebooks/handle/8547/3911
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•	 Περιγράφουν τις βασικές αρχές και παραμέτρους σχεδιασμού των μεθόδων άρδευ-
σης,

•	 Εγκαθιστούν το κατάλληλο σύστημα άρδευσης,
•	 Προβλέπουν τα προβλήματα από κακώς στραγγιζόμενα εδάφη,
•	 Εντοπίζουν τυχόν προβλήματα στράγγισης των εδαφών,
•	 Συντηρούν αρδευτικά και στραγγιστικά δίκτυα για την επίτευξη βέλτιστης αποδο-

τικότητας,
•	 Εκτιμούν την ποιότητα του αρδευτικού νερού,
•	 Εφαρμόζουν τον Κώδικα Ορθής Γεωργικής Πρακτικής για την προστασία των νερών 

από τη νιτρορύπανση γεωργικής προέλευσης. 

Βασικές έννοιες και λέξεις-κλειδιά
Ορθολογική άρδευση  /  Μέθοδοι άρδευσης  /  Ποιότητα νερού  /  Ιδιότητες 
του νερού  /  Επιφανειακή απορροή  /  Στράγγιση.

Αριθμός ωρών διδασκαλίας της μαθησιακής ενότητας ανά εβδομάδα
Θεωρία (1), Εργαστήριο (2), Σύνολο (3).

Διάρθρωση των μαθησιακών ενοτήτων σε υποενότητες

Α/Α ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΗΣ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑΣ

1 ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΈΣ ΕΝΝΟΙΕΣ ΑΡΔΕΥΣΗΣ – ΣΤΡΆΓΓΙΣΗ ΤΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

2 ΟΡΘΟΛΟΓΙΚΉ ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗ ΥΔΑΤΙΚΏΝ ΠΌΡΩΝ ΣΤΗ ΓΕΩΡΓΊΑ

3 ΚΡΙΤΉΡΙΑ ΕΠΙΛΟΓΉΣ ΚΑΤΆΛΛΗΛΟΥ ΣΥΣΤΉΜΑΤΟΣ ΑΡΔΕΥΣΗΣ, ΣΥΣΤΉΜΑΤΑ ΑΡΔΕΥΣΗΣ

4 ΕΚΤΊΜΗΣΗ ΤΩΝ ΑΝΑΓΚΏΝ ΤΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ ΣΕ ΝΕΡΌ ΚΑΙ ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗ ΤΟΥ ΝΕΡΟΎ

5 ΠΟΙΟΤΙΚΆ ΚΡΙΤΉΡΙΑ ΤΟΥ ΝΕΡΟΎ ΑΡΔΕΥΣΗΣ

6 ΚΑΙΝΟΤΌΜΕΣ ΤΕΧΝΙΚΈΣ ΑΡΔΕΥΣΗΣ ΣΤΗ ΓΕΩΡΓΊΑ

7 ΣΤΡΆΓΓΙΣΗ ΤΩΝ ΓΕΩΡΓΙΚΏΝ ΕΔΑΦΏΝ

Κείμενο αναφοράς

2.2.Γ.1  |  ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΈΣ ΕΝΝΟΙΕΣ ΑΡΔΕΥΣΗΣ – ΣΤΡΆΓΓΙΣΗ ΤΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ 
Στην πρώτη υποενότητα, δίνεται ο ορισμός της άρδευσης ως τεχνητή προσθήκη νε-
ρού στο έδαφος για την κάλυψη των αναγκών των φυτών, και της «στράγγισης» ως 
απομάκρυνση του πλεονάζοντος νερού από το έδαφος. Στη συνέχεια, περιγράφονται 
διάφορες ιδιότητες του νερού, όπως η δομή του ύδατος, ο πάγος, η μεταβολή φάσεων 

– ειδική θερμότητα, η επιφανειακή τάση, η τριχοειδής ανύψωση, η πίεση των ατμών, το 
ιξώδες κ.λπ., οι οποίες αποδεικνύουν ότι το νερό πιθανότατα αποτελεί το πιο σημα-
ντικό στοιχείο της ύπαρξής μας, γιατί, χωρίς νερό, δεν θα υπήρχε καμία μορφή ζωής. 
Έπειτα, μελετώνται η σχέση νερού – εδάφους και νερού – φυτού και η αλληλεπίδρα-



92

ΕΞ
Α

Μ
Η

Ν
Ο

 B
ˊ

ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ
ΤΕΧΝΙΚΌΣ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ ΚΑΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΏΝ
ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

σή τους. Παρουσιάζονται οι φυσικές ιδιότητες του εδάφους (όπως η υγρασία του, η 
συγκράτηση του νερού, η διήθηση και η κοκκομετρική σύσταση), ο τρόπος απορρό-
φησης του νερού από τα φυτά, η εξατμισοδιαπνοή και οι λειτουργίες των φυτών σε 
σχέση με το νερό. Τέλος, μελετάται η σχέση άρδευσης – στράγγισης και η επίδρασή 
τους στη βελτιστοποίηση της παραγωγής. 
	 Ως εργαστηριακή άσκηση προτείνεται η επίδειξη/παρουσίαση του χώρου και του 
εξοπλισμού του εργαστηρίου και διαφόρων φωτογραφιών ή/και βίντεο ή/και εκπαι-
δευτικών επισκέψεων για την αναγνώριση των ορθών ή μη γεωργικών πρακτικών άρ-
δευσης και στράγγισης μιας δενδροκαλλιέργειας.

2.2.Γ.2  |  ΟΡΘΟΛΟΓΙΚΉ ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗ ΥΔΑΤΙΚΏΝ ΠΌΡΩΝ ΣΤΗ ΓΕΩΡΓΊΑ
Η παρούσα υποενότητα εξετάζει τη σχέση μεταξύ της απόδοσης μιας καλλιέργειας 
και της απαιτούμενης ποσότητας νερού άρδευσης. Παρουσιάζονται τα αποτελέσμα-
τα της υπερεκμετάλλευσης των υδατικών πόρων, λόγω της αύξησης του πληθυσμού, 
της βιομηχανικής ανάπτυξης και της μη ορθολογικής άρδευσης. Στο πλαίσιο αυτό, 
εξετάζεται ο ρόλος του νερού στην επισιτιστική ασφάλεια και στην υποστήριξη της 
ζωής, αλλά και στην κοινωνικο-οικονομική ανάπτυξη μιας περιοχής, και επισημαίνε-
ται η σημασία της ορθολογικής χρήσης των υδατικών πόρων για τη βιωσιμότητα των 
γεωργικών συστημάτων. Μελετώνται τα μέτρα και οι καλλιεργητικές πρακτικές για 
την άρση της υποβάθμισης των υδατικών αποδεκτών, όπως μείωση ή/και ενδεδειγ-
μένη εφαρμογή αγροχημικών σκευασμάτων, βελτίωση της αποδοτικότητας της άρ-
δευσης στο χωράφι, ορθή διαχείριση των εδαφικών πόρων, επιλογή της κατάλληλης 
καλλιέργειας ανάλογα με τις εδαφοκλιματικές συνθήκες, ορθή διαχείριση της δεν-
δροκαλλιέργειας, εφαρμογή Ευρωπαϊκών Οδηγιών, εκπαίδευση των παραγωγών κ.ά. 
	 Προκειμένου να επιτευχθούν τα ανωτέρω, ως μέθοδοι διδασκαλίας προτείνο-
νται η πραγματοποίηση εκπαιδευτικής επίσκεψης σε σχετικό φορέα/ινστιτούτο ή 
παρουσίασης όλων των εφαρμογών των Ευρωπαϊκών Οδηγιών για το νερό (π.χ. μέσω 
βίντεο ή/και φωτογραφιών), όπως είναι η Οδηγία-πλαίσιο για τα Ύδατα 2000/60/ΕΚ, 
η Ευρωπαϊκή Πράσινη Συμφωνία (Green Deal), ο Κώδικας Ορθής Γεωργικής Πρακτι-
κής για την προστασία των νερών από τη νιτρορύπανση γεωργικής προέλευσης και 
η Κοινή Αγροτική Πολιτική (Κ.Α.Π.), όπως και όποια άλλη σχετική οδηγία/νομοθεσία 
υπάρχει, όπου αυτό απαιτείται.  

2.2.Γ.3  |  ΚΡΙΤΉΡΙΑ ΕΠΙΛΟΓΉΣ ΚΑΤΆΛΛΗΛΟΥ ΣΥΣΤΉΜΑΤΟΣ ΑΡΔΕΥΣΗΣ, ΣΥΣΤΉΜΑΤΑ 
ΑΡΔΕΥΣΗΣ
Στην τρέχουσα υποενότητα, εισάγονται τα κριτήρια επιλογής του κατάλληλου συστή-
ματος άρδευσης. Εξετάζονται τα θετικά και τα αρνητικά κάθε συστήματος, το κόστος 
αγοράς, εγκατάστασης και συντήρησης, η διαθέσιμη ποσότητα αρδευτικού νερού και, 
κυρίως, το είδος της δενδροκαλλιέργειας. Μελετώνται τα συνήθη συστήματα άρ-
δευσης που αξιοποιούνται στην καλλιέργεια των φυτών και, πιο συγκεκριμένα, των 
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δενδρωδών καλλιεργειών, ερμηνεύονται και συσχετίζονται οι παράγοντες που επη-
ρεάζουν την επιτυχία της κάθε μεθόδου, ανάλογα με τις ανάγκες της καλλιέργειας, τις 
εδαφοκλιματικές συνθήκες και τον τρόπο εφαρμογής τους. Στη συνέχεια, μελετώνται 
οι παράγοντες που επηρεάζουν την επιλογή του καταλληλότερου σχεδιασμού άρ-
δευσης, όπως η υδατική κατάσταση, οι φυτικοί δείκτες και οι κλιματικές παράμετροι. 
Περιγράφονται οι καλλιεργητικές φροντίδες που επηρεάζουν τη διαθεσιμότητα του 
νερού στις καλλιέργειες (καταπολέμηση ζιζανίων, φυτοκάλυψη, σκάλισμα κ.λπ.) και 
οι αρδευτικές πρακτικές (μέθοδος, δόση και αποτελεσματικότητα), καθώς επίσης και 
οι παράγοντες που καθορίζουν το βάθος, τη συχνότητα και το διάστημα άρδευσης. 
Αναλύονται όλα τα δεδομένα (τοποθεσία, εδαφοκλιματικές συνθήκες, αρδευτικές 
ανάγκες της καλλιέργειας κ.ά.) και αξιολογούνται οι διάφορες επιλογές για τον σχε-
διασμό και την εγκατάσταση του αρδευτικού συστήματος. 
	 Προκειμένου να επιτευχθούν τα ανωτέρω, ως μέθοδος διδασκαλίας προτείνεται 
η επίδειξη/παρουσίαση των μεθόδων άρδευσης (π.χ. μέσω βίντεο ή/και φωτογραφι-
ών ή/και εκπαιδευτικής επίσκεψης σε δενδροκαλλιέργεια), για την αναγνώριση των 
μεθόδων άρδευσης, καθώς και ο σχεδιασμός και η εγκατάσταση ενός απλού συστή-
ματος άρδευσης σε οπωρώνα. 

2.2.Γ.4  |  ΕΚΤΊΜΗΣΗ ΤΩΝ ΑΝΑΓΚΏΝ ΤΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ ΣΕ ΝΕΡΌ ΚΑΙ ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗ
ΤΟΥ ΝΕΡΟΎ
Η συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα αποτελεί σημαντικό τμήμα της μαθησιακής 
ενότητας «Διαχείριση υδατικών πόρων: αρδεύσεις – στραγγίσεις», γιατί επιδιώκει να 
παράσχει στους/στις εκπαιδευόμενους/-ες τις απαραίτητες γνώσεις ώστε να εκτι-
μούν σωστά τις ανάγκες των καλλιεργειών σε νερό και να διαχειρίζονται αποτελε-
σματικά το νερό της άρδευσης. Περαιτέρω, περιγράφεται ο τρόπος υπολογισμού του 
ισοζυγίου του νερού στο ριζικό σύστημα του φυτού, μέσω της ισορροπίας εισροών 
και εκροών. Μελετώνται οι μέθοδοι εκτίμησης της εξατμισοδιαπνοής των καλλιερ-
γειών, οι παράγοντες που την επηρεάζουν, οι μεταβολές της στη διάρκεια των δια-
φόρων σταδίων ανάπτυξης μιας δενδροκαλλιέργειας, οι φυτικοί συντελεστές των 
δενδροκαλλιεργειών, οι ανάγκες τους σε νερό και η εκτίμηση των συνολικών αναγκών 
άρδευσης. Επίσης, αναλύονται οι τρόποι διαχείρισης του αρδευτικού νερού και εξε-
τάζονται οι μέθοδοι ερμηνείας της αποτελεσματικότητάς του, μέσω της αξιολόγησης 
του συστήματος άρδευσης, της ομοιομορφίας διανομής και της απόκρισης των καλ-
λιεργειών. 
	 Προκειμένου να επιτευχθούν τα ανωτέρω, ως μέθοδος διδασκαλίας προτείνεται 
η παρουσίαση του τρόπου υπολογισμού των υδατικών αναγκών των αρδευόμενων 
καλλιεργειών και η τήρηση ημερολογίου άρδευσης (π.χ. σε εργαστηριακό χώρο ή/και 
μέσω βίντεο ή/και αίθουσα διδασκαλίας), ανάλογα με το είδος του δένδρου, το σύ-
στημα φύτευσης, τα χαρακτηριστικά του εδάφους και τις εδαφοκλιματικές συνθήκες 
της περιοχής. 
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2.2.Γ.5  |  ΠΟΙΟΤΙΚΆ ΚΡΙΤΉΡΙΑ ΤΟΥ ΝΕΡΟΎ ΑΡΔΕΥΣΗΣ
Σε αυτή την υποενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες γνωρίζουν τους παράγοντες που 
επιδρούν στην ποιότητα του νερού άρδευσης των δενδρωδών καλλιεργειών για 
την κάλυψη των αναγκών τους. Εξετάζονται οι ποιοτικές παράμετροι του νερού σε 
συνδυασμό με τις εδαφοκλιματικές συνθήκες και τους φυσικούς παράγοντες, για 
την αξιολόγηση της καταλληλότητας του νερού άρδευσης, σύμφωνα πάντα με την 
ορθολογική διαχείριση των υδατικών πόρων και την ανάγκη κάλυψης των αναγκών 
των φυτών. Αναλύονται οι παράγοντες γένεσης του φαινομένου της αλατότητας και 
οι καταστρεπτικές επιπτώσεις που επιφέρει η αύξησή της στα δένδρα (μείωση της 
ποιότητας και της ποσότητας του τελικού προϊόντος), στο οικοσύστημα και ιδιαίτε-
ρα στο έδαφος (υποβάθμιση των εδαφικών πόρων). Εξετάζονται τα μέτρα αποφυγής, 
μείωσης και αντιμετώπισης του φαινομένου της αλατότητας των εδαφών, και η σημα-
σία της ευαισθητοποίησης των γεωργών στη διατήρηση και τη βελτίωση της υγείας 
του εδάφους, για τη βιωσιμότητα των γεωργικών συστημάτων και την προστασία της 
καλλιεργήσιμης γης στον πλανήτη. Η αλάτωση και η νατρίωση του εδάφους αποτε-
λούν σημαντικές διεργασίες υποβάθμισής του, απειλούν το οικοσύστημα και ανα-
γνωρίζονται ως ένα από τα σημαντικότερα προβλήματα σε παγκόσμιο επίπεδο για τη 
γεωργική παραγωγή, την επισιτιστική ασφάλεια και τη βιωσιμότητα σε ημίξηρες και 
ξερικές περιοχές. 
	 Ως εργαστηριακή άσκηση προτείνεται η επίδειξη/παρουσίαση του ορθού τρό-
που δειγματοληψίας νερού άρδευσης και μετρήσεων πεδίου σε έναν οπωρώνα (π.χ. 
σε εργαστηριακό χώρο ή/και μέσω βίντεο ή/και φωτογραφιών ή/και εκπαιδευτικής 
επίσκεψης), ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες να είναι σε θέση να περιγράφουν με σαφή-
νεια τις διαδικασίες δειγματοληψίας αρδευτικού νερού από διάφορες πηγές και να 
προσδιορίζουν μέσω φυσικοχημικών και μικροβιολογικών αναλύσεων την ποιότητα 
του νερού άρδευσης.

2.2.Γ.6  |  ΚΑΙΝΟΤΌΜΕΣ ΤΕΧΝΙΚΈΣ ΑΡΔΕΥΣΗΣ ΣΤΗ ΓΕΩΡΓΊΑ
Στην παρούσα μαθησιακή υποενότητα εξετάζονται καινοτόμες τεχνικές που υπόσχο-
νται την προσαρμογή των μεθόδων άρδευσης στις συνεχώς μεταβαλλόμενες ανάγκες 
σε νερό των δενδρωδών καλλιεργειών, με βάση τις νέες συνθήκες που επηρεάζονται 
από την κλιματική αλλαγή, την έντονη λειψυδρία, τη συνεχιζόμενη αύξηση χρήσης 
του νερού για αστικούς, αγροτικούς και βιομηχανικούς σκοπούς και την αύξηση της 
θερμοκρασίας. Μελετώνται οι μέθοδοι μείωσης του υδατικού αποτυπώματος, της 
προστασίας και της μείωσης της υποβάθμισης των φυσικών πόρων, της εφαρμογής 
των βέλτιστων γεωργικών πρακτικών, της βιώσιμης και ορθής διαχείρισης των υδατι-
κών πόρων. Αναλύονται οι μέθοδοι σχεδιασμού και υλοποίησης της ορθολογικής άρ-
δευσης με τη χρήση καινοτόμων τεχνικών και τη βοήθεια των τεχνολογιών αιχμής για 
την αειφορική διαχείριση του νερού. Η συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα εισάγει 
τους/τις εκπαιδευόμενους/-ες στην έννοια της «άρδευσης ακριβείας», προσφέρο-
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ντάς τους τα κατάλληλα εργαλεία ώστε να μπορούν να συσχετίζουν την ορθολογική 
άρδευση των καλλιεργειών και να υπολογίζουν τις μεταβλητές δόσεις νερού ανάλογα 
με τις ανάγκες των δενδρωδών καλλιεργειών, την παραλλακτικότητα του εδάφους, 
και τις τοπικές κλιματικές συνθήκες. 
	 Προκειμένου να επιτευχθούν τα ανωτέρω, ως εργαστηριακή άσκηση προτείνεται 
η επίδειξη/παρουσίαση σύγχρονων τεχνολογιών που χρησιμοποιούνται στην άρδευ-
ση (για παράδειγμα, μέσω video, ή/και μέσω φωτογραφιών ή/και μέσω εκπαιδευτικής 
επίσκεψης) προκειμένου οι εκπαιδευόμενοι/-ες να επιλέγουν την κατάλληλη τεχνική 
άρδευσης των καλλιεργειών (για παράδειγμα, ελλειμματική και μερική ξήρανση της 
ριζόσφαιρας) χρησιμοποιώντας μετεωρολογικά μοντέλα προσομοίωσης τεχνικών 
εξοικονόμησης νερού και να ενθαρρύνουν την εφαρμογή υπηρεσιών της «Άρδευσης 
Γεωργίας Ακριβείας» όταν αυτό είναι εφικτό. 

2.2.Γ.7  |  ΣΤΡΆΓΓΙΣΗ ΤΩΝ ΓΕΩΡΓΙΚΏΝ ΕΔΑΦΏΝ
Στην παρούσα υποενότητα, αναλύονται οι έννοιες και οι όροι που αφορούν τη στράγ-
γιση των εδαφών και εξετάζονται οι μέθοδοι σχεδιασμού και εγκατάστασης των δι-
κτύων ανοιχτών αγωγών (τάφρων ή καναλιών) και άλλων αποστραγγιστικών δικτύων. 
Μελετώνται οι αρνητικές επιπτώσεις της υψηλής υπόγειας στάθμης του νερού στις 
καλλιέργειες και της ανεπαρκούς στράγγισης στην καλλιέργεια των φυτών, ιδιαίτε-
ρα των δενδρωδών καλλιεργειών που φέρουν βαθιά ριζικά συστήματα, αλλά και τα 
πλεονεκτήματα από την εφαρμογή της στράγγισης και τις μεθόδους απομάκρυνσης 
των πλεοναζόντων νερών από τα γεωργικά εδάφη. Περαιτέρω, παρουσιάζονται τα 
βασικά προβλήματα που επιλύονται με την κατασκευή ενός στραγγιστικού δικτύου, 
όπως για παράδειγμα η παρεμπόδιση των εξωτερικών υδάτων που εισρέουν σε μια 
περιοχή, η ανάσχεση ανόδου της υπόγειας στάθμης και η απομάκρυνση του νερού 
μέσω του συστήματος συλλεκτικών αγωγών που καταλήγουν σε τάφρο. Περιγράφο-
νται οι παράγοντες που επηρεάζουν την κίνηση του νερού στο έδαφος, την ποιότητα 
του αρδευόμενου νερού, το είδος και την ποικιλία των δένδρων πριν από την επιλογή 
του κατάλληλου στραγγιστικού δικτύου. Επισημαίνεται η αναγκαιότητα στράγγισης 
των εδαφών σε ξηρές και ημίξηρες περιοχές  στις οποίες εφαρμόζεται στάγδην άρ-
δευση, επειδή, λόγω ανυδρίας, αυξάνεται υπέρμετρα η αλατότητα στην περιοχή που 
αναπτύσσεται το ριζικό σύστημα και επηρεάζεται η ανάπτυξη των δένδρων. Τέλος, 
αναλύεται το κόστος κάθε στραγγιστικού δικτύου ώστε να επιλέγεται η ιδανική ανά 
περίπτωση λύση. 
	 Ως εργαστηριακή άσκηση προτείνεται η επίδειξη/παρουσίαση εγκατεστημένου 
συστήματος στράγγισης (για παράδειγμα μέσω βίντεο ή/και φωτογραφιών ή/και 
εκπαιδευτικής επίσκεψης), ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες να παρακολουθήσουν τον 
τρόπο λειτουργίας του συστήματος σε πραγματικές συνθήκες, επειδή η στράγγιση 
βελτιώνει την ποιότητα και αυξάνει την ποσότητα της παραγωγής.
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 2.2.Δ  •  ΚΑΛΛΩΠΙΣΤΙΚΑ ΔΕΝΔΡΑ ΚΑΙ ΘΑΜΝΟΙ ΣΤΟ ΑΣΤΙΚΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ 

Περίληψη της μαθησιακής ενότητας
Σκοπός της μαθησιακής ενότητας είναι η γνωριμία με τα κυριότερα ιθαγενή και ξενικά 
καλλωπιστικά δένδρα και θάμνους, τον τρόπο που αυτά αξιοποιούνται σε έργα αστι-
κού πρασίνου, καθώς και με τις βασικές αρχές υλοποίησης και συντήρησης ενός έργου 
πρασίνου. Τα φυτά μελετώνται σε ομάδες, ανάλογα με τα μορφολογικά τους χαρακτη-
ριστικά (σχήμα, μέγεθος), την εποχή άνθισης και καρποφορίας, τη χρήση τους (φυτά 
δενδροστοιχιών, φραχτών κ.λπ.) και άλλους παράγοντες. Κάθε είδος εξετάζεται ξεχω-
ριστά ως προς τα χαρακτηριστικά, την καλλωπιστική του αξία και τις ανάγκες που εξυ-
πηρετεί, τις εδαφοκλιματικές απαιτήσεις, τις ανάγκες σε θρεπτικά στοιχεία και νερό, 
τα κυριότερα προβλήματα φυτοπροστασίας, το κλάδεμα διαμόρφωσης, τις μεθόδους 
πολλαπλασιασμού και την καλλιέργειά του σε επιχειρηματικό επίπεδο. Επιπρόσθετα, 
προσφέρονται οι βασικές γνώσεις για την υλοποίηση και συντήρηση ενός έργου πρα-
σίνου. Πιο συγκεκριμένα, γίνεται διάκριση των διαφορετικών χώρων πρασίνου στον 
αστικό ιστό, παρουσιάζεται ο τρόπος ανάγνωσης ενός σχεδίου φύτευσης, γίνεται 
χρήση του κατάλληλου εξοπλισμού κηποτεχνίας, και διδάσκεται η τήρηση προγραμ-
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ματισμού και ημερολογίου καλλιεργητικών εργασιών. Τέλος, εξετάζεται η ανάγκη για 
προσαρμογή των έργων πρασίνου στις νέες κλιματικές συνθήκες με την επιλογή των 
κατάλληλων φυτών, τη μείωση των εισροών και την αειφορική διαχείρισή τους. 

Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
Όταν ολοκληρώσουν τη μαθησιακή ενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί
/-ές να:
•	 Αναγνωρίζουν τα πιο γνωστά κοινά χαρακτηριστικά καλλωπιστικών δένδρων και 

θάμνων,
•	 Περιγράφουν τα βοτανικά και κηποτεχνικά χαρακτηριστικά των καλλωπιστικών 

φυτών, τις ιδιότητες και τις χρήσεις τους στην κηποτεχνία,
•	 Παράγουν καλλωπιστικά δένδρα και θάμνους σε επιχειρηματικό επίπεδο,
•	 Προτείνουν το καταλληλότερο δένδρο ή θάμνο σε κάθε είδους έργο πρασίνου,
•	 Αναγνωρίζουν τα διάφορα είδη βλάστησης μέσα στην πόλη,
•	 Εκτελούν βασικές εργασίες συντήρησης ενός έργου αστικού πρασίνου, τηρώντας 

χρονοδιάγραμμα,
•	 Αναγνωρίζουν τις βασικές ασθένειες και προσβολές από εχθρούς των βασικών 

καλλωπιστικών δένδρων και θάμνων,
•	 Διαβάζουν ένα αναλυτικό σχέδιο φύτευσης,
•	 Παράγουν δικές τους πρωτότυπες ιδέες-λύσεις,
•	 Υιοθετούν βιώσιμες και αειφόρες πρακτικές στην κηποτεχνία.

Βασικές έννοιες και λέξεις-κλειδιά
Αστικό πράσινο  /  Περιαστικό πράσινο  /  Φυτοτεχνικό έργο  /  Έργο πρασίνου  / 
Καλλωπιστικά δένδρα  /  Καλλωπιστικοί θάμνοι  /  Σχεδιασμός  /  Αειφορική 
ανάπτυξη  /  Μικροκλίμα.

Αριθμός ωρών διδασκαλίας της μαθησιακής ενότητας ανά εβδομάδα
Θεωρία (1), Εργαστήριο (2), Σύνολο (3).

Διάρθρωση των μαθησιακών ενοτήτων σε υποενότητες

Α/Α ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΗΣ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑΣ

1 ΑΣΤΙΚΌ ΚΑΙ ΠΕΡΙΑΣΤΙΚΌ ΠΡΆΣΙΝΟ

2 ΣΧΕΔΙΑΣΜΌΣ ΑΣΤΙΚΟΎ ΠΡΑΣΊΝΟΥ

3 ΚΑΛΛΩΠΙΣΤΙΚΆ ΦΥΤΆ ΣΕ ΕΡΓΑ ΑΣΤΙΚΟΎ ΠΡΑΣΊΝΟΥ: ΔΈΝΔΡΑ

4 ΚΑΛΛΩΠΙΣΤΙΚΆ ΦΥΤΆ ΣΕ ΕΡΓΑ ΑΣΤΙΚΟΎ ΠΡΑΣΊΝΟΥ: ΘΆΜΝΟΙ

5 ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗ ΚΑΙ ΣΥΝΤΉΡΗΣΗ ΑΣΤΙΚΟΎ ΠΡΑΣΊΝΟΥ

6 ΤΟ ΑΣΤΙΚΌ ΠΡΆΣΙΝΟ ΣΤΗΝ ΑΕΙΦΟΡΙΚΉ ΑΝΆΠΤΥΞΗ ΤΩΝ ΠΌΛΕΩΝ ΣΤΟ ΠΛΑΊΣΙΟ
ΤΗΣ ΚΛΙΜΑΤΙΚΉΣ ΑΛΛΑΓΉΣ
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Κείμενο αναφοράς

2.2.Δ.1  |  ΑΣΤΙΚΌ ΚΑΙ ΠΕΡΙΑΣΤΙΚΌ ΠΡΆΣΙΝΟ
Στην παρούσα υποενότητα, αναλύονται οι όροι του «αστικού» και «περιαστικού πρα-
σίνου», τα είδη και οι κατηγορίες τους και τα δομικά στοιχεία των δικτύων πρασίνου, 
και μελετώνται τα οφέλη στους σύγχρονους οικιστικούς σχηματισμούς. Αν και το κύ-
ριο ενδιαφέρον της ειδικότητας αφορά την καλλιέργεια δενδρωδών και θαμνωδών 
ειδών για την παραγωγή προϊόντων, η αισθητική, η χρηστική και η περιβαλλοντική 
αξία των φυτών αυτών στους χώρους διαβίωσης των ανθρώπων μπορεί να θεωρηθεί 
ένα αντίστοιχης σημασίας άυλο προϊόν. 
	 Αρχικά, ορίζονται οι έννοιες του αστικού και περιαστικού πρασίνου και πραγ-
ματοποιείται σύντομη περιγραφή της ιστορικής εξέλιξης του αστικού πρασίνου και 
των αλλαγών στη χρήση και τις ανάγκες που ικανοποιούσε, ενόσω άλλαζε η δομή 
των αστικών περιοχών. Αναλύονται τα οφέλη του αστικού πρασίνου, τα οποία συνί-
στανται στην εξυγίανση της ατμόσφαιρας, στον εμπλουτισμό με οξυγόνο, στη δη-
μιουργία ευνοϊκού μικροκλίματος, στην απορρόφηση των θορύβων, στην προσφο-
ρά κοινόχρηστου χώρου για ψυχαγωγία και σωματική άσκηση και, εντέλει, στην 
ευνοϊκή επίδραση στη σωματική και την ψυχική υγεία των κατοίκων. Αναφέρονται 
οι κυριότερες μορφές με τις οποίες συναντάται το πράσινο στο αστικό περιβάλλον 
(άλση, πάρκα, πλατείες, πεζόδρομοι, παιδικές χαρές, δενδροστοιχίες, φυτεμένα 
δώματα, ταρατσόκηποι, κάθετοι κήποι, αστικοί λαχανόκηποι, προαύλια δημόσιων 
κτιρίων, κοιμητήρια, βοτανικοί κήποι κ.λπ.) και περιγράφονται τα χαρακτηριστικά 
τους. Ακόμα, αναλύεται η έννοια των δικτύων πρασίνου και διακρίνονται τα είδη 
τους, με κριτήριο τη χρήση τους, σε οικολογικά, αναψυχής, πολιτισμού, αειφορι-
κής μετακίνησης κ.λπ. Τέλος, πραγματοποιείται σύντομη αναφορά στο ευρωπαϊκό 
και το εθνικό νομοθετικό πλαίσιο για την προστασία και τη διαχείριση του αστικού 
πρασίνου. 
	 Ως άσκηση προτείνεται η περιήγηση σε αστικούς χώρους πρασίνου, όπου οι εκ-
παιδευόμενοι/-ες θα κληθούν να αναγνωρίσουν τη μορφή, τις χρήσεις και τα κύρια 
χαρακτηριστικά του σχεδιασμού. 

2.2.Δ.2  |  ΣΧΕΔΙΑΣΜΌΣ ΑΣΤΙΚΟΎ ΠΡΑΣΊΝΟΥ
Η παρούσα υποενότητα επιχειρεί να εντάξει τους/τις εκπαιδευόμενους/-ες στις βα-
σικές αρχές που ακολουθούνται στον σχεδιασμό ενός φυτοτεχνικού έργου, σε σχέση 
με την επιλογή του είδους των φυτών και της τελικής τους θέσης στον χώρο. Κύριος 
στόχος της υποενότητας είναι να γίνει κατανοητή η λειτουργική σημασία των καλ-
λωπιστικών δένδρων και θάμνων σε ένα έργο πρασίνου, καθώς και ο τρόπος με τον 
οποίο αποτυπώνεται η αρχική ιδέα στο χαρτί, και όχι να εισαγάγει τους/τις εκπαι-
δευόμενους/-ες στο αντικείμενο της αρχιτεκτονικής τοπίου, καθώς αυτό ξεπερνά τα 
όρια του ενδιαφέροντος της ειδικότητας. 
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	 Αρχικά, παρουσιάζονται τα βασικά στάδια υλοποίησης ενός έργου αστικού πρα-
σίνου, τα οποία περιλαμβάνουν τα κριτήρια επιλογής των δομικών στοιχείων, τον 
σχεδιασμό και την εκτέλεση του σχεδίου. Εξετάζονται οι πληροφορίες που πρέπει 
να λαμβάνονται πριν από τον σχεδιασμό και αφορούν το κλίμα, τον χαρακτήρα της 
περιοχής, το ανάγλυφο, το έδαφος, την προϋπάρχουσα βλάστηση, τις διαστάσεις του 
χώρου κ.ά., καθώς και τη χρήση του έργου. Στη συνέχεια, περιγράφεται ο τρόπος σχε-
διασμού ενός σκαριφήματος και η μεταφορά των διαστάσεων στο τελικό σχέδιο, υπό 
κλίμακα. Παρουσιάζονται οι βασικοί συμβολισμοί με τους οποίους αποτυπώνονται 
πληροφορίες όπως ο προσανατολισμός, το ανάγλυφο και οι κατηγορίες των φυτών 
σε μια κάτοψη. Στη συνέχεια, εξετάζονται τα κριτήρια της επιλογής των φυτών, τα 
οποία αφορούν τις εδαφοκλιματικές συνθήκες της περιοχής, τα μορφολογικά και βι-
ομετρικά χαρακτηριστικά, τη χρήση (σκιά, διαχωρισμό χώρων, προσδιορισμό κατεύ-
θυνσης, ανάδειξη, απόκρυψη κ.λπ.), το κόστος, τη διαθεσιμότητα κ.λπ. Τέλος, παρου-
σιάζονται ψηφιακές αποτυπώσεις σχεδίων φύτευσης σε δύο και τρεις διαστάσεις και 
επεξηγούνται οι συμβολισμοί. 
	 Ως άσκηση προτείνεται η δημιουργία ενός σκαριφήματος και η μεταφορά των 
στοιχείων του σκαριφήματος σε ένα απλό σχέδιο, υπό ορισμένη κλίμακα. 

2.2.Δ.3  |  ΚΑΛΛΩΠΙΣΤΙΚΆ ΦΥΤΆ ΣΕ ΕΡΓΑ ΑΣΤΙΚΟΎ ΠΡΑΣΊΝΟΥ: ΔΈΝΔΡΑ
Στην τρέχουσα υποενότητα, περιγράφονται τα πιο σημαντικά είδη δενδρωδών καλ-
λωπιστικών, τα βασικά μορφολογικά και βιομετρικά χαρακτηριστικά που τα δια-
φοροποιούν (π.χ. σχήμα και μέγεθος του φυτού και των τμημάτων του, περιγραφή 
άνθους, εποχή άνθισης και καρποφορίας) και αναδεικνύεται η χρήση και η καλλω-
πιστική αξία τους. 
	 Αρχικά, αναφέρονται οι βασικές χρήσεις των καλλωπιστικών δένδρων σε ένα 
έργο πρασίνου, όπως η δημιουργία σκιάς, η μείωση της θερμοκρασίας, η οριοθέ-
τηση των χώρων, ο αποκλεισμός των προβολέων των διερχόμενων αυτοκινήτων 
σε δρόμους ταχείας κυκλοφορίας, ο καθαρισμός της ατμόσφαιρας, η δημιουργία 
ανεμοφρακτών, η ηχομόνωση, η δημιουργία εντυπωσιακών στοιχείων, ο ρόλος τους 
στις αναδασώσεις κ.λπ. Στη συνέχεια, περιγράφονται τα βασικά κριτήρια επιλογής 
τους, που είναι το τελικό ύψος και πλάτος, η ταχύτητα ανάπτυξης, η διάρκεια ζωής, η 
προσαρμογή στις εδαφοκλιματικές συνθήκες, η αντοχή στην αστική ρύπανση, η πα-
ραγωγή καρπών, η αντοχή σε εχθρούς και ασθένειες, το καλλωπιστικό ενδιαφέρον 
κ.λπ. Έπειτα, εξετάζονται τα κυριότερα είδη καλλωπιστικών δένδρων, με προτεινό-
μενη την κατηγοριοποίησή τους σε φυλλοβόλα (ακακία, ελαίαγνος, ιτιά, ιπποκαστα-
νιά, κατάλπη, κουτσουπιά, λεύκα, μελία, καλλωπιστική δαμασκηνιά, λικιδάμβαρη, 
πλάτανος, σοφόρα, σφένδαμος, φλαμουριά κ.λπ.) και αειθαλή (αριά, αρωκάρια, 
βραχυχίτων, γιουνίπερος, δάφνη, έλατο, ελιά, ευκάλυπτος, κέδρος, κυπαρίσσι, μα-
γνόλια, νεραντζιά, πεύκο, τάξος, φύκος, φοίνικας, χαμαίρωπας κ.λπ.). Για καθένα από 
αυτά εξετάζεται η καταγωγή, η περιγραφή, η καλλωπιστική αξία, οι απαιτήσεις και οι 
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αντοχές σε εδαφοκλιματικές συνθήκες και οι χρήσεις του. Η περιγραφή των ειδών 
θα πρέπει να γίνεται με τη βοήθεια έγχρωμων εικόνων. 
	 Ως άσκηση προτείνεται η επίσκεψη σε φυτώριο καλλωπιστικών δένδρων και θά-
μνων ή/και η περιήγηση σε κοντινά πάρκα ή αλσύλλια και η δημιουργία φυτολογίου. 

2.2.Δ.4  |  ΚΑΛΛΩΠΙΣΤΙΚΆ ΦΥΤΆ ΣΕ ΕΡΓΑ ΑΣΤΙΚΟΎ ΠΡΑΣΊΝΟΥ: ΘΆΜΝΟΙ
Στην παρούσα εξετάζονται τα κυριότερα θαμνώδη καλλωπιστικά είδη που αξιοποι-
ούνται στα έργα πρασίνου. Περιγράφονται τα βασικά μορφολογικά και βιομετρικά 
χαρακτηριστικά που τα διαφοροποιούν (για παράδειγμα, σχήμα και μέγεθος του φυ-
τού και των τμημάτων του, περιγραφή άνθους, εποχή άνθισης και καρποφορίας) και 
αναδεικνύεται η χρήση και η καλλωπιστική αξία τους. 
	 Αρχικά αναφέρονται οι βασικές χρήσεις των καλλωπιστικών θάμνων σε ένα έργο 
πρασίνου, όπως η δημιουργία φυτικών πλαισίων και φυτοφρακτών, η δημιουργία 
εντυπωσιακών συνδυασμών και με άλλα φυτά (ετήσια και πολυετή), η οπτική απο-
μόνωση χώρων, η κάλυψη επιφανειών, η δημιουργία βραχόκηπων, η συγκράτηση 
του εδάφους σε επικλινείς επιφάνειες, η δημιουργία μονοπατιών κ.λπ. Στη συνέχεια 
περιγράφονται τα κύρια κριτήρια επιλογής τους, που είναι η διατήρηση του φυλλώ-
ματός τους τον χειμώνα, το τελικό ύψος και πλάτος, η ταχύτητα ανάπτυξης, η διάρ-
κεια ζωής, η προσαρμογή στις εδαφοκλιματικές συνθήκες, η αντοχή στην αστική 
ρύπανση, η ανθοφορία και η καρποφορία με αισθητική αξία, η αντοχή σε εχθρούς 
και ασθένειες κ.λπ. Έπειτα εξετάζονται τα κυριότερα είδη καλλωπιστικών θάμνων, 
με προτεινόμενη την κατηγοριοποίησή τους σε φυλλοβόλους (βεϊγγέλα, βερβερίδα, 
βιβούρνο χιονόσφαιρα, δεύτσια, ιβίσκος, κυδωνίαστρο οριζοντιόκλαδο, λαγκε-
στρέμια, πασχαλιά, ποϊντσιάνα, σπειραία, τριανταφυλλιά, τσιντόνια, φιλάδελφος, 
φορσύθια κ.λπ.) και αειθαλείς (βερόνικα, βιβούρνο, γιούκα, δενδρολίβανο, ευώνυ-
μο, καλλιστήμονας, κάσσια, κυδωνίαστρο, λαντάνα, λιγούστρο, πικροδάφνη, πιττό-
σπορο, πυξάρι, ράμνος, τούγια κ.λπ.). Για καθένα από αυτά εξετάζεται η καταγωγή, 
η περιγραφή, η καλλωπιστική αξία, οι απαιτήσεις και αντοχές σε εδαφοκλιματικές 
συνθήκες και οι χρήσεις του. Η περιγραφή των ειδών θα πρέπει να γίνεται με τη βοή-
θεια έγχρωμων εικόνων. 
	 Ως άσκηση προτείνεται η επίσκεψη σε φυτώριο καλλωπιστικών δένδρων και θά-
μνων ή/και η περιήγηση σε κοντινά πάρκα ή αλσύλλια και η δημιουργία φυτολογίου. 

2.2.Δ.5  |  ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗ ΚΑΙ ΣΥΝΤΉΡΗΣΗ ΑΣΤΙΚΟΎ ΠΡΑΣΊΝΟΥ
Στην ενότητα αυτή, εξετάζονται θέματα που αφορούν τη διαχείριση και τη συντήρη-
ση ενός φυτοτεχνικού έργου στο αστικό περιβάλλον και, πιο συγκεκριμένα, την προ-
μήθεια και τη συντήρηση των φυτών με τις κατάλληλες καλλιεργητικές φροντίδες, 
αλλά και τη φυτοπροστασία. Αρχικά, παρουσιάζονται οι κύριοι τρόποι πολλαπλασι-
ασμού των καλλωπιστικών δένδρων και θάμνων, που δεν διαφοροποιούνται σημα-
ντικά από εκείνους των παραγωγικών φυτών. Επισημαίνονται οι ιδιαιτερότητες στην 
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εμπορία των καλλωπιστικών ειδών, τα οποία συχνά αναπτύσσονται για χρόνια στα 
φυτώρια και πωλούνται σε μεγάλα μεγέθη, σε αντίθεση με τα καρποφόρα είδη. Ανα-
λύονται οι διαδικασίες επιλογής, μεταφοράς, προετοιμασίας του λάκκου φύτευσης, 
μεταφύτευσης, κλαδέματος, άρδευσης, λίπανσης, διαμόρφωσης και διατήρησης του 
σχήματος των φυτών. Εξετάζονται άλλες εξειδικευμένες τεχνικές, όπως η διατήρηση 
του χαμηλού σχήματος των φυτών με τις κατάλληλες παρεμβάσεις και η περιποίηση 
των δενδροστοιχιών. Μελετώνται οι κυριότεροι εχθροί και ασθένειες που προσβάλ-
λουν τα καλλωπιστικά είδη και αναφέρονται οι ενδεδειγμένες μέθοδοι αντιμετώπι-
σής τους, δεδομένου ότι πρόκειται για φυτά που βρίσκονται σε αστικό περιβάλλον, 
γεγονός που δημιουργεί περιορισμούς στη χρήση χημικών ουσιών. Τέλος, περιγρά-
φονται οι συνήθεις τρόποι διαχείρισης των υπολειμμάτων συντήρησης αστικού και 
περιαστικού πρασίνου. 
	 Ως άσκηση προτείνεται ο αγενής πολλαπλασιασμός επιλεγμένων ειδών, το κλά-
δεμα διαμόρφωσης σε καλλωπιστικά δένδρα και θάμνους και η διάκριση των κύριων 
προβλημάτων που συναντώνται στα φυτά του αστικού περιβάλλοντος. 

2.2.Δ.6  |  ΤΟ ΑΣΤΙΚΌ ΠΡΆΣΙΝΟ ΣΤΗΝ ΑΕΙΦΟΡΙΚΉ ΑΝΆΠΤΥΞΗ ΤΩΝ ΠΌΛΕΩΝ ΣΤΟ 
ΠΛΑΊΣΙΟ ΤΗΣ ΚΛΙΜΑΤΙΚΉΣ ΑΛΛΑΓΉΣ
Στην παρούσα υποενότητα, εξετάζονται οι μηχανισμοί με τους οποίους οι μορφές 
πρασίνου και τα δίκτυα πρασίνου επηρεάζουν την οικολογία των πόλεων και συμ-
βάλλουν στην αειφορική ανάπτυξη και τη δημιουργία βιώσιμων πόλεων, ιδιαίτερα 
στο πλαίσιο της κλιματικής αλλαγής, η οποία επηρεάζει βίαια τις περιβαλλοντικές 
συνθήκες. 
	 Περιγράφεται η έννοια του ολιστικού σχεδιασμού ενός έργου πρασίνου, το οποίο 
βασίζεται στην ιστορία και την παράδοση της περιοχής, τις κοινωνικοοικονομικές 
συνθήκες, τις καθημερινές συνήθειες των κατοίκων, τις ανάγκες για τη μετακίνησή 
τους, για την απόδραση από την καθημερινότητα, τη δημιουργία κοινόχρηστων χώ-
ρων για σωματική άσκηση και ψυχική ανάταση, όπως και άλλες ανάγκες τους. Όλα 
αυτά εξετάζονται και στο πλαίσιο της κλιματικής αλλαγής, που δημιουργεί νέες δυ-
σκολίες στην καθημερινή διαβίωση και νέες ανάγκες για τη διαμόρφωση χώρων πρα-
σίνου με βιώσιμο και αειφόρο χαρακτήρα. Μελετώνται, έτσι, λύσεις όπως η επιλογή 
ενδημικών μεσογειακών ειδών, προσαρμοσμένων στις συνθήκες του περιβάλλοντος, 
και ο κατάλληλος σχεδιασμός για τη δημιουργία σκιερών σημείων, την ανεμπόδιστη 
διέλευση του αέρα για τον εξαερισμό των πόλεων, αλλά και την άρδευση των φυτών 
με νερό βρόχινο ή ανακυκλωμένο, καθώς και τη λίπανση των φυτών με οργανικά κο-
μποστοποιημένα υπολείμματα κλαδέματος κ.λπ. 
	 Ως άσκηση προτείνεται η αναζήτηση στο Διαδίκτυο επιτυχημένων παραδειγμά-
των αειφορικού σχεδιασμού σε μεγαλουπόλεις του εξωτερικού και η διαμόρφωση 
προτάσεων για προσαρμογή τους στα ελληνικά δεδομένα.
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 2.2.Ε  •  ΘΡΕΨΗ ΦΥΤΩΝ – ΛΙΠΑΣΜΑΤΟΛΟΓΙΑ 

Περίληψη της μαθησιακής ενότητας
Σκοπός της μαθησιακής ενότητας είναι η εισαγωγή σε έννοιες όπως η γονιμότητα, η 
διαχείριση και η λίπανση των εδαφών, καθώς επίσης και η κατανόηση των βασικών 
αρχών θρέψης των δενδρωδών καλλιεργειών. Εξετάζονται και υπολογίζονται οι ανα-
γκαίες μονάδες λίπανσης, με βάση τις θρεπτικές ανάγκες των δενδρωδών καλλιερ-
γειών, ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες να εντοπίζουν και να καλύπτουν τις ανάγκες αυ-
τές, να εφαρμόζουν ορθολογικές πρακτικές λίπανσης και να συσχετίζουν την αύξηση 
της απόδοσης με την παραγωγή ποιοτικών προϊόντων, λαμβάνοντας υπόψη την προ-
στασία του περιβάλλοντος, την κλιματική αλλαγή, τη μείωση του αποτυπώματος του 
άνθρακα και του νερού και τη μείωση του κόστους παραγωγής. Τέλος, εφαρμόζεται 
η ορθολογική λίπανση των καλλιεργειών, σύμφωνα με την εφαρμογή των «Tεσσάρων 
Κ (4Κ)» (Κατάλληλης ποσότητας λιπάσματος, Κατάλληλου τύπου λιπάσματος, Κα-
τάλληλου χρόνου εφαρμογής, Κατάλληλου τρόπου εφαρμογής) και με γνώμονα τον 
Κώδικα Ορθής Γεωργικής Πρακτικής για την προστασία των νερών από τη νιτρορύ-
πανση γεωργικής προέλευσης (ΦΕΚ 4855/Β /́2021) και την Ευρωπαϊκή Πράσινη Συμ-
φωνία (European Green Deal). 

Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
Όταν ολοκληρώσουν τη μαθησιακή ενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί
/-ές να:
•	 Κατονομάζουν τις ανάγκες θρέψης των δενδρωδών καλλιεργειών σε μια καλλιερ-

γητική περίοδο,
•	 Υπολογίζουν τις ανάγκες λίπανσης των δενδρωδών καλλιεργειών με στόχο τόσο 

την αύξηση της απόδοσης όσο και την παραγωγή ποιοτικών προϊόντων,
•	 Διακρίνουν τον ρόλο της λίπανσης στην προστασία του περιβάλλοντος και τη μείω-

ση του κόστους παραγωγής,
•	 Εκτιμούν τη σημασία της ανόργανης και οργανικής θρέψης των δενδρωδών καλλι-

εργειών,
•	 Συνεργάζονται με γεωπόνους για την επιλογή των κατάλληλων λιπασμάτων ανά εί-

δος δενδρώδους και εναλλακτικής καλλιέργειας και τύπο εδάφους,
•	 Εκτιμούν τον ρόλο της ορθής διαχείρισης του εδάφους σύμφωνα με την Ευρωπαϊκή 

Πράσινη Συμφωνία και τον Κώδικα Ορθής Γεωργικής Πρακτικής.

Βασικές έννοιες και λέξεις-κλειδιά
Λίπανση  /  Λιπάσματα  /  Μονάδες λίπανσης  /  Τροφοπενία  /  Τοξικότητα  /  Έδαφος  / 
Γονιμότητα εδάφους  /  Ανόργανα θρεπτικά στοιχεία  /  Υδρολίπανση  / 
Διαφυλλική λίπανση  /  Μακροστοιχείο  /  Ιχνοστοιχείο  /  Ορθολογική λίπανση  /  
Νιτροποίηση  /  Φυλλοδιαγνωστική.
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Αριθμός ωρών διδασκαλίας της μαθησιακής ενότητας ανά εβδομάδα
Θεωρία (2), Εργαστήριο (1), Σύνολο (3).

Διάρθρωση των μαθησιακών ενοτήτων σε υποενότητες 

Α/Α ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΗΣ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑΣ

1 ΕΙΣΑΓΩΓΉ ΣΤΗΝ ΑΝΌΡΓΑΝΗ ΘΡΈΨΗ ΤΩΝ ΚΑΡΠΟΦΌΡΩΝ ΔΈΝΔΡΩΝ

2 Ο ΡΌΛΟΣ ΤΩΝ ΘΡΕΠΤΙΚΏΝ ΣΤΟΙΧΕΊΩΝ (ΜΑΚΡΟΣΤΟΙΧΕΊΩΝ ΚΑΙ ΙΧΝΟΣΤΟΙΧΕΊΩΝ)

3 ΤΎΠΟΙ ΛΙΠΑΣΜΆΤΩΝ

4 ΤΡΌΠΟΙ ΕΦΑΡΜΟΓΉΣ ΛΙΠΑΣΜΆΤΩΝ

5 ΦΥΣΙΚΟ-ΧΗΜΙΚΈΣ ΙΔΙΌΤΗΤΕΣ ΤΟΥ ΕΔΆΦΟΥΣ ΚΑΙ ΛΙΠΆΝΣΕΙΣ

6 ΜΈΘΟΔΟΙ ΕΚΤΊΜΗΣΗΣ ΤΩΝ ΑΠΑΙΤΉΣΕΩΝ ΛΙΠΑΝΣΗΣ ΤΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

7 ΟΡΘΟΛΟΓΙΚΉ ΛΊΠΑΝΣΗ

8 ΣΎΓΧΡΟΝΕΣ ΤΆΣΕΙΣ ΣΤΗ ΘΡΈΨΗ ΦΥΤΏΝ

Κείμενο αναφοράς

2.2.Ε.1  |  ΕΙΣΑΓΩΓΉ ΣΤΗΝ ΑΝΌΡΓΑΝΗ ΘΡΈΨΗ ΤΩΝ ΚΑΡΠΟΦΌΡΩΝ ΔΈΝΔΡΩΝ
Η παρούσα υποενότητα εστιάζεται στα απαραίτητα θρεπτικά συστατικά των φυτών. 
Αρχικά, δίνεται ο ορισμός της ανόργανης θρέψης των φυτών, αναπτύσσονται οι στό-
χοι της και επισημαίνονται οι διαφορές στη θρέψη μεταξύ φυτικών και ζωικών οργα-
νισμών. 
	 Διακρίνονται οι έννοιες των αυτότροφων και ετερότροφων οργανισμών και εξη-
γείται ο ρόλος της φωτοσύνθεσης σε αυτή τη διάκριση. Αναφέρονται τα απαραί-
τητα ανόργανα θρεπτικά στοιχεία των φυτών και αναλύονται τα κριτήρια για τον 
χαρακτηρισμό τους ως απαραίτητων. Διακρίνονται χημικά στοιχεία που είναι είτε 
απαραίτητα σε κάποια μόνο φυτά είτε ωφέλιμα σε μερικά είδη. Κατατάσσονται τα 
απαραίτητα θρεπτικά στοιχεία των φυτών με κριτήριο τις απαιτούμενες ποσότητες 
(μακροστοιχείων-ιχνοστοιχείων) για την ομαλή ανάπτυξη των φυτών. Διαχωρίζο-
νται τα στοιχεία σε αυτά που προσλαμβάνονται από το έδαφος, τον αέρα ή τα μό-
ρια του νερού και καταγράφονται οι διαφορετικές χημικές μορφές πρόσληψής τους. 
Αναγνωρίζεται η σημασία της περιεκτικότητας του εδάφους σε θρεπτικά στοιχεία 
για τον χαρακτηρισμό της γονιμότητάς του. Εξηγούνται οι όροι «τροφοπενία» και 
«τοξικότητα». Τέλος, αναλύεται ο κύκλος του άνθρακα και του αζώτου μεταξύ ατμό-
σφαιρας, εδάφους και φυτών.

2.2.Ε.2  |  Ο ΡΌΛΟΣ ΤΩΝ ΘΡΕΠΤΙΚΏΝ ΣΤΟΙΧΕΊΩΝ (ΜΑΚΡΟΣΤΟΙΧΕΊΩΝ
ΚΑΙ ΙΧΝΟΣΤΟΙΧΕΊΩΝ)
Η υποενότητα αυτή επικεντρώνεται στην περιγραφή του ρόλου κάθε απαραίτητου 
θρεπτικού στοιχείου των φυτών (μακροστοιχείου και ιχνοστοιχείου), επισημαί-
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νοντας τη βιολογική και βιοχημική σημασία του στη ζωή των φυτών. Οι εκπαιδευ-
όμενοι/-ες αντιλαμβάνονται ότι η γνώση των βασικών λειτουργιών των θρεπτικών 
στοιχείων είναι χρήσιμη, γιατί βοηθάει να γίνουν κατανοητά τα αποτελέσματα της 
έλλειψής τους.
	 Ταξινομούνται τα θρεπτικά στοιχεία σύμφωνα με τη βιοχημική τους συμπεριφο-
ρά και τη φυσιολογική τους λειτουργία. Διακρίνονται εκείνα που αποτελούν κύρια 
συστατικά των οργανικών ενώσεων ή συμμετέχουν σε ενζυμικές αντιδράσεις, καθώς 
και όσα λαμβάνουν μέρος σε αντιδράσεις μεταφοράς και χρησιμοποίησης της ενέρ-
γειας. Κατονομάζονται τα θρεπτικά στοιχεία των φυτών που ρυθμίζουν την ωσμωτι-
κή πίεση των κυττάρων, τη δράση των ενζύμων και την περατότητα των βιολογικών 
μεμβρανών. Ομαδοποιούνται τα θρεπτικά στοιχεία που συμμετέχουν στις οξειδοα-
ναγωγικές αντιδράσεις με τη μεταφορά ηλεκτρονίων και τη μεταβολή του σθένους 
τους. Τα θρεπτικά στοιχεία διακρίνονται ανάλογα με την ευκολία μετακίνησής τους 
μέσα στα φυτά σε διακινήσιμα (ευκίνητα) και μη διακινήσιμα (δυσκίνητα), και συσχε-
τίζεται η ευκολία μετακίνησής τους με τη θέση εμφάνισης των συμπτωμάτων τροφο-
πενίας. Τέλος, αναλύονται οι αλληλεπιδράσεις μεταξύ των θρεπτικών στοιχείων που 
προκαλούν είτε συνεργισμό είτε ανταγωνισμό.

2.2.Ε.3  |  ΤΎΠΟΙ ΛΙΠΑΣΜΆΤΩΝ
Η υποενότητα αυτή εστιάζεται στην κατηγοριοποίηση των λιπασμάτων σε τύπους ή 
κατηγορίες ή μορφές σύμφωνα με διάφορα κριτήρια.
	 Έτσι, τα λιπάσματα διαχωρίζονται ανάλογα με την πηγή προέλευσης των θρεπτι-
κών συστατικών που περιέχουν σε οργανικά και ανόργανα, και αναλύονται τα πλεο-
νεκτήματα και τα μειονεκτήματά τους. Κατονομάζονται τα κύρια θρεπτικά στοιχεία 
(άζωτο, φωσφόρος, κάλιο) με βάση την περιεκτικότητά τους στο κάθε λίπασμα και 
προσδιορίζεται η διεθνής ονοματολογία των τύπων λίπανσης. Διευκρινίζεται ότι, 
όταν τα απαραίτητα θρεπτικά στοιχεία για την ανάπτυξη των φυτών απουσιάζουν 
ή βρίσκονται σε μικρή συγκέντρωση στο έδαφος, οι καλλιεργητές/-τριες είναι υπο-
χρεωμένοι/-ες να καλύψουν την απουσία ή έλλειψη με τη χρήση λιπασμάτων. Υπο-
λογίζονται οι ποσότητες των στοιχείων λίπανσης ανά συσκευασία, ανάλογα με τον 
τύπο και το βάρος (μάζα) της. Επεξηγείται ο τρόπος αναγραφής τους στη σύσταση 
των λιπασμάτων. Κατηγοριοποιούνται οι διάφοροι τύποι λιπασμάτων ανάλογα με 
τον αριθμό των στοιχείων που περιέχουν (απλά, σύνθετα), το στοιχείο που επικρα-
τεί στη σύνθεσή τους (αζωτούχα, φωσφορικά, καλιούχα), τη φυσική τους κατάσταση 
(στερεά, υγρά), την κοκκομετρία τους σε ό,τι αφορά τα στερεά λιπάσματα (κοκκώδη, 
κρυσταλλικά) και τη διαλυτότητά τους στο νερό. Αναλύονται οι λόγοι παρασκευής 
και χρησιμοποίησης σταθεροποιημένων αζωτούχων λιπασμάτων με χρήση αναστο-
λέων ή παρεμποδιστών νιτροποίησης ή ουρεάσης ανάλογα με τη σύνθεση του λιπά-
σματος. Αναπτύσσονται τα πλεονεκτήματα χρήσης λιπασμάτων βραδείας ή ελεγχό-
μενης απελευθέρωσης.
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2.2.Ε.4  |  ΤΡΌΠΟΙ ΕΦΑΡΜΟΓΉΣ ΛΙΠΑΣΜΆΤΩΝ
Η υποενότητα αυτή επικεντρώνεται στις μεθόδους λίπανσης των καλλιεργειών, ανα-
λύοντας τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματά τους. Επισημαίνεται ότι η λίπανση 
των καλλιεργειών αποτελεί σημαντικό κόστος για τους/τις καλλιεργητές/-τριες, για 
τον λόγο αυτόν έχουν δοκιμαστεί διαφορετικοί τρόποι εφοδιασμού των φυτών με τα 
απαραίτητα για την ανάπτυξή τους θρεπτικά στοιχεία με διαφορετική αποτελεσμα-
τικότητα απορρόφησης.
	 Διακρίνονται οι διαφορετικές μέθοδοι εφαρμογής των λιπασμάτων στις καλλι-
έργειες: α) με εφαρμογή στερεών λιπασμάτων στην επιφάνεια του εδάφους, β) με 
εφαρμογή διαλυμένων λιπασμάτων μέσα στο νερό άρδευσης (υδρολίπανση), γ) με 
εφαρμογή διαλυμένων λιπασμάτων σε διαλύματα για εφαρμογές στα φύλλα των φυ-
τών (διαφυλλική). Εξηγείται πότε πρέπει να εφαρμόζεται η λίπανση όλης της επιφά-
νειας του εδάφους και πότε να επιλέγεται η εντοπισμένη εφαρμογή της. Διευκρινί-
ζεται ποιοι τύποι λιπασμάτων και κάτω από ποιες συνθήκες απαιτούν ενσωμάτωση 
στο έδαφος. Επισημαίνονται οι περιπτώσεις στις οποίες πρέπει να χρησιμοποιείται 
η διαφυλλική λίπανση των καλλιεργειών, αλλά και οι περιορισμοί της. Διακρίνονται 
οι λιπασματοδιανομείς, που χρησιμοποιούνται για εφαρμογή των λιπασμάτων μέσω 
του νερού άρδευσης, ανάλογα με τον μηχανισμό λειτουργίας τους. Αναγνωρίζονται 
οι περιπτώσεις που δεν πρέπει να αναμειγνύονται διαφορετικά λιπάσματα στα συ-
στήματα υδρολίπανσης ή διαφυλλικής λίπανσης. Επιδεικνύονται ασκήσεις υπολο-
γισμού των κατάλληλων αραιώσεων, σύμφωνα με τις συνιστώμενες δόσεις, για την 
παρασκευή διαφορετικών ποσοτήτων διαλυμάτων λιπάσματος για διαφυλλικές 
εφαρμογές. Τέλος, επεξηγείται η έννοια της αποδοτικότητας των λιπασμάτων και 
αναλύονται οι παράγοντες που την επηρεάζουν.

2.2.Ε.5  |  ΦΥΣΙΚΟ-ΧΗΜΙΚΈΣ ΙΔΙΌΤΗΤΕΣ ΤΟΥ ΕΔΆΦΟΥΣ ΚΑΙ ΛΙΠΆΝΣΕΙΣ
Η υποενότητα αυτή επικεντρώνεται στην επίδραση των φυσικο-χημικών ιδιοτήτων 
στη θρέψη και τη λίπανση των καλλιεργειών. Επισημαίνεται ότι δεν υπάρχει κάποιος 
ενιαίος και απλός κανόνας για όλα τα εδάφη και τις καλλιέργειες, γιατί κάθε καλλιέρ-
γεια και έδαφος απαιτούν εξατομικευμένο πρόγραμμα.
	 Αναφέρονται οι φυσικές και χημικές ιδιότητες του εδάφους που μπορεί να επη-
ρεάσουν τη θρεπτική κατάσταση των φυτών και να αλληλεπιδράσουν με τις εφαρμο-
ζόμενες λιπάνσεις, αναγκάζοντας τους/τις καλλιεργητές/-τριες να αποφύγουν ή να 
υιοθετήσουν συγκεκριμένους τρόπους λίπανσης ή συγκεκριμένους τύπους λιπασμά-
των. Αναλύεται η επίδραση της κοκκομετρικής σύστασης του εδάφους στη συχνό-
τητα άρδευσης και λίπανσης. Αναπτύσσεται η επίδραση της οργανικής ουσίας του 
εδάφους στην ικανότητα συγκράτησης νερού και θρεπτικών στοιχείων. Εξηγείται 
πώς η ικανότητα ανταλλαγής κατιόντων του εδάφους επηρεάζει την ικανότητά του 
να συγκρατεί θρεπτικά στοιχεία και τη συχνότητα εφαρμογής λίπανσης. Περιγρά-
φεται η επίδραση της περιεκτικότητας του εδάφους σε ενεργό ανθρακικό ασβέστιο 
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στη δέσμευση του φωσφόρου και προτείνονται εναλλακτικοί τρόποι εφοδιασμού 
των φυτών με το στοιχείο αυτό. Αναγνωρίζεται η επίδραση του pH του εδάφους στη 
διαθεσιμότητα των θρεπτικών στοιχείων και προτείνονται κατάλληλοι τύποι λιπα-
σμάτων για την επιθυμητή ρύθμιση του pH του εδάφους. Τέλος, συνδέεται η εφαρ-
μογή λιπασμάτων στο έδαφος με την περιεκτικότητά του σε άλατα και προτείνονται 
τρόποι λίπανσης ή τύποι λιπασμάτων με μικρότερη επίδραση στην αύξηση της αλα-
τότητας του εδάφους.

2.2.Ε.6  |  ΜΈΘΟΔΟΙ ΕΚΤΊΜΗΣΗΣ ΤΩΝ ΑΠΑΙΤΉΣΕΩΝ ΛΙΠΑΝΣΗΣ ΤΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ
Η υποενότητα αυτή εστιάζεται στη μελέτη των μεθόδων εκτίμησης των αναγκών 
λίπανσης των δενδρωδών καλλιεργειών, γιατί η θρεπτική κατάσταση των δένδρων 
είναι μια από τις βασικές παραμέτρους που καθορίζουν την επιτυχία της παραγωγής. 
Έτσι, η διάγνωση των αναγκών των φυτών και η ορθή χρήση των διαφόρων θρεπτι-
κών στοιχείων αποτέλεσαν και θα αποτελούν το μείζον πρόβλημα της γεωργίας.
	 Αναφέρονται οι μέθοδοι εκτίμησης των αναγκών σε λίπανση (ανάλυση εδάφους, 
φυλλοδιαγνωστική, δοκιμαστική λίπανση, εξέταση συμπτωμάτων), και αναπτύσ-
σονται τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματά τους. Αναλύεται η μεθοδολογία λήψης 
αντιπροσωπευτικού δείγματος εδάφους από τον οπωρώνα για την πραγματοποίηση 
ανάλυσης εδάφους και υποδεικνύεται η κατάλληλη εποχή δειγματοληψίας. Επισημαί-
νονται οι διαφοροποιήσεις στη μεθοδολογία της φυλλοδιαγνωστικής κατά τη δειγ-
ματοληψία φύλλων (εποχή δειγματοληψίας, ηλικία, θέση φύλλων στον βλαστό), ανά-
λογα με το αν το δείγμα προέρχεται από φυλλοβόλα ή αειθαλή καρποφόρα δένδρα. 
Αναφέρονται οι παράγοντες που επηρεάζουν την εποχική διακύμανση στη συγκέ-
ντρωση θρεπτικών συστατικών τόσο στο έδαφος όσο και στα φύλλα των καρποφό-
ρων δένδρων. Παρουσιάζονται φωτογραφίες δειγμάτων ή φυσικά δείγματα φύλλων 
με χαρακτηριστικά συμπτώματα τροφοπενιών σε συγκεκριμένα θρεπτικά συστατι-
κά, ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες να εξοικειωθούν με την εκτίμηση των αντίστοιχων 
απαιτήσεων των καρποφόρων δένδρων μέσω της παρατήρησης των συμπτωμάτων. 
Τέλος, αντιπαρατίθενται συμπτώματα τροφοπενιών των φυτών που μπορεί να δημι-
ουργήσουν λανθασμένες εκτιμήσεις της θρεπτικής κατάστασης των φυτών.

2.2.Ε.7  |  ΟΡΘΟΛΟΓΙΚΉ ΛΊΠΑΝΣΗ
Η υποενότητα αυτή εστιάζεται στην ορθολογική λίπανση, η οποία στηρίζεται σε επι-
στημονικά δεδομένα για την κατάρτιση ενός προγράμματος που καλύπτει τις απαι-
τήσεις μιας καλλιέργειας σε θρεπτικά συστατικά. Επισημαίνεται ότι ο προσδιορι-
σμός των εδαφικών ιδιοτήτων και η γνώση της θρεπτικής κατάστασης των δένδρων 
συνιστούν πολύτιμα εργαλεία για τον/την παραγωγό, ώστε να επιτευχθούν οι στόχοι 
του/της, δηλαδή η μεγάλη παραγωγή, υψηλής ποιότητας.
	 Αναλύονται οι παράγοντες που επιτάσσουν την επιλογή του κατάλληλου τύπου 
λιπάσματος ανάλογα με τις ιδιότητες του εδάφους, το στάδιο ανάπτυξης της καλλι-
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έργειας, το μικροκλίμα της περιοχής, τη δυνατότητα ή μη άρδευσης του οπωρώνα και 
την ανάγκη προστασίας του περιβάλλοντος. Προσδιορίζεται η κατάλληλη ποσότητα 
λιπάσματος με βάση τα αποτελέσματα της ανάλυσης εδάφους, της φυλλοδιαγνωστι-
κής, το στάδιο ανάπτυξης της καλλιέργειας, την εκτιμώμενη παραγωγή και τις πιθα-
νές απώλειες. Εξηγείται ότι οι θρεπτικές απαιτήσεις των φυτών δεν είναι σταθερές 
καθ’ όλη τη διάρκεια του έτους, αλλά μεταβάλλονται. Περιγράφονται οι κατάλληλοι 
τρόποι εφαρμογής των λιπασμάτων ανάλογα με το είδος του καρποφόρου δένδρου 
και του απαιτούμενου θρεπτικού στοιχείου. Συζητούνται οι Κώδικες Ορθής Γεωργι-
κής Πρακτικής που αφορούν τη λίπανση των καλλιεργειών. Τέλος, αναγνωρίζονται 
τα οφέλη της ορθολογικής λίπανσης για την ελαχιστοποίηση του κόστους παραγω-
γής, τη βέλτιστη ποιοτικά και ποσοτικά παραγωγή, την προστασία των φυσικών πό-
ρων, τη μείωση του κινδύνου εμφάνισης σοβαρής ανισορροπίας σε θρεπτικά στοι-
χεία με αρνητικές συνέπειες για το φυτό και το έδαφος.

2.2.Ε.8  |  ΣΎΓΧΡΟΝΕΣ ΤΆΣΕΙΣ ΣΤΗ ΘΡΈΨΗ ΦΥΤΏΝ
Η υποενότητα αυτή επικεντρώνεται στους βιοδιεγέρτες, μια κατηγορία προϊόντων 
που περιέχουν ουσίες και μικροοργανισμούς και επιδρούν στην αύξηση και την ανά-
πτυξη των φυτικών οργανισμών. Αρχικά, επισημαίνεται ότι, ενώ η αύξηση των απο-
δόσεων των καλλιεργειών τον προηγούμενο αιώνα στηρίχθηκε στη χρήση λιπασμά-
των, η συνεχιζόμενη αύξηση του ανθρώπινου πληθυσμού επιτάσσει την περαιτέρω 
αύξηση των αποδόσεων και την ταυτόχρονη προστασία του περιβάλλοντος, κάτι 
που μπορεί να επιτευχθεί με τη χρήση βιοδιεγερτών.
	 Στο πλαίσιο αυτό, διαχωρίζεται ο ρόλος των βιοδιεγερτών από εκείνον των λι-
πασμάτων και γίνεται κατηγοριοποίηση των βιοδιεγερτών με βάση τη φύση και την 
προέλευσή τους. Περιγράφονται οι δράσεις τους (βελτίωση ιδιοτήτων του εδάφους, 
αύξηση της απορρόφησης θρεπτικών στοιχείων, ενίσχυση του ριζικού συστήματος, 
ανάπτυξη ωφέλιμων μικροοργανισμών και διαλυτοποίηση δεσμευμένων θρεπτικών 
στοιχείων στο έδαφος, βελτίωση βιοδιαθεσιμότητας θρεπτικών στοιχείων, αύξηση 
ανθεκτικότητας σε βιοτικές και αβιοτικές καταπονήσεις κ.ά.) και οι τρόποι εφαρμο-
γής τους στα φυτά (διαφυλλικά ή στο έδαφος). Προσδιορίζεται εποχή εφαρμογής 
τους ανάλογα με την καλλιέργεια και τον τύπο του κάθε βιοδιεγέρτη. Συσχετίζεται η 
χρήση τους με την εφαρμογή των οικολογικών σχημάτων της νέας Κοινής Αγροτικής 
Πολιτικής (ΚΑΑ). Αναγνωρίζεται η συμβολή τους στη μείωση των λιπασμάτων και 
στην προστασία του περιβάλλοντος, ενώ συνδέεται η χρήση τους με τη βελτίωση της 
ανάπτυξης, την αύξηση της παραγωγικότητας και τη διατήρηση της γονιμότητας του 
εδάφους. Τέλος, καταδεικνύεται η σημασία της σωστής πληροφόρησης ως προς τη 
χρήση και τα οφέλη τους, σε συνεργασία με έμπειρο/-η γεωπόνο.
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 2.2.ΣΤ  •  ΖΙΖΑΝΙΟΛΟΓΙΑ 

Περίληψη της μαθησιακής ενότητας
Σκοπός της μαθησιακής ενότητας είναι η μελέτη των κυριότερων ζιζανίων και πα-
ρασιτικών φυτών που συναντώνται σε καλλιέργειες καρποφόρων δένδρων και θά-
μνων και σε έργα αστικού πρασίνου, των ζημιών που προκαλούν και των μεθόδων 
καταπολέμησής τους. Μελετώνται η βιολογία και η οικολογία των ζιζανίων και των 
παρασιτικών φυτών. Ιδιαίτερη αναφορά γίνεται στο φαινόμενο της εισβολής ξενι-
κών ειδών, τα οποία διαταράσσουν την ισορροπία ενός αγροοικοσυστήματος, στο 
πλαίσιο και της κλιματικής αλλαγής. Εξετάζεται η αλληλεπίδραση των ζιζανίων και 
των παρασιτικών φυτών με τα καλλιεργούμενα φυτά (ανταγωνισμός, αλληλοπάθεια, 
παρασιτισμός). Γίνεται κατηγοριοποίηση των σημαντικότερων ζιζανίων, που έχουν 
οικονομική επίπτωση στις δενδρώδεις καλλιέργειες, ανάλογα με τον βιολογικό τους 
κύκλο και την εποχή βλαστικής ανάπτυξης, και περιγράφονται οι βοτανικοί χαρακτή-
ρες τους. Συγκεντρώνονται τα βασικά ζιζάνια που είναι διαθέσιμα στη φύση, με σκο-
πό τη μακροσκοπική μελέτη τους και τη δημιουργία ζιζανιολογίου. Εξετάζονται οι 
μέθοδοι αντιμετώπισης και διαχείρισης των ζιζανίων (προληπτικά μέτρα, χημική και 
βιολογική καταπολέμηση, μηχανικές μέθοδοι κ.ά.). Ειδικά για τη χημική μέθοδο, ανα-
λύονται τα χαρακτηριστικά και η δράση των ζιζανιοκτόνων, η εκλεκτική τους δράση, 
η τυποποίηση, η μέθοδος εφαρμογής και η υπολειμματική διάρκειά τους. Τέλος, γί-
νεται αναφορά στο πολύ σημαντικό πρόβλημα της ανθεκτικότητας των ζιζανίων στα 
ζιζανιοκτόνα και στις προσπάθειες που γίνονται για την αντιμετώπισή του.
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Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
Όταν ολοκληρώσουν τη μαθησιακή ενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί
/-ές να:
•	 Αναφέρουν τα βασικά στοιχεία της βιολογίας και οικολογίας των ζιζανίων και των 

παρασιτικών φυτών,
•	 Αποτρέπουν την εξάπλωση και τον πολλαπλασιασμό των ζιζανίων,
•	 Αναγνωρίζουν τα βασικά είδη των ζιζανίων που προκαλούν οικονομική ζημία στους 

οπωρώνες και σε έργα πρασίνου,
•	 Εφαρμόζουν το κατάλληλο ζιζανιοκτόνο με τον σωστό τρόπο και στο σωστό στά-

διο ανάπτυξης του ζιζανίου,
•	 Κατονομάζουν μέτρα προστασίας του περιβάλλοντος και των οργανισμών-μη στό-

χων κατά την εφαρμογή των ζιζανιοκτόνων,
•	 Αναγνωρίζουν τους μηχανισμούς δράσης των κυριότερων ζιζανιοκτόνων,
•	 Επιλέγουν, με τη βοήθεια γεωπόνου, εναλλακτικούς τρόπους αντιμετώπισής τους, 

συμβατούς και με την ολοκληρωμένη και τη βιολογική παραγωγή,
•	 Αποφεύγουν τη δημιουργία ανθεκτικότητας των ζιζανίων, με τη βοήθεια γεωπόνου, 

επιλέγοντας διαφορετικές ζιζανιοκτόνες ουσίες και εναλλακτικές μεθόδους κατα-
πολέμησης,

•	 Αξιολογούν την επίδραση της κλιματικής αλλαγής στην κυριαρχία των ζιζανίων 
έναντι των καλλιεργούμενων φυτών. 

Βασικές έννοιες και λέξεις-κλειδιά
Ζιζάνιο  /  Ανταγωνισμός  /  Αλληλοπάθεια  /  Διαχείριση ζιζανίων  /  Ζιζανιοκτόνο  /  
Ανθεκτικότητα  /  Ολοκληρωμένη καταπολέμηση  /  Υπολειμματικότητα.

Αριθμός ωρών διδασκαλίας της μαθησιακής ενότητας ανά εβδομάδα
Θεωρία (1), Εργαστήριο (2), Σύνολο (3).

Διάρθρωση των μαθησιακών ενοτήτων σε υποενότητες

Α/Α ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΗΣ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑΣ

1 XΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΆ, ΚΑΤΆΤΑΞΗ ΚΑΙ ΕΠΙΒΊΩΣΗ ΖΙΖΑΝΊΩΝ

2 ΖΗΜΙΈΣ

3 MΗ ΧΗΜΙΚΈΣ ΜΈΘΟΔΟΙ ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗΣ ΖΙΖΑΝΊΩΝ

4 ZΙΖΑΝΙΟΚΤΌΝΑ

5 EΦΑΡΜΟΓΉ ΖΙΖΑΝΙΟΚΤΌΝΟΥ ΚΑΙ ΜΈΤΡΑ ΠΡΟΣΤΑΣΊΑΣ

6 AΝΘΕΚΤΙΚΌΤΗΤΑ
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Κείμενο αναφοράς

2.2.ΣΤ.1  |  ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΆ, ΚΑΤΆΤΑΞΗ ΚΑΙ ΕΠΙΒΊΩΣΗ ΖΙΖΑΝΊΩΝ
Η συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα είναι εισαγωγική και αναφέρεται στη βιολο-
γία των ζιζανίων, δηλαδή στα χαρακτηριστικά, την κατάταξη, καθώς και την επιβίω-
σή τους.
	 Αναλυτικότερα, ορίζεται τι είναι το ζιζάνιο και περιγράφονται τα χαρακτηρι-
στικά του (προσαρμογή, ταχύτητα αναπαραγωγής, ανταγωνιστική/αλληλοπαθη-
τική ικανότητα κ.ά.). Στη συνέχεια, τα ζιζάνια κατηγοριοποιούνται ανάλογα με τη 
διάρκεια του βιολογικού τους κύκλου (ετήσια, διετή, πολυετή), τη μορφολογία των 
φύλλων (στενόφυλλα-μονοκοτυλήδονα, πλατύφυλλα-δικοτυλήδονα), το είδος της 
ζημιάς (επιβλαβή, δηλητηριώδη), το οικοσύστημα μέσα στο οποίο αναπτύσσονται 
(υδροχαρή, βοσκοτόπων, καλλιεργειών, δασών), την εποχή φυτρώματος (χειμερινά, 
θερινά) κ.ά. Επίσης, επισημαίνονται οι μηχανισμοί επιβίωσης των ζιζανίων και πε-
ριγράφονται οι τρόποι αναπαραγωγής (εγγενής, αγενής) και διασποράς τους. Περι-
γράφονται τα όργανα αγενούς αναπαραγωγής (μεταμορφωμένες ρίζες, βλαστοί) και 
γίνεται αναφορά στους παράγοντες που επηρεάζουν την εισβολή ξενικών ειδών. 
	 Οι γνώσεις που αποκτώνται και οι δεξιότητες που αναπτύσσονται συνδέονται 
άμεσα με την ειδικότητα, επειδή η αναγνώριση του είδους των ζιζανίων που επικρα-
τούν σε ένα αγροτεμάχιο και οι μέθοδοι διασποράς τους είναι σημαντικά εφόδια για 
την αντιμετώπισή τους και τη σωστή ανάπτυξη της καλλιέργειας. Σημεία εστίασης 
είναι η αναγνώριση των ζιζανίων στον αγρό σε οποιοδήποτε στάδιο ανάπτυξης και οι 
μέθοδοι αναπαραγωγής/διασποράς τους.
	 Προκειμένου να επιτευχθούν τα ανωτέρω, ως πρακτική άσκηση προτείνεται η ερ-
γασία σε ομάδες, όπου οι εκπαιδευόμενοι/-ες, εντός ή εκτός της τάξης, μαθαίνουν να 
αναγνωρίζουν τα σημαντικότερα ζιζάνια σε διάφορα στάδια ανάπτυξής τους και να 
δημιουργούν ζιζανιολόγιο, ώστε να εξοικειωθούν με τα γνωρίσματα αντιπροσωπευ-
τικών ζιζανίων.

2.2.ΣΤ.2  |  ΖΗΜΙΈΣ
Η συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα αναφέρεται στο δεύτερο τμήμα της βιολο-
γίας των ζιζανίων, το οποίο αφορά τις ζημιές που προκαλούν.
	 Αναλυτικότερα, παρουσιάζονται οι τρόποι με τους οποίους τα ζιζάνια ανταγω-
νίζονται τα καλλιεργούμενα φυτά (φως, νερό, θρεπτικά στοιχεία, χώρο) και αναλύ-
ονται οι παράγοντες που επηρεάζουν τον ανταγωνισμό (διάρκεια ανταγωνισμού, 
ομοιομορφία κατανομής, είδος, πυκνότητα ζιζανίου). Επίσης, γίνεται αναφορά στον 
μηχανισμό αλληλοπάθειας των ζιζανίων με τις καλλιέργειες, καθώς και στον παρα-
σιτισμό ορισμένων ειδών των ζιζανίων στα καλλιεργούμενα φυτά. Στο πλαίσιο αυτό, 
παρουσιάζεται ο ρόλος των ζιζανίων στην επιβίωση άλλων επιβλαβών οργανισμών, 
αλλά και στην υποβάθμιση των παραγόμενων προϊόντων, στις δηλητηριάσεις και 
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τις αλλεργίες σε ανθρώπους και ζώα, στην υποβάθμιση των βοσκοτόπων κ.ά. Τέλος, 
αναφέρονται οι ευεργετικές επιδράσεις των ζιζανίων και οι τρόποι αξιοποίησής τους.
	 Οι γνώσεις που αποκτώνται και οι δεξιότητες που αναπτύσσονται συνδέονται 
άμεσα με την ειδικότητα, επειδή η αναγνώριση των ζημιών που προκαλεί ένα είδος 
ζιζανίου αποτελεί ένα από τα πιο σημαντικά εφόδια για τη σωστή αξιολόγηση της 
επικινδυνότητας και τον μηχανισμό λήψης μέτρων. Σημεία εστίασης είναι οι ζημιές 
που προκαλούν τα ζιζάνια και τα φαινόμενα παρασιτισμού και αλληλοπάθειας.
	 Ως πρακτική άσκηση προτείνεται η εργασία σε ομάδες όπου οι εκπαιδευόμε-
νοι/-ες, εντός και εκτός της τάξης, μπορούν να δουν και να αναγνωρίσουν ζημιές που 
προκαλούν τα ζιζάνια.

2.2.ΣΤ.3  |  ΜΗ ΧΗΜΙΚΈΣ ΜΈΘΟΔΟΙ ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗΣ ΖΙΖΑΝΊΩΝ
Η συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα εστιάζεται στις μεθόδους διαχείρισης ζιζα-
νίων και στον μηχανολογικό εξοπλισμό που χρησιμοποιείται.
	 Συγκεκριμένα, ορίζονται οι έννοιες «πρόληψη», «έλεγχος», «αντιμετώπιση», 
«εξάλειψη», «διαχείριση», και κατηγοριοποιούνται οι μέθοδοι διαχείρισης των ζιζα-
νίων σε: προληπτικές, καλλιεργητικές (ανταγωνιστικές ή αλληλοπαθητικές, φυτοκά-
λυψη εδάφους, αμειψισπορά, ορθολογική χρήση λιπασμάτων και αρδευτικού νερού, 
ρύθμιση εποχής σποράς, ψευδοσπορά, αύξηση πυκνότητας σποράς, συγκαλλιέργει-
α-μεικτή καλλιέργεια, αξιοποίηση βιοδιεγερτών και φαινομένου αλληλοπάθειας), 
φυσικές/μηχανικές (εδαφοκάλυψη με υλικά, κατεργασία εδάφους, τσάπισμα/βοτά-
νισμα, μηχανική κοπή ζιζανίων, ηλιοαπολύμανση, αποστράγγιση/κατάκλυση, τοπική 
διαχείριση ζιζανίων), βιολογικές (μικροβιακά, βιοτεχνολογικά και βιοχημικά ζιζανι-
οκτόνα, κλασική βιολογική μέθοδος), χημικές (χημικώς συντιθέμενα ζιζανιοκτόνα) 
και θερμικές (χρήση φλόγας, ατμός κ.ά.). Επίσης, γίνεται αναφορά στον απαραίτητο 
μηχανολογικό εξοπλισμό και εργαλεία. Στο πλαίσιο αυτό, παρουσιάζεται και η ολο-
κληρωμένη διαχείριση ζιζανίων.
	 Οι γνώσεις που αποκτώνται και οι δεξιότητες που αναπτύσσονται συνδέονται 
άμεσα με την ειδικότητα, γιατί η σωστή επιλογή και εφαρμογή μεθόδου διαχείρισης 
δεν θα δημιουργήσει απώλειες στην παραγωγή ωφελώντας οικονομικά τον καλλι-
εργητή. Σημεία εστίασης είναι οι μέθοδοι που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για να 
διαχειριστεί ο/η παραγωγός τα ζιζάνια, με έμφαση στις μη χημικές μεθόδους, στα 
εργαλεία και στον μηχανολογικό εξοπλισμό που χρησιμοποιείται.
	 Ως πρακτική άσκηση προτείνεται η εργασία σε ομάδες σε αγροτεμάχιο, όπου πα-
ρουσιάζονται στους/στις εκπαιδευόμενους/-ες τα διάφορα μέτρα διαχείρισης ζιζα-
νίων, καθώς επίσης και ο κατάλληλος μηχανολογικός εξοπλισμός.

2.2.ΣΤ.4  |  ΖΙΖΑΝΙΟΚΤΌΝΑ
Στη συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα, ορίζονται οι έννοιες του μηχανισμού και 
του τρόπου δράσης του ζιζανιοκτόνου. Τα ζιζανιοκτόνα ταξινομούνται ανάλογα με 



113

ΕΞ
Α

Μ
Η

Ν
Ο

 B
ˊ

ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ
ΤΕΧΝΙΚΌΣ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ ΚΑΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΏΝ
ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

τη δράση τους (φυλλώματος/εδάφους) και περιγράφονται τα συμπτώματα τοξικό-
τητας των φυτών. Επίσης, γίνεται αναφορά στη συνδυασμένη χρήση ζιζανιοκτόνων 
των ανωτέρω κατηγοριών και στο αποτέλεσμά της (ανεξάρτητη δράση, προσθετική 
δράση, συνεργιστική δράση, ανταγωνιστική δράση, ενδιάμεση δράση), καθώς και 
στην έννοια της εκλεκτικότητας και στους παράγοντες που την επηρεάζουν. Τέ-
λος, παρουσιάζονται οι μορφές των ζιζανιοκτόνων σκευασμάτων, κατατάσσονται 
οι επεμβάσεις με ζιζανιοκτόνα με βάση το στάδιο της καλλιέργειας (προσπαρτικές, 
προφυτρωτικές, μεταφυτρωτικές, καθολικές, κατευθυνόμενες, κατά λωρίδες, κατά 
κηλίδες) και αναλύεται ο ρόλος των συστημάτων υποστήριξης αποφάσεων και της 
γεωργίας ακριβείας στη διαχείριση ζιζανίων.
	 Οι γνώσεις που αποκτώνται και οι δεξιότητες που αναπτύσσονται συνδέονται 
άμεσα με την ειδικότητα, επειδή για κάποιον που ασκεί συμβατική γεωργία ή ολοκλη-
ρωμένη διαχείριση η γνώση του σκευάσματος που θα εφαρμοστεί δεν θα προκαλέ-
σει απώλειες στην παραγωγή. Σημεία εστίασης είναι οι κατηγορίες των ζιζανιοκτό-
νων που κυκλοφορούν στην αγορά ανάλογα με τον τρόπο δράσης τους και οι τρόποι 
επέμβασης με ζιζανιοκτόνα.
	 Ως πρακτική άσκηση προτείνεται η εργασία σε ομάδες όπου οι εκπαιδευόμε-
νοι/-ες, εκτός της τάξης, επισκέπτονται κατάστημα γεωργικών εφοδίων ή/και αγρο-
τεμάχιο και γίνεται παρουσίαση των διάφορων τύπων ζιζανιοκτόνων και της ετικέ-
τας ζιζανιοκτόνου (άντληση πληροφοριών).

2.2.ΣΤ.5  |  ΕΦΑΡΜΟΓΉ ΖΙΖΑΝΙΟΚΤΌΝΟΥ ΚΑΙ ΜΈΤΡΑ ΠΡΟΣΤΑΣΊΑΣ
Στη συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα, γίνεται αναφορά στην εφαρμογή των ζι-
ζανιοκτόνων και στα μέτρα προστασίας που λαμβάνονται από τον ψεκαστή.
	 Αναλυτικότερα, παρουσιάζονται οι έννοιες «βιοσυσσώρευση φυτοφαρμάκων», 
«επίδραση στο περιβάλλον», «υπολειμματική διάρκεια» και πραγματοποιείται πα-
ρασκευή/έλεγχος της ποιότητας του ψεκαστικού υγρού. Επίσης, γίνεται αναφορά 
στην ορθή εφαρμογή των ζιζανιοκτόνων (εξοπλισμός εφαρμογής, έλεγχος εξοπλι-
σμού, τεχνική ψεκασμού/εφαρμογής, οργανισμοί-μη στόχοι) και στα μέτρα που 
λαμβάνονται για την προφύλαξη κατά τη χρήση, τη διαχείριση της περίσσειας πο-
σότητας του ψεκαστικού διαλύματος, της καταστροφής/ανακύκλωσης των άδειων 
συσκευασιών κ.ά. Τέλος, παρουσιάζεται ο τρόπος αποθήκευσης των ζιζανιοκτόνων 
και οι κανόνες διαχείρισης των χώρων αποθήκευσης, του μηχανολογικού εξοπλισμού 
και των μέτρων ατομικής προστασίας που θα πρέπει τηρεί ο χειριστής.
	 Οι γνώσεις που αποκτώνται και οι δεξιότητες που αναπτύσσονται συνδέονται 
άμεσα με την ειδικότητα, επειδή η σωστή χρήση των ζιζανιοκτόνων είναι σημαντι-
κό εφόδιο για την προστασία της ανθρώπινης υγείας και του περιβάλλοντος. Σημεία 
εστίασης είναι ο τρόπος παρασκευής/εφαρμογής ψεκαστικού διαλύματος, ο χειρι-
σμός του μηχανολογικού εξοπλισμού εφαρμογής/αποθηκευτικού χώρου και τα μέσα 
ατομικής προστασίας.
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	 Πρακτικές μελέτης ή άσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκ-
παιδευόμενοι/-ες επισκέπτονται κατάστημα γεωργικών εφοδίων ή/και αγροτεμά-
χιο/αποθήκη και γίνεται παρουσίαση των μέσων ατομικής προστασίας, του μηχα-
νολογικού εξοπλισμού, της προετοιμασίας, εφαρμογής και αποθήκευσης και λοιπών 
μέτρων διαχείρισης των ζιζανιοκτόνων.

2.2.ΣΤ.6  |  ΑΝΘΕΚΤΙΚΌΤΗΤΑ
Στην παρούσα μαθησιακή υποενότητα, γίνεται αναφορά στην ανθεκτικότητα των ζι-
ζανίων στα ζιζανιοκτόνα, καθώς και στη χρήση γενετικά τροποποιημένων φυτών με 
ανθεκτικότητα στα ζιζανιοκτόνα.
	 Αναλυτικότερα, παρουσιάζονται οι μορφές ανθεκτικότητας των ζιζανίων (αντο-
χή, ανθεκτικότητα, διασταυρούμενη, πολλαπλή) και αναλύονται οι μηχανισμοί αν-
θεκτικότητας ζιζανίων σε ζιζανιοκτόνα. Επίσης, αναφέρονται οι παράγοντες που 
επηρεάζουν την ανάπτυξη ανθεκτικότητας (χαρακτηριστικά ζιζανίων, ιδιότητες ζι-
ζανιοκτόνου, γεωργική πρακτική). Επιπλέον, οι εκπαιδευόμενοι/-ες διδάσκονται τη 
χρήση γενετικών τροποποιημένων φυτών με ανθεκτικότητα στα ζιζανιοκτόνα ως μέ-
σου καταπολέμησης των ζιζανίων (χαρακτηριστικά παραδείγματα, οφέλη/επιπτώ-
σεις από την καλλιέργεια γενετικών τροποποιημένων φυτών). 
	 Οι γνώσεις που αποκτώνται και οι δεξιότητες που αναπτύσσονται συνδέονται 
άμεσα με την ειδικότητα, γιατί για κάποιον που ασκεί συμβατική γεωργία ή ολοκλη-
ρωμένη διαχείριση η γνώση του μηχανισμού ανθεκτικότητας βοηθά ώστε να μην πα-
ροπλίζονται τα ζιζανιοκτόνα και έτσι περιορίζεται το εύρος επιλογής. Σημεία εστία-
σης είναι οι παράγοντες που επηρεάζουν την εμφάνιση/εξέλιξη της ανθεκτικότητας 
και τα γενετικά τροποποιημένα φυτά.
	 Πρακτικές μελέτης ή άσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκ-
παιδευόμενοι/-ες, εντός της τάξης, με τη βοήθεια του/της εκπαιδευτή/-τριας, συ-
ντάσσουν πλάνο μεθόδων/πρακτικών αποφυγής ανάπτυξης ανθεκτικότητας και πα-
ρουσιάζεται υλικό σχετικά με τη χρήση γενετικά τροποποιημένων φυτών.
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Προτεινόμενες πηγές μελέτης

Κύριες
1.	 Ελευθεροχωρινός, Η. Γ. (2020). Ζιζανιολογία: Βιολογία και Διαχείριση Ζιζανίων 

(5η έκδοση). Αθήνα: Εκδόσεις ΑγροΤύπος. 
2.	 Τραυλός, Η. Σ. & Κανάτας, Π. Ι. (2022). Ζιζανιολογία και Γεωργία. Αθήνα: Εκδόσεις 

Πεδίο. 

Συμπληρωματικές
1.	 Βαγγέλας, Ι. & Λεοντόπουλος, Σ. (2010). Ασφάλεια χρήσης φυτοπροστατευτικών 

προϊόντων. Λάρισα: Εκδόσεις Γραμμικό. 
2.	 Βασιλάκογλου, Ι. (2012). Σύγχρονη ζιζανιολογία. Οικολογία, επιδράσεις 

και σύγχρονες μέθοδοι ολοκληρωμένη διαχείρισης ζιζανίων (2η έκδοση). 
Αθήνα: Εκδόσεις Σταμούλη.

 2.2.Ζ  •  ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ – ΥΓΙΕΙΝΗ – ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

Περίληψη της μαθησιακής ενότητας
Η γεωργία έχει πολλαπλές επιπτώσεις στο περιβάλλον, στο κλίμα και στην ανθρώ-
πινη υγεία. Η εν λόγω μαθησιακή ενότητα συνίσταται σε δύο μέρη. Στο πρώτο επι-
διώκεται να εισαχθούν η έννοια της προστασίας του περιβάλλοντος, οι κύριες πη-
γές και δραστηριότητες της γεωργίας που ασκούν πιέσεις στο περιβάλλον, όπως η 
χρήση λιπασμάτων, η άρδευση, τα βαριά μηχανήματα, και οι επιπτώσεις της, όπως 
η ρύπανση των υδάτινων συστημάτων, η απώλεια της βιοποικιλότητας, η απώλεια 
της γονιμότητας, η υπερεκμετάλλευση των υδάτινων πόρων. Επιπρόσθετα, η ενό-
τητα εστιάζεται στις απαιτήσεις που προκύπτουν από την ενωσιακή και την εθνική 
νομοθεσία. Στο δεύτερο μέρος, παρουσιάζεται η γεωργία ως ένας από τους πιο επι-
κίνδυνους τομείς εργασίας με υψηλό ποσοστό ατυχημάτων, προερχόμενων από πολ-
λές πηγές, αλλά και νέους κινδύνους εξαιτίας της κλιματικής αλλαγής, όπως είναι η 
αύξηση της έκθεσης σε υψηλές θερμοκρασίες, στη σκόνη, αλλά και ψυχοκοινωνικούς 
κινδύνους εξαιτίας της αβεβαιότητας της παραγωγής. Εισάγονται οι έννοιες «υγι-
εινή» και «ασφάλεια», οι νομικές απαιτήσεις και, ειδικότερα, το αποδεκτό επίπεδο 
υποδομών/εγκαταστάσεων και μηχανημάτων, καθώς και ο τρόπος σχεδιασμού και 
εκτέλεσης των καθημερινών εργασιών. Επιπρόσθετα, επισημαίνεται η αναγκαιότητα 
εκτίμησης της επικινδυνότητας στη γεωργική παραγωγή, καθώς και η εφαρμογή των 
απαιτούμενων ανά γεωργική δραστηριότητα μέσων ατομικής προστασίας (ΜΑΠ). 
Τέλος, παρουσιάζεται η σήμανση ασφάλειας εργασίας, καθώς και οι εθνικοί οργανι-
σμοί υγείας και ασφάλειας.



116

ΕΞ
Α

Μ
Η

Ν
Ο

 B
ˊ

ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ
ΤΕΧΝΙΚΌΣ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ ΚΑΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΏΝ
ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
Όταν ολοκληρώσουν τη μαθησιακή ενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί
/-ές να:
•	 Αναγνωρίσουν τις πολλαπλές επιπτώσεις που επιφέρει η γεωργία στο περιβάλλον, 

στο κλίμα και στην ανθρώπινη υγεία,
•	 Κατηγοριοποιούν τις κύριες πηγές και δραστηριότητες της γεωργίας που ασκούν 

πιέσεις στο περιβάλλον,
•	 Διαχωρίζουν τις επιπτώσεις που έχουν οι διάφορες δραστηριότητες της γεωργίας,
•	 Συσχετίζουν τις επιμέρους δραστηριότητες με τις αντίστοιχες επιπτώσεις,
•	 Αναπτύσσουν γεωργικές πρακτικές που θα έχουν τις ελάχιστες επιπτώσεις στο πε-

ριβάλλον και θα είναι σύμμορφες με τις εθνικές και ενωσιακές απαιτήσεις, 
•	 Αναφέρουν την υψηλή και πολλαπλή επικινδυνότητα της γεωργίας,
•	 Ορίζουν την υγιεινή και την ασφάλεια στον χώρο εργασίας,
•	 Συζητούν τις νομικές απαιτήσεις σε επίπεδο υποδομών/εγκαταστάσεων και μηχα-

νημάτων και γενικότερα στον κλάδο,
•	 Εξηγούν τη σημασία του σχεδιασμού καθημερινών εργασιών για την ασφαλή εκτέ-

λεσή τους, 
•	 Περιγράφουν την εκτίμηση επικινδυνότητας και τα στάδιά της, 
•	 Χρησιμοποιούν μέσα ατομικής προστασίας (ΜΑΠ),
•	 Διακρίνουν τα εικονογράμματα κινδύνου CLP πάνω σε μια ετικέτα,
•	 Κατονομάζουν τους εθνικούς οργανισμούς υγείας και ασφάλειας.

Βασικές έννοιες και λέξεις-κλειδιά
Υγιεινή εργαζομένων  /  Εικονογράμματα κινδύνου  /  Βέλτιστες πρακτικές  /  
Ασφάλεια εργασίας  /  Ατομική Προστασία  /  Προστασία περιβάλλοντος.

Αριθμός ωρών διδασκαλίας της μαθησιακής ενότητας ανά εβδομάδα
Θεωρία (1), Εργαστήριο (1), Σύνολο (2).

Διάρθρωση των μαθησιακών ενοτήτων σε υποενότητες

Α/Α ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΗΣ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑΣ

1 ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΈΣ ΕΝΝΟΙΕΣ ΣΤΗΝ ΠΡΟΣΤΑΣΊΑ ΠΕΡΙΒΆΛΛΟΝΤΟΣ

2 ΡΎΠΑΝΣΗ ΤΟΥ ΝΕΡΟΎ, ΤΩΝ ΕΔΑΦΏΝ ΚΑΙ ΤΗΣ ΑΤΜΌΣΦΑΙΡΑΣ

3 ΕΙΣΑΓΩΓΉ ΣΤΗΝ ΥΓΕΊΑ ΚΑΙ ΤΗΝ ΑΣΦΆΛΕΙΑ

4 ΕΚΤΊΜΗΣΗ ΕΠΙΚΙΝΔΥΝΌΤΗΤΑΣ ΚΑΙ ΕΚΘΕΣΗ ΣΕ ΚΙΝΔΎΝΟΥΣ

5 ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗ ΤΗΣ ΥΓΕΊΑΣ

6 ΕΤΟΙΜΌΤΗΤΑ ΚΑΙ ΑΝΤΑΠΌΚΡΙΣΗ ΣΕ ΚΑΤΑΣΤΆΣΕΙΣ ΕΚΤΑΚΤΗΣ ΑΝΆΓΚΗΣ

7 ΕΠΙΚΊΝΔΥΝΕΣ ΟΥΣΊΕΣ ΣΤΗ ΓΕΩΡΓΊΑ
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Κείμενο αναφοράς

2.2.Ζ.1  |  ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΈΣ ΕΝΝΟΙΕΣ ΣΤΗΝ ΠΡΟΣΤΑΣΊΑ ΠΕΡΙΒΆΛΛΟΝΤΟΣ 
Στην πρώτη μαθησιακή υποενότητα, αναλύεται η έννοια του περιβάλλοντος και πα-
ρέχονται βασικές γνώσεις για την κατανόηση των ζητημάτων της ρύπανσης και της 
προστασίας του περιβάλλοντος. Στη συνέχεια, μελετώνται τα υδατικά οικοσυστή-
ματα λόγω των αυξανόμενων αναγκών για αγαθά και υπηρεσίες (αναψυχής, άρδευ-
σης, αλιευμάτων κ.λπ.) που σχετίζονται με τις υδατοσυλλογές (θάλασσες, λίμνες, 
ποταμούς κ.λπ.) του πλανήτη μας. Στο πλαίσιο αυτό, μελετώνται τα υδατικά οικοσυ-
στήματα, τα οποία διακρίνονται σε θαλάσσια και γλυκών νερών. Ιδιαίτερη έμφαση 
δίνεται στην προστασία του περιβάλλοντος, το οποίο αποτελεί μείζον πολιτικό ζή-
τημα, άμεσα συνδεδεμένο με την οικονομία, τη σύγχρονη τεχνολογία, τον μοντέρνο 
καταναλωτικό τρόπο ζωής και τη γενικότερη ανάπτυξη. Επιπλέον, αναλύεται η σχέση 
του περιβάλλοντος με γενικότερα κοινωνικά ζητήματα όπως, για παράδειγμα, την 
ανεργία. Τέλος, εξετάζεται η έννοια της αειφορίας και επισημαίνεται η σχέση της αει-
φορίας με τη βιώσιμη ανάπτυξη, τη διαχείριση φυσικών πόρων και, εντέλει, την ποι-
ότητα ζωής. Οι εκπαιδευόμενοι/-ες ενημερώνονται για το αποτύπωμα του άνθρακα, 
το αποτύπωμα του ύδατος και το περιβαλλοντικό αποτύπωμα. 
	 Προκειμένου να επιτευχθούν τα ανωτέρω, ως μέθοδοι διδασκαλίας προτείνονται 
η πραγματοποίηση εκπαιδευτικής επίσκεψης/παρουσίασης όλων των περιβαλλο-
ντικών αποτυπωμάτων (π.χ. μέσω βίντεο ή/και φωτογραφιών ή/και εκπαιδευτικής 
επίσκεψης σε σχετικό φορέα/ινστιτούτο) και όποια άλλη σχετική οδηγία/νομοθεσία 
για την προστασία του περιβάλλοντος.

2.2.Ζ.2  |  ΡΎΠΑΝΣΗ ΤΟΥ ΝΕΡΟΎ, ΤΩΝ ΕΔΑΦΏΝ ΚΑΙ ΤΗΣ ΑΤΜΌΣΦΑΙΡΑΣ
Στην παρούσα μαθησιακή υποενότητα, ορίζονται οι έννοιες της «ρύπανσης» και της 
«μόλυνσης» των εδαφών, των υδάτων και του αέρα. Ταξινομούνται τα είδη και οι πη-
γές της ρύπανσης και προσδιορίζονται τα αίτια της ρύπανσης των φυσικών πόρων, οι 
ανεπιθύμητες παρενέργειες και οι αλληλεπιδράσεις στο περιβάλλον. Επιπλέον, μελε-
τώνται τα μέτρα για την αποφυγή ή την αντιμετώπιση της ρύπανσης και την αποκατά-
σταση των φυσικών πόρων. Στο πλαίσιο αυτό, αναλύονται πιο ειδικά περιβαλλοντικά 
προβλήματα, όπως τα αίτια του φαινομένου του ευτροφισμού και των λυμάτων, της 
βιοσυσσώρευσης στους ιστούς των οργανισμών κατά την πρόοδο της τροφικής αλυ-
σίδας, και εξετάζονται οι τρόποι μείωσης ή αντιμετώπισής τους. Μελετώνται, επίσης, 
η διαδικασία παραγωγής πρωτογενών και δευτερογενών ρύπων της ατμόσφαιρας 
και οι επιπτώσεις τους, τα πρότυπα ποιότητας του αέρα, οι κατηγορίες ρύπων και η 
επίδρασή τους στην υγεία των ανθρώπων, των ζώων, των φυτών και γενικότερα στο 
περιβάλλον. 
	 Ως εργαστηριακή άσκηση προτείνεται ο προσδιορισμός των χημικών ρύπων 
(βαρέων μετάλλων) στα εδάφη και των βιοχημικών χαρακτηριστικών στα ύδατα (σε 
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εργαστηριακό χώρο, ή/και μέσω βίντεο, ή/και φωτογραφιών, ή/και εκπαιδευτικής 
επίσκεψης), ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες να γνωρίζουν τον τρόπο προσδιορισμού 
τους και τον τρόπο σύγκρισής τους με τα ανώτατα επιτρεπτά όρια, σύμφωνα με την 
ελληνική και την ευρωπαϊκή νομοθεσία. 

2.2.Ζ.3  |  ΕΙΣΑΓΩΓΉ ΣΤΗΝ ΥΓΕΊΑ ΚΑΙ ΤΗΝ ΑΣΦΆΛΕΙΑ
Στη συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα, επιχειρείται η κατανόηση και η διάκριση 
των εννοιών των σχετικών με την υγεία και την ασφάλεια της εργασίας στη γεωρ-
γία, καθώς και των δεικτών και των στατιστικών στοιχείων (ΕΛΣΤΑΤ, Eurostat και 
FAOSTAT) των εργατικών ατυχημάτων στον γεωργικό τομέα, τα οποία είναι συχνά 
θανατηφόρα. Μελετάται το υπάρχον θεσμικό πλαίσιο στον τομέα της υγιεινής και 
της ασφάλειας στην εργασία (γενικό και γεωργικό τομέα), σε ό,τι αφορά τη βελτί-
ωση των συνθηκών εργασίας, την ανάγκη ύπαρξης τεχνικού ασφαλείας και τα κα-
θήκοντά του σε μια επιχείρηση και, τέλος, σε ποιες περιπτώσεις επιβάλλεται να 
υπάρχει γιατρός εργασίας. Εξετάζονται οι ενδεδειγμένοι τρόποι προστασίας από 
την έκθεση σε χημικούς, φυσικούς και βιολογικούς παράγοντες και τον ηλεκτρισμό, 
η τήρηση των κανόνων ατομικής υγιεινής, η τήρηση αρχείων υγείας και ασφάλειας 
στον χώρο εργασίας και η συμμόρφωση με τους εθνικούς και ευρωπαϊκούς κανόνες 
υγείας και ασφάλειας. Επιπλέον, οι εκπαιδευόμενοι/-ες ενημερώνονται για τους θε-
σμοθετημένους οργανισμούς υγείας και ασφάλειας στους οποίους μπορεί κανείς να 
απευθυνθεί για πληροφορίες. Στο πλαίσιο αυτό, ενημερώνονται για τις διαδικασί-
ες που ακολουθούνται σε περίπτωση εργατικού ατυχήματος (αναγγελία εργατικού 
ατυχήματος), αλλά και για τις επιπτώσεις για τον/την εργοδότη/-τρια και τον/την 
εργαζόμενο/-η. Επισημαίνονται οι καλές πρακτικές προστασίας της υγείας και της 
ασφάλειας στον χώρο εργασίας και η εφαρμογή τους σύμφωνα με την ισχύουσα νο-
μοθεσία και τους οδηγούς. 
	 Προτείνεται, για την εμπέδωση των παραπάνω, η οργάνωση παρουσίασης/επί-
δειξης (μέσω βίντεο, ή/και φωτογραφιών, ή/και εκπαιδευτικής επίσκεψης ή/και 
αναζήτησης στο Διαδίκτυο) ασφαλών πρακτικών στην εργασία για αποφυγή ατυ-
χημάτων. 

2.2.Ζ.4  |  ΕΚΤΊΜΗΣΗ ΕΠΙΚΙΝΔΥΝΌΤΗΤΑΣ ΚΑΙ ΕΚΘΕΣΗ ΣΕ ΚΙΝΔΎΝΟΥΣ
Ποσοτικά δεδομένα δείχνουν ότι το ποσοστό των εργατικών δυστυχημάτων στη γε-
ωργία είναι ιδιαίτερα υψηλό (εξαιτίας της αυτοαπασχόλησης στον αγροτικό τομέα, 
της εργασίας ακόμα και ανήλικων μελών μιας οικογένειας, ανασφάλιστων ή και αδή-
λωτων εργατών). Το γεγονός αυτό καθιστά επιτακτική την επαγγελματική ασφάλεια 
και υγεία στον τομέα της γεωργίας. Σε αυτό το πλαίσιο, εξετάζεται η εκτίμηση των 
παραγόντων κινδύνου στον χώρο εργασίας, του βαθμού έκθεσης σε αυτούς, καθώς 
και η ταξινόμησή τους σε κατηγορίες, και αναλύονται τα στάδια κατά τη διενέργεια 
εκτίμησης της επικινδυνότητας. Ειδικότερα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες εκτιμούν τους 
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επαγγελματικούς κινδύνους, λαμβάνοντας υπόψη: α) τις πηγές κινδύνου σε όλο το 
φάσμα εργασιών, σύμφωνα πάντα με τη νομοθεσία, β) τον ποιοτικό και ποσοτικό 
υπολογισμό κάθε πηγής κινδύνου για κάθε θέση εργασίας, γ) την αξιολόγηση του κιν-
δύνου με βάση τα υπάρχοντα μέτρα πρόληψης και προφύλαξης, δ) τη λήψη μέτρων 
για τη μείωση ή εξάλειψη των κινδύνων, ε) την καταγραφή όλων των δεδομένων και 
των αποτελεσμάτων της μελέτης εκτίμησης των κινδύνων στον επαγγελματικό χώρο, 
για κάθε θέση εργασίας και, τέλος, στ) τη συνέχιση της παρακολούθησης, επανεκτί-
μησης, αναθεώρησης και τις νέες προτάσεις για την αντιμετώπιση του κινδύνου. 
	 Ως εργαστηριακή άσκηση για την εμπέδωση των παραπάνω, προτείνεται η πα-
ρουσίαση μιας μελέτης εκτίμησης του επαγγελματικού κινδύνου (π.χ. μέσω βίντεο ή/
και σε αίθουσα διδασκαλίας ή/και μέσω εκπαιδευτικής επίσκεψης), ώστε οι εκπαι-
δευόμενοι/-ες να είναι σε θέση να  κατανοήσουν τη σημασία της μελέτης.

2.2.Ζ.5  |  ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗ ΤΗΣ ΥΓΕΊΑΣ
Στη συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα, αναφέρονται οι επαγγελματικές ασθέ-
νειες στον χώρο εργασίας στον αγροτικό τομέα, καθώς επίσης και οι πολιτικές και οι 
πρακτικές πρόληψης και αντιμετώπισής τους. Οι επιδράσεις στην υγεία των αγρο-
τών ποικίλλουν και οι ενδεχόμενοι κίνδυνοι εμφάνισης ασθενειών και τραυματισμών 
καλύπτουν μεγάλο εύρος των γεωργικών εργασιών και απειλούν μεγάλο μέρος του 
αγροτικού πληθυσμού. Όλοι όσοι ασχολούνται με τον αγροτικό τομέα είναι επιρρε-
πείς σε ατυχήματα, τραυματισμούς και ασθένειες που σχετίζονται με τη φύση της 
δουλειάς τους. Οι τραυματισμοί είναι συνήθως από απλά κοψίματα και γρατζουνιές 
μέχρι μερική ή ολική αναπηρία,  και εδώ θα πρέπει να υπογραμμιστεί ότι οι περισσό-
τεροι τραυματισμοί συμβαίνουν κατά τη διάρκεια χρήσης γεωργικών μηχανημάτων. 
Σε αυτό το πλαίσιο, οι εκπαιδευόμενοι/-ες ενημερώνονται για τους παράγοντες που 
εγκυμονούν αγροτικό ατύχημα, όπως είναι η ηλικία, το φύλο, το επίπεδο εκπαίδευσης, 
ο τρόπος χρήσης των γεωργικών μηχανημάτων, των παρελκομένων και εργαλείων, οι 
ώρες εργασίας, οι ανθυγιεινές συνήθειες (αλκοόλ, κάπνισμα κ.ά.), η έκθεση σε βιο-
λογικούς και χημικούς παράγοντες και οι μεταβαλλόμενες κλιματικές συνθήκες. Στη 
συνέχεια, μελετώνται οι κυριότερες ασθένειες: αναπνευστικά νοσήματα, διάφορες 
μορφές καρκίνου, δηλητηριάσεις από γεωργικά φάρμακα, δερματολογικές παθήσεις, 
μυοσκελετικά σύνδρομα, απώλεια ακοής και όρασης, συναισθηματικές-ψυχικές δι-
αταραχές κ.ά. 
	 Ως εργαστηριακή άσκηση προτείνεται η εκπαίδευση/επίδειξη/παρουσίαση 
πρώτων βοηθειών από πιστοποιημένους φορείς (Ελληνική Ομάδα Διάσωσης, ΕΚΑΒ 
κ.λπ.) και έμπειρους/-ες πιστοποιημένους/-ες εκπαιδευτές/-τριες (σε εργασιακό 
χώρο/ύπαιθρο ή/και μέσω βίντεο, ή/και φωτογραφιών ή/και εκπαιδευτικής επίσκε-
ψης), ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες να είναι ικανοί/-ές να παράσχουν πρώτες βοήθει-
ες σε περίπτωση ατυχήματος στον αγρό.
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2.2.Ζ.6  |  ΕΤΟΙΜΌΤΗΤΑ ΚΑΙ ΑΝΤΑΠΌΚΡΙΣΗ ΣΕ ΚΑΤΑΣΤΆΣΕΙΣ ΕΚΤΑΚΤΗΣ ΑΝΆΓΚΗΣ
Η εν λόγω μαθησιακή υποενότητα εστιάζεται στην ανταπόκριση των εργαζομένων σε 
καταστάσεις έκτακτης ανάγκης (φωτιά, πλημμύρα, έντονη βροχόπτωση, σφοδρή χιο-
νόπτωση, ισχυρούς ανέμους, ανεμοστρόβιλους κ.ά.). Μεγάλο ποσοστό των πυρκα-
γιών στον ελλαδικό χώρο οφείλεται σε δραστηριότητες στο αγροτικό πεδίο (κάψιμο 
καλαμιάς, κλαδιών, απορριμμάτων κ.ά.), με συνέπειες την καταστροφή πολλών καλ-
λιεργήσιμων γαιών, βοσκοτόπων και δασών, αλλά και ανθρώπινων ζωών και ζωικού 
πληθυσμού. Έτσι, εξετάζονται οι παράγοντες και τα αίτια πυρκαγιάς που οφείλονται 
είτε σε άγνοια κινδύνου, είτε σε λανθασμένες πρακτικές χρήσης της φωτιάς (καύση 
της καλαμιάς για απολύμανση του χωραφιού, καύση των χόρτων σε έναν οπωρώνα), 
είτε σε απουσία προληπτικών μέτρων και ενημέρωσης των τοπικών αρχών (πυροσβε-
στικής, αστυνομίας, ΔΑΟΚ κ.λπ.). Αναλύεται, επίσης, η ανάγκη οργάνωσης σχεδίου 
έκτακτης ανάγκης, οι διαδικασίες εντοπισμού κινδύνων, καθώς και ο τρόπος εκκέ-
νωσης και προετοιμασίας – δράση αναγκαία για την ασφάλεια όλου του προσωπικού 
μιας δενδροκομικής επιχείρησης. Ιδιαίτερη έμφαση δίνεται στους ρόλους των υπευ-
θύνων σε περίπτωση έκτακτου συμβάντος και σε βέλτιστες πρακτικές αντιμετώπισης. 
	 Προκειμένου να επιτευχθούν τα ανωτέρω, ως εργαστηριακή άσκηση προτείνεται 
η επίδειξη/παρουσίαση ορθής συμπεριφοράς σε περίπτωση έκτακτης ανάγκης από 
έμπειρους/-ες επαγγελματίες (πυροσβέστες και στελέχη πολιτικής προστασίας) 
(μέσω βίντεο ή/και φωτογραφιών ή/και εκπαιδευτικής επίσκεψης), ώστε οι εκπαι-
δευόμενοι/-ες να γνωρίζουν πώς πρέπει να ενεργήσουν σε αντίστοιχο συμβάν (φω-
τιά, πλημμύρα, σεισμό κ.ά.).

2.2.Ζ.7  |  ΕΠΙΚΊΝΔΥΝΕΣ ΟΥΣΊΕΣ ΣΤΗ ΓΕΩΡΓΊΑ
Στην παρούσα μαθησιακή υποενότητα, αναλύονται οι αρνητικές επιπτώσεις των επι-
κίνδυνων ουσιών που χρησιμοποιούνται στις γεωργοκτηνοτροφικές δραστηριότητες 
και, ειδικά, στις δενδροκομικές εκμεταλλεύσεις και εργασίες, όπως είναι τα αγροχη-
μικά προϊόντα (φυτοφάρμακα, εντομοκτόνα, ζιζανιοκτόνα, βιοκτόνα και λιπάσματα), 
τα καθαριστικά/απολυμαντικά προϊόντα, τα καύσιμα και τα λιπαντικά. Εξετάζονται 
οι τρόποι εισόδου στον ανθρώπινο οργανισμό (μέσω του γαστρεντερικού, του ανα-
πνευστικού συστήματος, διαδερμικά κ.λπ.) και οι βραχυπρόθεσμες και μακροπρόθε-
σμες βλάβες που μπορούν να προκαλέσουν (γαστρικές διαταραχές, καρκίνο, τερατο-
γένεση, χρόνιες ασθένειες). Επισημαίνεται η σημασία μελέτης για κάθε χημικό προϊόν 
των Δελτίων Δεδομένων Ασφαλείας, δηλαδή των εγγράφων του παρασκευαστή, τα 
οποία παρέχουν πληροφορίες αναφορικά με τη χημική σύνθεση, τις οδηγίες χρήσης 
και αποθήκευσης, την επικινδυνότητα, τους τρόπους αντιμετώπισης ατυχημάτων, 
διαρροών, εκρήξεων, πυρκαγιών, τα μέτρα πρόληψης και προφύλαξης κ.λπ. Ακόμη, 
μελετώνται η ορθή χρήση και οι προφυλάξεις κατά την επαφή με επικίνδυνες ουσίες 
μέσω της ανάλυσης της ετικέτας, ο ασφαλής ψεκασμός και αποθήκευση, η χρήση των 
μέσων ατομικής προστασίας (ΜΑΠ) και η σήμανση των ψεκασμένων εκτάσεων. 
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	 Προκειμένου να επιτευχθούν τα ανωτέρω, ως μέθοδος διδασκαλίας προτείνεται 
η επίδειξη/παρουσίαση (μέσω βίντεο ή/και φωτογραφιών ή/και εκπαιδευτικής επί-
σκεψης) των μέσων ατομικής προστασίας (φόρμα προστασίας, γάντια νιτριλίου, λα-
στιχένιες μπότες, καπέλο, μάσκα ασφαλείας, σήμανση με CE) που θα πρέπει να φορά 
ο/η χρήστης/-τρια αγροχημικών προϊόντων, ώστε οι εκπαιδευόμενοι/-ες να είναι σε 
θέση να εκτελούν τον ενδεδειγμένο τρόπο εφαρμογής τους, με γνώμονα τόσο την 
ασφάλεια τη δική τους όσο και του περιβάλλοντος. 

Προτεινόμενες πηγές μελέτης
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και της δασοκομίας [ηλεκτρ. βιβλ.]. Λουξεμβούργο: Υπηρεσία Εκδόσεων 
της Ευρωπαϊκής Ένωσης. Ανακτήθηκε στις 10 Δεκεμβρίου 2023 
από: https://osha.europa.eu/el/publications/protecting-health-and-safety-
workers-agriculture-livestock-farming-horticulture-and

2.	 Θεοδωράτος, Χ. Π. & Καρασίδης, Ν. (2010). Υγιεινή – Ασφάλεια εργασίας 
& προστασία περιβάλλοντος. Αθήνα: Εκδόσεις Ίων.

3.	 Αυλωνίτης, Δ. Α. & Αυλωνίτης, Στ. Α. (2014). Προστασία Περιβάλλοντος. Αθήνα: 
Εκδόσεις Ίων.
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2.3  •  ΕΞΑΜΗΝΟ Γ́

 2.3.Α  •  ΕΧΘΡΟΙ ΔΕΝΔΡΩΔΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ 

Περίληψη της μαθησιακής ενότητας
Σκοπός της μαθησιακής ενότητας είναι η μελέτη των κυριότερων εντόμων, ακάρεων 
και νηματωδών που προσβάλλουν τα καρποφόρα δένδρα και θάμνους, καθώς και οι 
μέθοδοι αντιμετώπισής τους. Μελετώνται η μορφολογία και η ανατομία των εντόμων, 
η ανάπτυξη, ο βιολογικός κύκλος, οι τύποι και τα στάδια της μεταμόρφωσής τους. 
Εξετάζονται τα συνήθη είδη βλάβης που προκαλούν τα έντομα στα φυτά και η σχέση 
εντόμου-ξενιστή. Παρουσιάζονται οι κυριότεροι εντομολογικοί εχθροί των βασικών 
δενδρωδών καλλιεργειών, οι ζημιές που προκαλούν, η βιολογία τους και οι μέθοδοι 
καταπολέμησης. Εξετάζονται η μορφολογία και η ανατομία των ακάρεων, τα στάδια 
ανάπτυξης και ο βιολογικός τους κύκλος. Παρουσιάζονται τα κυριότερα επιβλαβή 
ακάρεα των δενδρωδών καλλιεργειών, η ζημιά (άμεση και έμμεση) που αυτά προκα-
λούν, και οι μέθοδοι καταπολέμησής τους. Εξετάζονται, επίσης, η μορφολογία, η ανα-
τομία και η βιολογία των κυριότερων επιβλαβών νηματωδών, η ζημιά που προκαλούν 
και τα μέτρα πρόληψης και καταπολέμησής τους. Πραγματοποιείται μακροσκοπική 
και μικροσκοπική παρατήρηση των παραπάνω. Σημαντικό μέρος της μαθησιακής 
ενότητας καταλαμβάνει η ολοκληρωμένη διαχείριση των εχθρών των φυτών, με ανά-
λυση των φιλικών προς το περιβάλλον μεθόδων και τεχνικών διαχείρισης των πληθυ-
σμών και η κατανόηση της έννοιας του ορίου ανεκτής πυκνότητας, βάσει του οποίου 
λαμβάνονται μέτρα καταπολέμησης. 

Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
Όταν ολοκληρώσουν τη μαθησιακή ενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί
/-ές να:

•	 Περιγράφουν τα βασικά στοιχεία μορφολογίας, ανατομίας και βιολογίας των 
εχθρών των δενδρωδών καλλιεργειών,

•	 Αναγνωρίζουν τα συμπτώματα και τις ζημιές που προκαλούν στα φυτά οι ζωικοί 
εχθροί,

•	 Κατονομάζουν τους κυριότερους εχθρούς των συνήθων δενδρωδών καλλιεργειών,
•	 Αναγνωρίζουν τους κυριότερους εχθρούς σε όλα τα στάδια ανάπτυξής τους,
•	 Αναγνωρίζουν τους κυριότερους βιολογικούς παράγοντες καταπολέμησης εχθρών 

των δενδρωδών καλλιεργειών,
•	 Δρουν προληπτικά, αφαιρώντας, απομακρύνοντας ή/και καταστρέφοντας τις πηγές 

διατήρησης των εχθρών από την προηγούμενη καλλιεργητική περίοδο,
•	 Επιλέγουν τις κατάλληλες φυτοπροστατευτικές ουσίες,
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•	 Εφαρμόζουν με ασφάλεια τις κατάλληλες φυτοπροστατευτικές ουσίες, ακολουθώ-
ντας τις σωστές οδηγίες και διασφαλίζοντας την προστασία των ωφέλιμων οργανι-
σμών μη στόχων,

•	 Εφαρμόζουν σύγχρονες τεχνικές και μεθόδους βιολογικής καταπολέμησης σημα-
ντικών εχθρών,

•	 Εφαρμόζουν πρωτόκολλα φυτοπροστασίας, κατάλληλα για συστήματα βιολογικής 
ή ολοκληρωμένης διαχείρισης,

•	 Αντιλαμβάνονται την έννοια του ορίου ανεκτής πυκνότητας. 

Βασικές έννοιες και λέξεις-κλειδιά
Εντομολογία  /  Εχθροί  /  Έντομα  /  Ακάρεα  /  Νηματώδεις  /  Ωφέλιμοι οργανισμοί  / 
Βιολογικός κύκλος  /  Ζημία  /  Πληθυσμός  /  Ολοκληρωμένη διαχείριση  /  Όριο 
ανεκτής πυκνότητας.

Αριθμός ωρών διδασκαλίας της μαθησιακής ενότητας ανά εβδομάδα
Θεωρία (1), Εργαστήριο (2), Σύνολο (3).

Διάρθρωση των μαθησιακών ενοτήτων σε υποενότητες

Α/Α ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΗΣ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑΣ

1 ΣΤΟΙΧΕΊΑ ΓΕΩΡΓΙΚΉΣ ΕΝΤΟΜΟΛΟΓΊΑΣ

2 ΤΑ ΕΝΤΟΜΑ ΩΣ ΕΧΘΡΟΊ ΤΩΝ ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

3 ΜΈΤΡΑ ΚΑΙ ΜΈΘΟΔΟΙ ΠΡΌΛΗΨΗΣ ΚΑΙ ΑΝΤΙΜΕΤΏΠΙΣΗΣ ΤΩΝ ΕΝΤΌΜΩΝ

4 ΣΤΟΙΧΕΊΑ ΓΕΩΡΓΙΚΉΣ ΑΚΑΡΟΛΟΓΊΑΣ: ΤΑ ΑΚΆΡΕΑ ΩΣ ΕΧΘΡΟΊ ΤΩΝ ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ 
ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

5 ΜΈΤΡΑ ΚΑΙ ΜΈΘΟΔΟΙ ΠΡΌΛΗΨΗΣ ΚΑΙ ΑΝΤΙΜΕΤΏΠΙΣΗΣ ΤΩΝ ΑΚΆΡΕΩΝ

6 ΣΤΟΙΧΕΊΑ ΓΕΩΡΓΙΚΉΣ ΝΗΜΑΤΩΔΟΛΟΓΊΑΣ: ΟΙ ΝΗΜΑΤΏΔΕΙΣ ΩΣ ΕΧΘΡΟΊ ΤΩΝ ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ 
ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

7 ΜΈΤΡΑ ΚΑΙ ΜΈΘΟΔΟΙ ΠΡΌΛΗΨΗΣ ΚΑΙ ΑΝΤΙΜΕΤΏΠΙΣΗΣ ΤΩΝ ΝΗΜΑΤΩΔΏΝ

8 ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΈΝΗ ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗ ΤΩΝ ΕΧΘΡΏΝ ΤΩΝ ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

Κείμενο αναφοράς

2.3.Α.1  |  ΣΤΟΙΧΕΊΑ ΓΕΩΡΓΙΚΉΣ ΕΝΤΟΜΟΛΟΓΊΑΣ
Στην παρούσα υποενότητα, επιχειρείται σύντομη και στοχευμένη περιγραφή της μορ-
φολογίας, της ανατομίας και των σταδίων του βιολογικού κύκλου των εντόμων που 
παρουσιάζουν ενδιαφέρον στις γεωργικές καλλιέργειες. Η εισαγωγή αυτή θεωρείται 
σημαντική για την κατανόηση του τρόπου με τον οποίο τα έντομα επιβιώνουν, εξα-
πλώνονται και προσβάλλουν τα φυτά. Εξετάζεται η διακύμανση του πληθυσμού των 
εντόμων, οι μέθοδοι πρόληψης και αντιμετώπισής τους και η μεταξύ τους σχέση, ιδι-
αίτερα εκείνη των ωφέλιμων (αρπακτικών, παρασιτικών) με τους εχθρούς.
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	 Αρχικά, περιγράφονται τα κύρια μορφολογικά χαρακτηριστικά των εντόμων (κε-
φαλή, θώρακας, κοιλιά) και τα εξαρτήματά τους, και κατηγοριοποιούνται με βάση τη 
μορφολογία τους σε ομόπτερα, δίπτερα, κολεόπτερα κ.λπ. Επισημαίνεται ο ρόλος 
του εξωσκελετού και το φαινόμενο της έκδυσης, και εξετάζονται τα βασικά στοι-
χεία των συστημάτων των εντόμων (αναπαραγωγικού, κυκλοφορικού, μυϊκού, ανα-
πνευστικού, πεπτικού) σε σχέση με τους τρόπους με τους οποίους προσβάλλουν τα 
φυτά και τις μεθόδους καταπολέμησής τους. Επισημαίνονται τα αισθητήρια όργανα, 
οι τρόποι με τους οποίους λαμβάνουν ερεθίσματα από το περιβάλλον και περιγρά-
φονται τα στάδια του βιολογικού τους κύκλου, το φαινόμενο της μεταμόρφωσης, η 
κατάταξή τους σε αμετάβολα, ημιμετάβολα και ολομετάβολα και το φαινόμενο του 
πολυμορφισμού. Μελετάται η διαδικασία της διάπαυσης, οι τρόποι μετακίνησής 
τους και οι μέθοδοι επικοινωνίας μεταξύ τους. Εξετάζονται οι παράγοντες που επη-
ρεάζουν την πυκνότητα του πληθυσμού τους και περιγράφονται οι συνήθεις μέθοδοι 
υπολογισμού του. Τέλος, αναφέρονται οι κύριες βλάβες που προκαλούν τα έντομα 
στα φυτά-ξενιστές. 
	 Ως άσκηση προτείνεται η συλλογή και η παρατήρηση εντόμων με τη χρήση μεγε-
θυντικού φακού, στερεοσκοπίου ή μικροσκοπίου, η συλλογή προσβεβλημένων φυτι-
κών μερών και η αναγνώριση του είδους της ζημίας. 

2.3.Α.2  |  ΤΑ ΕΝΤΟΜΑ ΩΣ ΕΧΘΡΟΊ ΤΩΝ ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ
Στην παρούσα υποενότητα, εξετάζονται οι βασικοί εχθροί που ζημιώνουν την παρα-
γωγή των δενδρωδών καλλιεργειών, ταξινομημένοι ανά κατηγορία δένδρων. Προτεί-
νεται η ταξινόμηση των εχθρών να ακολουθεί τη δομή της μελέτης των καλλιεργειών 
του οδηγού κατάρτισης. Μελετώνται οι κύριοι εχθροί των γιγαρτόκαρπων, των πυρη-
νόκαρπων, της ελιάς, των εσπεριδοειδών, των ακροδρύων, της ακτινιδιάς, της συκιάς, 
της ροδιάς, της αμπέλου και οποιασδήποτε άλλης δενδρώδους καλλιέργειας (συμπε-
ριλαμβανομένης και της της αμυγδαλιάς, η οποία προτείνεται να ενταχθεί στην κατη-
γορία των πυρηνόκαρπων, λόγω της βοτανικής συγγένειάς της με τα είδη αυτά.) 
	 Για κάθε κατηγορία δενδρώδους καλλιέργειας, εξετάζονται οι πιο σημαντικοί 
εχθροί που προκαλούν ζημία στη βλάστηση, στα άνθη, στους καρπούς, στο ξύλο και 
στον φλοιό των δένδρων. Για καθέναν από αυτούς, περιγράφονται η μορφολογία, τα 
ίχνη της παρουσίας του (αβγά, προνύμφες, νύμφες, ασπίδια, νήματα, στοές, κηκίδες, 
οπές, αποχωρήματα), τα σημεία εντοπισμού του στο φυτό, το είδος και το μέγεθος της 
ζημιάς που προκαλεί, η περίοδος εμφάνισής του, οι χαρακτηριστικές συμπεριφορές 
και συνήθειές του, ο τρόπος διαχείμασης, ο αριθμός των γενεών κ.λπ. 
	 Προβλέπεται η συλλογή εντόμων και προσβεβλημένων μερών από οπωρώνες και 
αμπελώνες, καθώς και η χρήση έγχρωμων εικόνων και φωτογραφιών του εντόμου στο 
στάδιο του αβγού, των προνυμφικών σταδίων, της νύμφης και του ενηλίκου και των 
δύο φύλων (αν υπάρχει φυλετικός διμορφισμός), της ζημιάς, όπως παρατηρείται στο 
σύνολο του φυτού αλλά και τοπικά στο σημείο προσβολής και οποιασδήποτε άλλης 
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εικόνας που βοηθά στην κατανόηση και την εμπέδωση της δράσης του εντόμου. Τέ-
λος, ανατίθεται στους/στις εκπαιδευόμενους/-ες παρόμοια συλλογή εντόμων από 
τον τόπο κατοικίας τους. 

2.3.Α.3  |  ΜΈΤΡΑ ΚΑΙ ΜΈΘΟΔΟΙ ΠΡΌΛΗΨΗΣ ΚΑΙ ΑΝΤΙΜΕΤΏΠΙΣΗΣ ΤΩΝ ΕΝΤΌΜΩΝ 
Η τρέχουσα υποενότητα ασχολείται με τα μέτρα που λαμβάνονται για την πρόληψη 
της εμφάνισης και της εξάπλωσης των εντόμων-εχθρών των φυτών, μέσω της διαχεί-
ρισης των πληθυσμών και της καταπολέμησή τους.
	 Ειδικότερα, εξετάζονται οι μέθοδοι πρόληψης της εμφάνισης ενός σημαντικού 
εχθρού μιας καλλιέργειας, όπως είναι η προμήθεια πιστοποιημένου πολλαπλασια-
στικού υλικού, ο καθαρισμός των εργαλείων κατεργασίας του εδάφους, η αποφυγή 
γειτνίασης με προσβεβλημένες καλλιέργειες κ.λπ. Επισημαίνεται η επικινδυνότητα 
εισαγωγής πολλαπλασιαστικού υλικού από άλλες περιοχές και η δυνάμει εξάπλωση 
νέων εντόμων-εχθρών, ιδιαίτερα εξαιτίας της απουσίας φυσικών εχθρών. Περιγρά-
φονται τα έντομα καραντίνας, τα οποία εμφανίστηκαν πρόσφατα στη χώρα μας, και 
οι διαδικασίες περιορισμού τους στα σημεία εισόδου, αλλά και η ανάγκη για εισαγω-
γή ωφέλιμων οργανισμών από την περιοχή προέλευσης, για τον φυσικό έλεγχό  τους. 
Μελετώνται οι συνθήκες που ευνοούν ή αναστέλλουν την εξάπλωση και την πληθυ-
σμιακή αύξηση των εντόμων, σε συνδυασμό με την αλλαγή του κλίματος μιας περιο-
χής. Περιγράφονται οι τρόποι περιορισμού των αρχικών προσβολών με την απομά-
κρυνση και καταστροφή των προσβεβλημένων μερών, τη χρήση χειμερινών πολτών, 
την καταστροφή της φυσικής βλάστησης που λειτουργεί ως καταφύγιο για τις διαχει-
μάζουσες μορφές. Εξετάζονται οι χημικές και οι βιολογικές μέθοδοι καταπολέμησης, 
τα καλλιεργητικά και τα μηχανικά μέτρα, τα μέτρα που λαμβάνονται από το κράτος 
για την πρόληψη και τον περιορισμό εξάπλωσης των εντόμων, καθώς και ο ρόλος των 
γεωργικών ειδοποιήσεων. 
	 Προτείνεται ως άσκηση η συλλογή και διαχείριση προσβεβλημένων μερών σε οπω-
ρώνα, η χρήση παγίδων, η επιλογή εντομοκτόνων ουσιών και η εφαρμογή τους σύμφω-
να με τις οδηγίες που αναγράφονται στην ετικέτα του κάθε σκευάσματος, η αναζήτηση 
οδηγιών και ειδοποιήσεων από διαδικτυακούς τόπους κρατικών υπηρεσιών.

2.3.Α.4  |  ΣΤΟΙΧΕΊΑ ΓΕΩΡΓΙΚΉΣ ΑΚΑΡΟΛΟΓΊΑΣ:  ΤΑ ΑΚΆΡΕΑ ΩΣ ΕΧΘΡΟΊ
ΤΩΝ ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ 
Η παρούσα υποενότητα ασχολείται με τα ακάρεα, τα οποία ανήκουν στη συνομοτα-
ξία των αρθροπόδων και διαφοροποιούνται σαφώς από τα έντομα, λόγω των μορφο-
λογικών χαρακτηριστικών τους αλλά και της βιολογίας τους. Τα ακάρεα, συχνά, δεν 
γίνονται ορατά με γυμνό μάτι, και για τον λόγο αυτόν είναι σημαντικό να μπορεί ο/η 
παραγωγός να αναγνωρίσει τα συμπτώματα της ζημιάς που προκαλούν, ώστε να αντι-
μετωπίσει άμεσα το αίτιο. Στα ακάρεα γεωργικής σημασίας περιλαμβάνονται είδη 
φυτοφάγα και αρπακτικά.
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	 Περιγράφεται η κατάταξη των ακάρεων και μελετώνται τα κύρια εξωτερικά και 
εσωτερικά χαρακτηριστικά τους. Εξετάζεται ο βιολογικός τους κύκλος και τα στάδια 
ανάπτυξης, τα οποία συχνά διαφοροποιούνται ανάμεσα στα φυτοφάγα και τα αρπα-
κτικά ακάρεα, και οι τρόποι μετακίνησής τους. Επισημαίνεται η σημασία της παρου-
σίας των εκδυμάτων στην πρόκληση αλλεργικών αντιδράσεων. Περιγράφονται τα 
σημαντικότερα είδη ζημίας στα φυτά, τα οποία αφορούν την ανάπτυξη, την παραγω-
γή και τη δημιουργία παραμορφώσεων. Μελετώνται οι σχέσεις μεταξύ των ακάρεων 
ως προς την επικοινωνία τους, τον ανταγωνισμό μεταξύ τους και οι σχέσεις θηρευ-
τή-θύματος. Τέλος, περιγράφονται τα κυριότερα ακάρεα που προκαλούν ζημιά στις 
δενδροκομικές καλλιέργειες, όμοια με τις εντομολογικές προσβολές, δηλαδή περι-
γράφονται η μορφολογία, τα κύρια συμπτώματα της παρουσίας τους, τα σημεία εντο-
πισμού τους στο φυτό, το είδος και το μέγεθος της ζημιάς που προκαλούν, η περίοδος 
εμφάνισής τους, οι χαρακτηριστικές συμπεριφορές και συνήθειές τους, ο τρόπος δια-
χείμασης, ο αριθμός των γενεών κ.λπ. 
	 Τέλος, προβλέπεται η συλλογή προσβεβλημένων μερών από οπωρώνες και αμπε-
λώνες, και η παρατήρηση των ακάρεων με τη βοήθεια έγχρωμων εικόνων και φωτο-
γραφιών, μεγεθυντικού φακού, στερεοσκοπίου ή μικροσκοπίου. 

2.3.Α.5  |  ΜΈΤΡΑ ΚΑΙ ΜΈΘΟΔΟΙ ΠΡΌΛΗΨΗΣ ΚΑΙ ΑΝΤΙΜΕΤΏΠΙΣΗΣ ΤΩΝ ΑΚΆΡΕΩΝ
Η παρούσα υποενότητα ασχολείται με τα μέτρα που μπορούν να ληφθούν για την 
πρόληψη της εμφάνισης και της εξάπλωσης των ακάρεων-εχθρών των φυτών, για τη 
διαχείριση των πληθυσμών και την καταπολέμησή τους. 
	 Εξετάζονται οι μέθοδοι εμφάνισης και διασποράς ενός σημαντικού εχθρού σε μια 
καλλιέργεια, όπως η προμήθεια πολλαπλασιαστικού υλικού, η μεταφορά και η εξάπλω-
ση με τα ρούχα, με τον άνεμο κ.λπ. Μελετώνται οι συνθήκες που ευνοούν ή αναστέλλουν 
την εξάπλωση και την πληθυσμιακή αύξηση των ακάρεων, σε συνδυασμό με την αλλα-
γή του κλίματος μιας περιοχής, και περιγράφονται οι τρόποι περιορισμού των αρχικών 
προσβολών. Στη συνέχεια, εξετάζονται οι χημικές μέθοδοι αντιμετώπισης με εξειδικευ-
μένες ακαρεοκτόνες ουσίες, αλλά και με σκευάσματα που επιδρούν σε άλλους οργανι-
σμούς-στόχους (εντομοκτόνα, ζιζανιοκτόνα) και παρουσιάζουν και ακαρεοκτόνο δράση, 
και επισημαίνονται οι παράγοντες που την επηρεάζουν. Τέλος, αναφέρονται τα κυριότε-
ρα ακάρεα που δρουν ως αρπακτικά άλλων ακάρεων, τα οποία αξιοποιούνται στη βιο-
λογική καταπολέμησή τους, και επισημαίνονται οι παράγοντες που μπορούν να επιδρά-
σουν στην αποτελεσματικότητα της βιολογικής καταπολέμησης, όπως το φυτό-ξενιστής, 
ο τεχνητός φωτισμός και τα υλικά κάλυψης σε μια θερμοκηπιακή καλλιέργεια. 
	 Ως ασκήσεις προτείνονται η συλλογή και η διαχείριση προσβεβλημένων μερών 
από οπωρώνα, η παρατήρηση ακάρεων σε στερεοσκόπιο ή μικροσκόπιο, η αναζήτη-
ση και η επιλογή ακαρεοκτόνων ουσιών και η εφαρμογή τους σύμφωνα με τις οδηγίες 
που αναγράφονται στην ετικέτα του σκευάσματος, η αναζήτηση σκευασμάτων με αρ-
πακτικά ακάρεα και η μελέτη του φορέα μεταφοράς τους.
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2.3.Α.6  |  ΣΤΟΙΧΕΊΑ ΓΕΩΡΓΙΚΉΣ ΝΗΜΑΤΩΔΟΛΟΓΊΑΣ: ΟΙ ΝΗΜΑΤΏΔΕΙΣ ΩΣ ΕΧΘΡΟΊ
ΤΩΝ ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ 
Στην παρούσα υποενότητα, παρουσιάζονται οι νηματώδεις, οι «αόρατοι» λόγω του 
μικροσκοπικού μεγέθους τους εχθροί των φυτών που βρίσκονται στο έδαφος και 
προκαλούν άμεσες και έμμεσες ζημιές στο ριζικό σύστημα και, τελικά, στο σύνολο 
του φυτού. Οι νηματώδεις δρουν παρασιτικά στα φυτά επιφέροντας νεκρώσεις άμε-
σες (κατά τον παρασιτισμό) ή έμμεσες (κατά την είσοδο δευτερογενών παθογόνων), 
μολύνσεις από παθογόνα που φέρουν ή μέσω των πληγών που προκαλούν και οδη-
γούν σε γενική παρακμή του φυτού.
	 Αρχικά, εξετάζονται η μορφολογία και η ανατομία, η φυσιολογία και η βιολογία 
των φυτοπαρασιτικών νηματωδών. Αναφέρονται η συστηματική ταξινόμησή τους, τα 
κυριότερα γένη τους και τα βασικά μορφολογικά χαρακτηριστικά τους. Αναλύεται ο 
βιολογικός τους κύκλος, οι συνθήκες που επηρεάζουν τη διάρκειά τους, οι συνήθειές 
τους, η αναπαραγωγική τους ικανότητα και ο τρόπος με τον οποίο τρέφονται, παρασι-
τώντας τα φυτά. Διαχωρίζονται οι ενδοπαράσιτοι από τους εκτοπαράσιτους νηματώ-
δεις. Περιγράφονται οι κύριες ζημιές που προκαλούν οι νηματώδεις στα φυτά, τόσο 
οι άμεσες όσο και οι έμμεσες, και αναφέρονται οι συνήθεις περιπτώσεις μεταφοράς 
φυτικών ιών και άλλων ασθενειών στα φυτά-ξενιστές, καθώς και περιστατικά αλλη-
λεπίδρασης φυτοπαρασιτικών νηματωδών με άλλα είδη παθογόνων. Εξετάζονται τα 
κυριότερα γένη νηματωδών που προκαλούν ζημιά στις δενδροκομικές καλλιέργειες 
και μελετώνται τα κύρια συμπτώματα της παρουσίας τους, τα σημεία εντοπισμού 
τους στο φυτό, το είδος και το μέγεθος της ζημιάς που προκαλούν, η περίοδος εμφά-
νισής τους κ.λπ. 
	 Τέλος, επιδιώκεται η συλλογή τμημάτων προσβεβλημένων ριζών από οπωρώνες 
και αμπελώνες και η παρατήρηση δειγμάτων στο μικροσκόπιο, καθώς και η χρήση έγ-
χρωμων εικόνων και φωτογραφιών για τη μελέτη της ζημίας.

2.3.Α.7  |  ΜΈΤΡΑ ΚΑΙ ΜΈΘΟΔΟΙ ΠΡΌΛΗΨΗΣ ΚΑΙ ΑΝΤΙΜΕΤΏΠΙΣΗΣ ΤΩΝ ΝΗΜΑΤΩΔΏΝ
Η παρούσα υποενότητα ασχολείται με τα μέτρα που μπορούν να ληφθούν για την 
πρόληψη της εμφάνισης και της εξάπλωσης των φυτοπαρασιτικών νηματωδών, για τη 
διαχείριση των πληθυσμών και την καταπολέμησή τους. 
	 Αν και η προσβολή των φυτών από νηματώδεις απασχολεί κυρίως τις θερμοκη-
πιακές καλλιέργειες λόγω κατάλληλων συνθηκών για την ανάπτυξή τους, παρ’ όλ’ 
αυτά συχνά παρατηρείται οικονομική ζημία και σε δενδροκομικές καλλιέργειες, για 
παράδειγμα της ακτινιδιάς, κυρίως μέσω της δευτερογενούς προσβολής από φυτο-
παθογόνους μικροοργανισμούς. Σε αυτό το πλαίσιο, εξετάζονται οι τρόποι διάδοσης 
και εξάπλωσης των νηματωδών, κυρίως με τη μεταφορά μολυσμένου χώματος και φυ-
τικών υπολειμμάτων με τα γεωργικά μηχανήματα και εργαλεία και τα υποδήματα, με 
μολυσμένο πολλαπλασιαστικό, με το νερό της βροχής ή των αρδεύσεων, με τον αέρα 
και τα έντομα που δρουν ως φορείς. Στη συνέχεια περιγράφονται οι φυσικοί τρόποι 
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περιορισμού (καλλιέργεια του εδάφους για την έκθεσή τους στον ήλιο και τον αέρα, 
αμειψισπορά, αγρανάπαυση, χρήση ανθεκτικών ποικιλιών, απολύμανση του εδάφους 
με θερμότητα) και οι βιολογικοί τρόποι καταπολέμησης (αξιοποίηση φυτών-παγίδων, 
ωφέλιμων μικροοργανισμών και ουσιών φυτικής προέλευσης) και συζητούνται οι 
προοπτικές και η δυνατότητα χρήσης των μεθόδων αυτών στις δενδροκομικές καλλι-
έργειες. Τέλος, αναφέρονται οι χημικές μέθοδοι καταπολέμησης. Αυτές έχουν συνή-
θως ανασταλτική δράση και διακρίνονται σε ουσίες με καπνιστική δράση, οι οποίες 
εφαρμόζονται πριν από την εγκατάσταση της καλλιέργειας λόγω της φυτοτοξικότη-
τάς τους, στην περίπτωση προϋπάρχουσας μόλυνσης του εδάφους, και μη καπνιστι-
κές ουσίες, οι οποίες δρουν εξ επαφής ή διασυστηματικά μέσα στο φυτό. 
	 Ως άσκηση προτείνεται η αναζήτηση και η επιλογή χημικών σκευασμάτων για την 
καταπολέμηση των νηματωδών.

2.3.Α.8  |  ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΈΝΗ ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗ ΤΩΝ ΕΧΘΡΏΝ ΤΩΝ ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ 
ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ
Η περιβαλλοντική μόλυνση, η ανάπτυξη της ανθεκτικότητας των οργανισμών-στόχων, 
η προσβολή των οργανισμών μη στόχων (μελισσών, ωφέλιμων εντόμων και ακάρεων) 
και η επίπτωση στην υγεία των χρηστών και των καταναλωτών από την εφαρμογή χη-
μικών γεωργικών φαρμάκων είναι γνωστά εδώ και αρκετές δεκαετίες. Ταυτόχρονα, η 
ανάγκη για την αντιμετώπιση των εχθρών των καλλιεργειών παραμένει το ίδιο επίκαι-
ρη, ιδιαίτερα όσο εφαρμόζονται σχήματα μονοκαλλιέργειας και εντατικοποίησης της 
καλλιέργειας (υπέρπυκνες φυτεύσεις). Σε αυτό το πλαίσιο, εξετάζεται η μέθοδος της 
ολοκληρωμένης διαχείρισης των εχθρών με στόχο τον περιορισμό των χημικών ουσι-
ών και την παραγωγή προϊόντων ασφαλών για το περιβάλλον και τον άνθρωπο.
	 Περιγράφεται η φιλοσοφία της ολοκληρωμένης αντιμετώπισης των ζωικών 
εχθρών των φυτών, η οποία περιλαμβάνει τον υπολογισμό των οικονομικών ορίων, 
την εκτίμηση της ζημιάς, την παρακολούθηση των πληθυσμών, τον προσδιορισμό των 
ανεκτών ορίων πυκνότητας του πληθυσμού και τη λήψη απόφασης για την εφαρμο-
γή μέτρων καταπολέμησης. Αναλύεται ο όρος και ο μηχανισμός της ανθεκτικότητας 
των εχθρών στα γεωργικά φάρμακα. Αναφέρονται οι κλασικές βιολογικές μέθοδοι 
καταπολέμησης, με τη χρήση αρπακτικών, παρασιτοειδών, μικροβιακών σκευασμά-
των, τη διατήρηση της φυσικής βλάστησης ως φυσικών ενδιαιτημάτων των ωφέλιμων 
αρθροπόδων κ.λπ. Περιγράφονται τα συνήθη τεχνολογικά και βιοτεχνολογικά μέσα 
και μέθοδοι, όπως η χρήση παγίδων (φερομονικών, χρωματικών, τροφικών) για τη μα-
ζική σύλληψη ή την παρατήρηση και καταμέτρηση των ενήλικων ατόμων, η εξαπόλυση 
στείρων ατόμων, η παρεμπόδιση της σύζευξης κ.ά. Αναφέρονται τα κυριότερα καλ-
λιεργητικά μέσα για τον περιορισμό των προσβολών και την ενίσχυση της οικολογι-
κής ισορροπίας, και εξετάζεται η χρήση εκλεκτικών και μερικώς εκλεκτικών χημικών 
σκευασμάτων ή η εκλεκτική εφαρμογή μη εκλεκτικών ουσιών ως ύστατο μέτρο κατα-
πολέμησης. 
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Προτεινόμενες πηγές μελέτης

Κύριες
1.	 Κύρου, Ν. Χ. (2004). Φυτοπαρασιτικοί νηματώδεις. Αθήνα: Εκδόσεις ΑγροΤύπος.
2.	 Κωβαίος, Δ. Σ. (2010). Ακαρολογία. Αθήνα: Εκδόσεις ΑγροΤύπος.
3.	 Τζανακάκης, Μ. Ε. & Κατσόγιαννος, Β. Ι. (1998). Έντομα καρποφόρων δέντρων 

και αμπέλου. Αθήνα: Εκδόσεις ΑγροΤύπος.
4.	 Τζανακάκης, Μ. Ε. & Κωβαίος, Δ. Σ. (2018). Εντομολογία (2η έκδοση). 

Θεσσαλονίκη: Εκδόσεις University Studio Press.

Συμπληρωματικές
1.	 Thacker, J. (2016). Ολοκληρωμένη αντιμετώπιση εχθρών των καλλιεργειών. 

Αρχές και μέθοδοι (επιμ. Γ. Μπρούφας & Μ. Παππά). Αθήνα: Εκδόσεις Παρισιάνου. 

 2.3.Β  •  ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ ΑΚΡΟΔΡΥΩΝ ΚΑΙ ΑΚΤΙΝΙΔΙΑΣ 

Περίληψη της μαθησιακής ενότητας
Σκοπός της μαθησιακής ενότητας είναι η αναγνώριση των χαρακτηριστικών των ει-
δών που κατατάσσονται στην κατηγορία των ακροδρύων και της ακτινιδιάς, η οποία, 
λόγω της μεγάλης οικονομικής σημασίας της καλλιέργειάς της, εξετάζεται ξεχωρι-
στά. Παρουσιάζονται η καταγωγή, η εξάπλωση των ειδών και η οικονομική σημασία 
της καλλιέργειάς τους στην Ελλάδα και σε παγκόσμια κλίμακα. Ακόμα, αναλύονται οι 
βοτανικοί χαρακτήρες και ο τρόπος καρποφορίας τους. Αναφέρονται τα είδη, οι κυρι-
ότερες ποικιλίες και τα αντίστοιχα υποκείμενά τους, καθώς και τα κριτήρια επιλογής 
τους για την εγκατάσταση καλλιέργειας. Επίσης, επισημαίνονται οι ανάγκες τους σε 
εδαφοκλιματικές συνθήκες και σε νερό, και δίνεται ιδιαίτερη έμφαση στις ανάγκες 
επικονίασης και γονιμοποίησης των μονοίκων-δικλινών (π.χ. καρυδιάς, καστανιάς) 
και των δίοικων ειδών (π.χ. φιστικιάς, ακτινιδιάς). Προσφέρονται οι οδηγίες για την 
επιλογή της κατάλληλης μεθόδου πολλαπλασιασμού των φυτών και της επιτυχούς 
εφαρμογής της. Επιπρόσθετα, διδάσκονται οι καλλιεργητικές τεχνικές και ιδιαίτερα 
αυτές του κλαδέματος διαμόρφωσης και καρποφορίας. Περιγράφονται οι τεχνικές 
για την προστασία τους από ακραία καιρικά φαινόμενα. Αναφέρονται οι ανάγκες των 
ακροδρύων και της ακτινιδιάς σε θρεπτικά στοιχεία και νερό, τα χαρακτηριστικά συ-
μπτώματα τροφοπενιών, τοξικοτήτων, έλλειψης και περίσσειας νερού, και τα κύρια 
φυτοπαθολογικά και εντομολογικά προβλήματα. Τέλος, καθορίζονται τα κριτήρια 
ωρίμανσης και συγκομιδής των καρπών και περιγράφονται οι μέθοδοι συγκομιδής και 
οι βασικές μέθοδοι μετασυλλεκτικής διαχείρισης των καρπών. 
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Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
Όταν ολοκληρώσουν τη μαθησιακή ενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί
/-ές να:

•	 Απαριθμούν τα δενδρώδη είδη που κατατάσσονται στην ομάδα των ακροδρύων 
(φιστικιά, φουντουκιά, αμυγδαλιά, καστανιά, καρυδιά, πεκάν), 

•	 Αναγνωρίζουν τους βοτανικούς χαρακτήρες που διακρίνουν τα ακρόδρυα και την 
ακτινιδιά, 

•	 Εντοπίζουν τα είδη των οφθαλμών, τις ταξιανθίες και τα άνθη διαφορετικού φύλου,
•	 Επιλέγουν το είδος, την ποικιλία και το υποκείμενο, ανάλογα με τις εδαφοκλιματικές 

συνθήκες και το προσδοκώμενο προϊόν,
•	 Επιλέγουν το σύστημα διαμόρφωσης των δένδρων και τα κατάλληλα υλικά υποστύ-

λωσης, όπου αυτά απαιτούνται,
•	 Διαμορφώνουν το σχήμα του δένδρου εφαρμόζοντας το κατάλληλο κλάδεμα,
•	 Διαχειρίζονται την καρποφορία και τη βλαστική ανάπτυξη του δένδρου εφαρμόζο-

ντας το κατάλληλο κλάδεμα,
•	 Εφαρμόζουν μεθόδους αγενούς και εγγενούς πολλαπλασιασμού,
•	 Εφαρμόζουν εξειδικευμένες καλλιεργητικές τεχνικές για την παραγωγή καρπών,
•	 Εντοπίζουν τα κυριότερα εντομολογικά και φυτοπαθολογικά προβλήματα, 
•	 Εντοπίζουν τα κυριότερα προβλήματα θρέψης και άρδευσης, 
•	 Αξιολογούν το στάδιο ανάπτυξης και τον χρόνο συγκομιδής βάσει των κριτηρίων 

ωρίμανσης των καρπών, 
•	 Συλλέγουν τους καρπούς, επιλέγοντας την κατάλληλη μέθοδο και τον τρόπο συγκέ-

ντρωσης και μεταφοράς τους από τον οπωρώνα στο σημείο διαλογής-τυποποίησης.

Βασικές έννοιες και λέξεις-κλειδιά
Ακρόδρυα  /  Κελυφωτοί καρποί  /  Αμυγδαλιά  /  Φιστικιά  /  Καρυδιά  /  Λεπτοκαρυά 
(Φουντουκιά)  /  Καστανιά  /  Ακτινιδιά.

Αριθμός ωρών διδασκαλίας της μαθησιακής ενότητας ανά εβδομάδα
Θεωρία (1), Εργαστήριο (2), Σύνολο (3).



131

ΕΞ
Α

Μ
Η

Ν
Ο

 Γ
ˊ

ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ
ΤΕΧΝΙΚΌΣ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ ΚΑΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΏΝ
ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

Διάρθρωση των μαθησιακών ενοτήτων σε υποενότητες

Α/Α ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΗΣ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑΣ

1 ΕΙΣΑΓΩΓΉ ΣΤΗΝ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΩΝ ΑΚΡΌΔΡΥΩΝ

2 Η ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΗΣ ΑΜΥΓΔΑΛΙΆΣ

3 Η ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΗΣ ΦΙΣΤΙΚΙΆΣ

4 Η ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΗΣ ΚΑΡΥΔΙΆΣ

5 Η ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΗΣ ΛΕΠΤΟΚΑΡΥΆΣ (ΦΟΥΝΤΟΥΚΙΆΣ)

6 Η ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΗΣ ΚΑΣΤΑΝΙΆΣ

7 Η ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΗΣ ΑΚΤΙΝΙΔΙΆΣ

Κείμενο αναφοράς

2.3.B.1  |  ΕΙΣΑΓΩΓΉ ΣΤΗΝ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΩΝ ΑΚΡΌΔΡΥΩΝ
Η παρούσα μαθησιακή υποενότητα είναι επισκόπηση της καλλιέργειας των δενδρω-
δών ειδών που παράγουν καρπούς με κέλυφος. Τα είδη αυτά είναι γνωστά ως ακρό-
δρυα και οι καρποί τους εντάσσονται στην κατηγορία των ξηρών καρπών (αμύγδαλο, 
καρύδι, φουντούκι, φιστίκι κ.λπ.). 
	 Αρχικά, παρουσιάζονται στοιχεία από σύγχρονες οικονομοτεχνικές μελέτες που 
συνηγορούν στην επιλογή της επαγγελματικής απασχόλησης με την καλλιέργεια των 
ακροδρύων, όπως, για παράδειγμα, στοιχεία εξαγωγών σε άλλες χώρες ή εισαγωγών 
από άλλες χώρες για την κάλυψη των αναγκών της εγχώριας αγοράς και βιομηχανί-
ας. Εξετάζεται η επίδραση της μεταστροφής των διατροφικών προτιμήσεων των κα-
ταναλωτών προς τα φυτικά τρόφιμα και την αναζήτηση υγιεινών σνακ στην αύξηση 
της ζήτησης των καρπών των ακροδρύων και, κατ’ επέκταση, στην ανάγκη για αύξηση 
της παραγωγής. Τονίζεται η ανάγκη για την παραγωγή ποιοτικών καρπών που θα υπε-
ρέχουν των ανταγωνιστικών εισαγόμενων καρπών, και συζητούνται εν συντομία οι 
παράγοντες που μπορούν να εξασφαλίσουν την ποιοτική παραγωγή και επεξεργασία. 
Τέλος, καθώς το σημαντικό κόστος παραγωγής οφείλεται στον εξοπλισμό και στα μη-
χανήματα επεξεργασίας, αναζητούνται οι πηγές χρηματοδότησης που βρίσκονται σε 
ισχύ κατά την εκάστοτε περίοδο, τόσο για την πρωτογενή παραγωγή όσο και για τη 
δημιουργία μιας μεταποιητικής μονάδας. 
	 Παρουσιάζονται παραδείγματα συνεργασιών των παραγωγών με μεγάλες μετα-
ποιητικές μονάδες, με συμβολαιακή ή και άλλη σχέση συνεργασίας. 

2.3.B.2  |  Η ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΗΣ ΑΜΥΓΔΑΛΙΆΣ
Η συγκεκριμένη υποενότητα αναφέρεται στην καλλιέργεια της αμυγδαλιάς, η οποία 
είναι γνωστή στη χώρα μας από τα αρχαία χρόνια. 
	 Αρχικά, εξετάζονται η προέλευση, οι βοτανικοί χαρακτήρες, η μορφολογία των 
δένδρων, και κατονομάζονται τα ανθοφόρα και καρποφόρα όργανα. Περιγράφο-
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νται οι ανάγκες της καλλιέργειας σε εδαφοκλιματικές συνθήκες και επισημαίνεται η 
ανάγκη για προστασία από παγετούς, λόγω της χαρακτηριστικής πρώιμης άνθισης. 
Μελετώνται οι μέθοδοι πολλαπλασιασμού και εξετάζονται τα χαρακτηριστικά των 
κυριότερων υποκειμένων. Αναφέρονται τα κυριότερα συστήματα φύτευσης και δια-
μόρφωσης της κόμης των δένδρων, με έμφαση στη δυνατότητα που προσφέρουν για 
εκμηχάνιση της παραγωγής (για παράδειγμα εφαρμογή πυκνών συστημάτων φύτευ-
σης για μηχανική συγκομιδή του καρπού). Εξετάζονται οι ανάγκες του φυτού σε άρ-
δευση, λίπανση, κλάδεμα και άλλες καλλιεργητικές φροντίδες, για τη μεγιστοποίηση 
της παραγωγής και τον περιορισμό της παρενιαυτοφορίας. Ταξινομούνται οι διάφορες 
ποικιλίες βάσει κριτηρίων, όπως είναι η σκληρότητα του ενδοκαρπίου, η εποχή άνθισης, 
η αυτογονιμότητα κ.λπ. Εξετάζονται τα χαρακτηριστικά των κυριότερων ποικιλιών και 
μελετώνται οι στόχοι της γενετικής τους βελτίωσης. Μελετώνται οι παράγοντες που 
επηρεάζουν την παραγωγικότητα της αμυγδαλιάς και την ανάπτυξη και ωρίμανση του 
καρπού. Τέλος, αναφέρονται οι κυριότεροι εχθροί και ασθένειες του φυτού. 
	 Για την εμπέδωση των παραπάνω, προτείνεται επίσκεψη σε αμυγδαλεώνα και 
εφαρμογή καλλιεργητικών φροντίδων. 

2.3.B.3  |  Η ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΗΣ ΦΙΣΤΙΚΙΆΣ
Σε αυτή τη μαθησιακή υποενότητα, εξετάζεται η καλλιέργεια της φιστικιάς, γνωστής 
στη χώρα μας ως Φιστικιάς Αιγίνης, λόγω της αρχικής επέκτασης της καλλιέργειας 
στην Αίγινα. 
	 Αρχικά, εξετάζονται η προέλευση, οι βοτανικοί χαρακτήρες, η μορφολογία των 
δένδρων και κατονομάζονται τα ανθοφόρα και καρποφόρα όργανα. Περιγράφονται 
οι ανάγκες της καλλιέργειας σε εδαφοκλιματικές συνθήκες και επισημαίνεται η ανά-
γκη για ξηρές συνθήκες κατά την επικονίαση και την ωρίμανση του καρπού. Μελε-
τώνται οι μέθοδοι πολλαπλασιασμού και επισημαίνεται η ανάγκη για διαχείριση του 
σπόρου με στρωμάτωση ή χημικό σκαριφάρισμα, για την επίτευξη του φυτρώματος 
των σπόρων. Αναφέρονται τα κυριότερα συστήματα φύτευσης και διαμόρφωσης της 
κόμης των δένδρων, με έμφαση στην εξασφάλιση επαρκούς χώρου για ανάπτυξη των 
δένδρων, στις συνθήκες για την επιτυχία της μεταφύτευσης και στην κατανομή και 
στους κλώνους των αρσενικών φυτών, για την ικανοποιητική επικονίαση. Εξετάζονται 
οι ανάγκες του φυτού σε άρδευση, λίπανση, κλάδεμα, τεχνητή επικονίαση και άλλες 
καλλιεργητικές φροντίδες. Μελετώνται οι παράγοντες που επηρεάζουν την παραγω-
γικότητα της φιστικιάς και την ανάπτυξη, το γέμισμα, την ωρίμανση και το άνοιγμα του 
καρπού. Τέλος, αναφέρονται οι κυριότεροι εχθροί και ασθένειες του φυτού. 
	 Ως πρακτική άσκηση προτείνεται η επίσκεψη σε φιστικεώνα ή/και η διαχείριση 
των σπόρων. 
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2.3.B.4  |  Η ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΗΣ ΚΑΡΥΔΙΆΣ
Η καλλιέργεια της καρυδιάς παρουσιάζει ιδιαίτερο ενδιαφέρον, επειδή μπορεί να ευ-
δοκιμήσει σε ημιορεινές και ορεινές περιοχές παράγοντας άριστης ποιότητας καρπούς.
	 Αρχικά, εξετάζονται η προέλευση, οι βοτανικοί χαρακτήρες και η μορφολογία των 
δένδρων. Κατονομάζονται τα ανθοφόρα και καρποφόρα όργανα και περιγράφεται το 
φαινόμενο της διχογαμίας. Περιγράφονται οι ανάγκες της καλλιέργειας σε εδαφοκλι-
ματικές συνθήκες και επισημαίνεται η ανάγκη για ψυχρές συνθήκες κατά τη διάρκεια 
του χειμώνα, αλλά και η αρνητική επίδραση των υψηλών θερμοκρασιών και της αυ-
ξημένης ηλιοφάνειας στην ποιότητα των καρπών. Μελετώνται οι μέθοδοι πολλαπλα-
σιασμού και επισημαίνεται η ανάγκη για διαχείριση του σπόρου για την επίτευξη του 
φυτρώματος, αλλά και τα σημεία προσοχής κατά τον εμβολιασμό, λόγω της υπερβο-
λικής έκκρισης χυμών. Αναφέρονται τα κυριότερα συστήματα φύτευσης και διαμόρ-
φωσης της κόμης των δένδρων, ανάλογα με τη θέση των καρποφόρων οργάνων στο 
δένδρο. Εξετάζονται οι ανάγκες του φυτού σε άρδευση, λίπανση, κλάδεμα και άλλες 
καλλιεργητικές φροντίδες. Πραγματοποιείται κατάταξη των ποικιλιών με διάφορα 
κριτήρια, όπως είναι ο τρόπος καρποφορίας και ο χρόνος εμφάνισης του φυλλώματος, 
και εξετάζονται τα χαρακτηριστικά των κυριότερων από αυτές. Τέλος, αναφέρονται 
οι κυριότεροι εχθροί και ασθένειες του φυτού.
	 Ως άσκηση προτείνεται η πραγματοποίηση εμβολιασμού σε φυτά καρυδιάς. 

2.3.B.5  |  Η ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΗΣ ΛΕΠΤΟΚΑΡΥΆΣ (ΦΟΥΝΤΟΥΚΙΆΣ)
Στην παρούσα μαθησιακή υποενότητα, εξετάζονται η προέλευση, οι βοτανικοί χαρα-
κτήρες και η μορφολογία των φυτών της φουντουκιάς, τα οποία έχουν θαμνώδη μορφή. 
	 Αρχικά, κατονομάζονται τα ανθοφόρα και καρποφόρα όργανα και περιγράφεται 
το φαινόμενο της διχογαμίας (κυρίως πρωτανδρία). Περιγράφονται οι ανάγκες της 
καλλιέργειας σε εδαφοκλιματικές συνθήκες και επισημαίνεται η ανάγκη για ήπιους, 
υγρούς χειμώνες και δροσερά καλοκαίρια, και η ιδιαίτερη ανάπτυξη της καλλιέργει-
ας σε περιοχές πλησίον μεγάλων όγκων νερού. Επίσης, επισημαίνεται η αντοχή των 
φυτών σε χαμηλές θερμοκρασίες, αλλά και η μείωση της καρποφορίας σε περίπτω-
ση χαμηλών θερμοκρασιών κατά την περίοδο της άνθισης. Μελετώνται οι μέθοδοι 
πολλαπλασιασμού και επισημαίνονται τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα των 
πιο σημαντικών. Αναφέρονται τα κυριότερα συστήματα φύτευσης και διαμόρφωσης 
της κόμης σε θάμνο ή δένδρο, λαμβάνοντας υπόψη και την ανάγκη για εκμηχάνιση 
της καλλιέργειας. Εξετάζονται οι ανάγκες του φυτού σε άρδευση, λίπανση, κλάδεμα, 
έλεγχο των παραφυάδων και άλλες καλλιεργητικές φροντίδες. Αναφέρονται οι κυρι-
ότερες ποικιλίες, οι οποίες κατατάσσονται ανάλογα με τη χρήση τους (βιομηχανική 
χρήση ή επιτραπέζια), εξετάζονται τα χαρακτηριστικά των κυριότερων από αυτές και, 
τέλος, αναφέρονται οι κυριότεροι εχθροί και ασθένειες του φυτού. 
	 Ως άσκηση προτείνεται η επίσκεψη σε φουντουκεώνα, εφόσον υπάρχει σε περιο-
χή πλησίον της δομής. 
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2.3.B.6  |  Η ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΗΣ ΚΑΣΤΑΝΙΆΣ
Στην παρούσα υποενότητα, εξετάζεται η καλλιέργεια της καστανιάς, ενός είδους που 
χαρακτηρίζεται ταυτόχρονα και ως δασικό. Η αξιοποίηση της καστανιάς είναι διαδε-
δομένη σε αρκετές ημιορεινές και ορεινές περιοχές, όπως διαφαίνεται από το όνο-
μα αρκετών κοινοτήτων της ελληνικής επικράτειας και από τη θεσμοθέτηση τοπικών 
γιορτών συνδεδεμένων με το κάστανο. 
	 Αρχικά, εξετάζονται η προέλευση, οι βοτανικοί χαρακτήρες και η μορφολογία των 
φυτών, κατονομάζονται τα ανθοφόρα και τα καρποφόρα όργανα και γίνεται αναφορά 
στο φαινόμενο του αυτοασυμβίβαστου στη γονιμοποίηση. Περιγράφονται οι ανάγκες 
της καλλιέργειας σε εδαφοκλιματικές συνθήκες και υψόμετρο και επισημαίνεται η 
ανάγκη για όξινο έδαφος, ελαφρά υγρό και ψυχρό κλίμα, απαλλαγμένο από παγετούς 
κατά την περίοδο της άνθισης. Μελετώνται οι μέθοδοι πολλαπλασιασμού και επιση-
μαίνονται τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα των πιο σημαντικών. Αναφέρο-
νται τα κυριότερα συστήματα φύτευσης και διαμόρφωσης, λαμβάνοντας υπόψη και 
την ανάγκη για εκμηχάνιση της συγκομιδής. Εξετάζονται οι ανάγκες του φυτού σε άρ-
δευση (ιδιαίτερα κατά τους καλοκαιρινούς μήνες), λίπανση, κλάδεμα και άλλες καλ-
λιεργητικές φροντίδες. Αναφέρονται οι κυριότερες ποικιλίες και τα υβρίδια και εξε-
τάζονται τα χαρακτηριστικά των κυριότερων. Προσοχή δίνεται στη μετασυλλεκτική 
μεταχείριση των καρπών (από την άμεση συγκομιδή των πεσμένων καρπών μέχρι την 
αποθήκευσή τους), των οποίων η ποιότητα μπορεί να αλλοιωθεί λόγω μυκητολογι-
κών προσβολών ή λόγω μεταβολικών διεργασιών. Τέλος, αναφέρονται οι κυριότεροι 
εχθροί και ασθένειες του φυτού.
	 Ως άσκηση προτείνεται η σύγκριση καρπών που προέρχονται από τοπικές ποικι-
λίες και από υβρίδια, ως προς τα χαρακτηριστικά τους. 

2.3.B.7  |  Η ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΤΗΣ ΑΚΤΙΝΙΔΙΆΣ
Στη συγκεκριμένη υποενότητα, εξετάζεται η καλλιέργεια της ακτινιδιάς, που καλλι-
εργείται στη χώρα μας συστηματικά μόλις από τη δεκαετία του 1980 και κατέχει ση-
μαντική θέση στις ελληνικές εξαγωγές οπωροκηπευτικών. Η αυξανόμενη ζήτηση του 
προϊόντος σε παγκόσμια κλίμακα και η ανάδυση νέων αγορών καθιστούν την καλλι-
έργειά της ιδιαίτερα επωφελή για τις ελληνικές εξαγωγές.
	 Αρχικά, εξετάζονται η προέλευση, οι βοτανικοί χαρακτήρες, η μορφολογία των 
φυτών, τα άνθη των αρσενικών και θηλυκών δένδρων και οι απαιτήσεις για την επιτυ-
χή επικονίαση και γονιμοποίηση. Μελετώνται οι ανάγκες της καλλιέργειας ανάλογα 
με τις εδαφοκλιματικές συνθήκες. Επισημαίνεται η ανάγκη για ελαφρά όξινο έδαφος, 
οι απαιτήσεις για θερμό και υγρό κλίμα, απαλλαγμένο από όψιμους και πρώιμους πα-
γετούς, και η προστασία των φυτών από παγετούς και ανέμους. Μελετώνται οι μέθο-
δοι πολλαπλασιασμού και επισημαίνονται τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα 
των πιο σημαντικών. Περιγράφονται τα συστήματα υποστύλωσης και διαμόρφωσης 
των φυτών, η διάταξη αρσενικών/θηλυκών δένδρων και οι ποικιλίες/κλώνοι των επι-
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κονιαστών. Εξετάζονται οι μεγάλες ανάγκες του φυτού σε άρδευση και λίπανση, δίνε-
ται έμφαση στην ευπάθειά του σε τοξικότητες και αναφέρονται οι κυριότεροι εχθροί 
και ασθένειες. Ειδική μνεία γίνεται στα χειμερινά και τα εαρινά κλαδέματα και στο 
αραίωμα των καρπών. Εξετάζονται οι κυριότερες ποικιλίες ως προς τα χαρακτηριστι-
κά και τη θρεπτική τους αξία. Λόγω της ιδιότητας του καρπού να συνεχίζει την ωρί-
μανσή του και μετά τη συγκομιδή, αναλύονται τα κριτήρια συγκομιδής και οι συνθήκες 
αποθήκευσης. 
	 Ως άσκηση προτείνεται η εξάσκηση των εκπαιδευομένων στο κλάδεμα της ακτινι-
διάς ή ο προσδιορισμός του σταδίου συγκομιδής με τη βοήθεια κριτηρίων και εξοπλι-
σμού ή/και η διάκριση των ποικιλιών μέσω της παρατήρησης των καρπών. 



136

ΕΞ
Α

Μ
Η

Ν
Ο

 Γ
ˊ

ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ
ΤΕΧΝΙΚΌΣ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ ΚΑΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΏΝ
ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

Προτεινόμενες πηγές μελέτης

Κύριες
1.	 Βασιλακάκης, Μ. & Θεριός, Ι. (2023). Μαθήματα ειδικής δενδροκομίας: 

φυλλοβόλα. Θεσσαλονίκη: Εκδόσεις Γαρταγάνη.
2.	 Wilkinson, J. (2011). Η καλλιέργεια των ακροδρύων: αμυγδαλιά, καρυδιά, 

καστανιά, φιστικιά, φουντουκιά, ανακάρδια, μακαντάμια, πεκάν. Το πλήρες 
εγχειρίδιο για παραγωγούς. Αθήνα: Εκδόσεις Βασδέκη.

Συμπληρωματικές
1.	 [χ.σ.] (2017, 31 Οκτωβρίου). «Δίνει προοπτικές η καλλιέργεια κάστανου 

στις ορεινές και δύσβατες περιοχές. Τα πλεονεκτήματα υπερτερούν των 
μειονεκτημάτων στη συνέχιση της παραγωγής», στο Ύπαιθρος Χώρα. 
Ανακτήθηκε στις 19 Δεκεμβρίου 2023 
από: https://www.ypaithros.gr/kalliergeia-kastanou-oreines-perioxes/

2.	 Δρογούδη, Π. & Βασιλακάκης, Μ. (2013, Οκτώβριος). «Η καλλιέργεια της 
λεπτοκαρυάς», στο Γεωργία – Κτηνοτροφία. Ανακτήθηκε στις 19 Δεκεμβρίου 2023 
από: https://pomologyinstitute.gr/wp-content/uploads/2018/11/2013-H-
καλλιέργεια-της-Λεπτοκαρυάς.pdf

3.	 Μάνθος, Ι. & Ρούσκας, Δ. (2020, 13 Μαρτίου). «Τα μυστικά για μια βιώσιμη φυτεία 
καρυδιάς», στο Ύπαιθρος Χώρα. Ανακτήθηκε στις 19 Δεκεμβρίου 2023 
από: https://www.ypaithros.gr/mystika-biosimi-fyteia-karydias/

4.	 Νάνος, Γ. (2013, Οκτώβριος). «Η αμυγδαλιά & η καλλιέργειά της», 
στο Γεωργία – Κτηνοτροφία. Ανακτήθηκε στις 19 Δεκεμβρίου 2023 
από: https://pomologyinstitute.gr/wp-content/uploads/2018/11/2013-Η-
αμυγδαλιά-και-η-καλλιέργειά-της.pdf

5.	 Στυλιανίδης, Κ., Σωτηρόπουλος, Ε., Σιμώνης, Δ. & Παπαδοπούλου, Ε. (2010). 
«Ποικιλίες ακτινιδιάς με πράσινο, κίτρινο και κόκκινο χρώμα σάρκας καρπού. 
Σχέση του χρώματος της σάρκας με διατροφικά στοιχεία», στο Γεωργία –
Κτηνοτροφία. Ανακτήθηκε στις 19 Δεκεμβρίου 2023 
από: https://pomologyinstitute.gr/wp-content/uploads/2018/11/2010-
Ποικιλίες-ακτινιδιάς-με-πράσινο-κίτρινο-και-κόκκινο-χρώμα-σάρκας-καρπού.-
Σχέση-του-χρώματος-της-σάρκας-με-διατροφικά-στοιχεία.pdf

 2.3.Γ  •  ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΕΣ ΔΕΝΔΡΩΔΕΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ 

Περίληψη της μαθησιακής ενότητας
Σκοπός της μαθησιακής ενότητας είναι η αναγνώριση των χαρακτηριστικών των 
δενδρωδών ειδών που διακρίνονται από τις συμβατικές δενδρώδεις καλλιέργειες 

https://www.ypaithros.gr/kalliergeia-kastanou-oreines-perioxes/
https://pomologyinstitute.gr/wp-content/uploads/2018/11/2013-H-καλλιέργεια-της-Λεπτοκαρυάς.pdf
https://pomologyinstitute.gr/wp-content/uploads/2018/11/2013-H-καλλιέργεια-της-Λεπτοκαρυάς.pdf
https://www.ypaithros.gr/mystika-biosimi-fyteia-karydias/
https://pomologyinstitute.gr/wp-content/uploads/2018/11/2013-Η-αμυγδαλιά-και-η-καλλιέργειά-της.pdf
https://pomologyinstitute.gr/wp-content/uploads/2018/11/2013-Η-αμυγδαλιά-και-η-καλλιέργειά-της.pdf
https://pomologyinstitute.gr/wp-content/uploads/2018/11/2010-Ποικιλίες-ακτινιδιάς-με-πράσινο-κίτρινο-και-κόκκινο-χρώμα-σάρκας-καρπού.-Σχέση-του-χρώματος-της-σάρκας-με-διατροφικά-στοιχεία.pdf
https://pomologyinstitute.gr/wp-content/uploads/2018/11/2010-Ποικιλίες-ακτινιδιάς-με-πράσινο-κίτρινο-και-κόκκινο-χρώμα-σάρκας-καρπού.-Σχέση-του-χρώματος-της-σάρκας-με-διατροφικά-στοιχεία.pdf
https://pomologyinstitute.gr/wp-content/uploads/2018/11/2010-Ποικιλίες-ακτινιδιάς-με-πράσινο-κίτρινο-και-κόκκινο-χρώμα-σάρκας-καρπού.-Σχέση-του-χρώματος-της-σάρκας-με-διατροφικά-στοιχεία.pdf


137

ΕΞ
Α

Μ
Η

Ν
Ο

 Γ
ˊ

ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ
ΤΕΧΝΙΚΌΣ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ ΚΑΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΏΝ
ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

λόγω της μικρής κλίμακας καλλιέργειάς τους, αλλά μπορούν να αξιοποιήσουν τα ιδι-
αίτερα χαρακτηριστικά κάθε περιοχής και να αποτελέσουν εναλλακτικές δυναμικές 
καλλιέργειες. Τα είδη αυτά κατατάσσονται, αρχικά, σε ομάδες με κοινά χαρακτηρι-
στικά, όπως είναι οι παραδοσιακές καλλιέργειες, τα δασοπονικά είδη, οι μικροί καρ-
ποί-φρούτα του δάσους και άλλες εναλλακτικές δενδρώδεις και θαμνώδεις καλλι-
έργειες. Εξετάζονται η καταγωγή, η εξάπλωση των ειδών, η οικονομική σημασία της 
καλλιέργειάς τους στην Ελλάδα και σε παγκόσμια κλίμακα. Ακόμα, αναλύονται οι βο-
τανικοί χαρακτήρες και αναφέρονται οι κυριότερες ποικιλίες. Εξετάζονται οι ανάγκες 
σε εδαφοκλιματικές συνθήκες και νερό. Περιγράφονται οι τεχνικές και οι μέθοδοι για 
την πρόληψη ζημιών εξαιτίας χαμηλών θερμοκρασιών. Επιπρόσθετα, προσφέρονται 
oι οδηγίες για την επιλογή της κατάλληλης μεθόδου πολλαπλασιασμού των φυτών 
και της επιτυχούς εφαρμογής της. Διδάσκονται οι ιδιαίτερες καλλιεργητικές τεχνικές 
που αφορούν κάθε είδος, με έμφαση στις αειφορικές μεθόδους παραγωγής. Επίσης, 
με συντομία περιγράφονται τα κύρια φυτοπαθολογικά και εντομολογικά προβλή-
ματα των ειδών αυτών. Καθορίζονται οι αποδόσεις, τα προϊόντα (καρποί, άνθη, φύλ-
λα, αιθέρια έλαια, ξύλο, ρητίνη, φελλός κ.λπ.) και οι μετασυλλεκτικές χρήσεις. Τέλος, 
αναδεικνύονται οι προοπτικές των εναλλακτικών καλλιεργειών, η σύνδεσή τους με 
την αγορά και η αξιοποίηση των προϊόντων τους. 

Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
Όταν ολοκληρώσουν τη μαθησιακή ενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί
/-ές να:

•	 Αντιστοιχίζουν τα είδη σε κατηγορίες, όπως παραδοσιακές εναλλακτικές καλλιέρ-
γειες, δασοπονικά είδη, μικροί καρποί-φρούτα του δάσους και άλλες εναλλακτικές 
δενδρώδεις και θαμνώδεις καλλιέργειες,

•	 Αναγνωρίζουν τα βοτανικά χαρακτηριστικά των ειδών που ανήκουν στις εναλλα-
κτικές δενδρώδεις καλλιέργειες,

•	 Επιλέγουν το είδος και την ποικιλία ανάλογα με τις εδαφοκλιματικές συνθήκες και 
το προσδοκώμενο προϊόν,

•	 Απαριθμούν τα προϊόντα με υψηλή αξία που παράγονται από κάθε είδος,
•	 Εφαρμόζουν εξειδικευμένες καλλιεργητικές τεχνικές, 
•	 Εφαρμόζουν μεθόδους αγενούς και εγγενούς πολλαπλασιασμού,
•	 Εντοπίζουν τα κυριότερα εντομολογικά και φυτοπαθολογικά προβλήματα, 
•	 Εντοπίζουν τα κυριότερα προβλήματα θρέψης και άρδευσης, 
•	 Αξιολογούν τον χρόνο συγκομιδής βάσει των κριτηρίων ωρίμανσης των καρπών,
•	 Συγκομίζουν τους καρπούς και τα λοιπά προϊόντα υψηλής αξίας, επιλέγοντας την 

κατάλληλη μέθοδο, 
•	 Εκτιμούν τη σημασία της εξελικτικής προσαρμογής των αυτόχθονων ειδών στις ελ-

ληνικές συνθήκες καλλιέργειας χαμηλών εισροών,
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•	 Αναπτύσσουν οικοκεντρική περιβαλλοντική θεώρηση με γνώμονα την αειφορία και 
τη διατήρηση των παραδοσιακών ποικιλιών.

Βασικές έννοιες και λέξεις-κλειδιά
Εναλλακτικές καλλιέργειες  /  Παραδοσιακές καλλιέργειες  /  Μικρά οπωροφόρα  /  
Θρεπτική αξία  /  Θεραπευτική αξία  /  Αυτοφυή είδη  /  Ξενικά είδη.

Αριθμός ωρών διδασκαλίας της μαθησιακής ενότητας ανά εβδομάδα
Θεωρία (1), Εργαστήριο (2), Σύνολο (3).

Διάρθρωση των μαθησιακών ενοτήτων σε υποενότητες

Α/Α ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΗΣ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑΣ

1 ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΆ ΣΤΟΙΧΕΊΑ ΓΙΑ ΤΙΣ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΈΣ ΔΕΝΔΡΏΔΕΙΣ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΕΣ

2 ΠΑΡΑΔΟΣΙΑΚΈΣ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΕΣ

3 Η ΡΟΔΙΆ

4 Η ΣΥΚΙΆ

5 ΔΑΣΟΠΟΝΙΚΆ ΕΊΔΗ

6 ΜΙΚΡΆ ΟΠΩΡΟΦΌΡΑ

7 ΑΛΛΕΣ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΈΣ ΔΕΝΔΡΏΔΕΙΣ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΕΣ

8 ΠΡΟΟΠΤΙΚΉ ΤΩΝ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΏΝ ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

Κείμενο αναφοράς

2.3.Γ.1  |  ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΆ ΣΤΟΙΧΕΊΑ ΓΙΑ ΤΙΣ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΈΣ ΔΕΝΔΡΏΔΕΙΣ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΕΣ
O προσδιορισμός μιας καλλιέργειας ως «εναλλακτικής» υποδεικνύει τη χρήση της σε 
περιορισμένη κλίμακα αλλά, ταυτόχρονα, και την προοπτική για τη χρήση της είτε ως 
συμπληρωματική είτε ως αντικαταστάτρια άλλης καλλιέργειας, η οποία για λόγους 
βιολογικούς, οικονομικούς ή κοινωνικούς καθίσταται μη βιώσιμη. Ως εναλλακτικές 
αναφέρονται καλλιέργειες που καλλιεργούνταν ή αξιοποιούνταν ως αυτοφυείς στο 
παρελθόν και έχουν εγκαταλειφθεί εν μέρει ή πλήρως, ή εισάγονται από τα φυσικά 
τους ενδιαιτήματα και εγκαθίστανται σε νέα, στα οποία οι εδαφοκλιματικές συνθή-
κες προσομοιάζουν με αυτές της περιοχής προέλευσης.
	 Στη παρούσα υποενότητα, ο όρος «εναλλακτικές» προσεγγίζεται εννοιολογικά 
και ταξινομούνται οι εναλλακτικές καλλιέργειες σε δενδρώδεις και θαμνώδεις. Για 
λόγους οργάνωσης του περιεχομένου της μαθησιακής ενότητας, προτείνεται η κα-
τηγοριοποίησή τους, ενδεικτικά, σε παραδοσιακές καλλιέργειες, δασοπονικά είδη, 
μικρά καρποφόρα, και άλλες εναλλακτικές δενδρώδεις και θαμνώδεις καλλιέργειες. 
Αναφέρονται τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα των καλλιεργειών αυτών ένα-



139

ΕΞ
Α

Μ
Η

Ν
Ο

 Γ
ˊ

ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ
ΤΕΧΝΙΚΌΣ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ ΚΑΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΏΝ
ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

ντι των συμβατικών, με γνώμονα τα διαθέσιμα στοιχεία και την εμπειρία επί της καλ-
λιέργειας, την αξιοποίηση των ιδιαίτερων τοπικών χαρακτηριστικών, την ικανότητα 
προσαρμογής τους στις νέες συνθήκες που επιτάσσουν οι κοινωνικοοικονομικές αλ-
λαγές και η κλιματική αλλαγή, τις απαραίτητες προσαρμογές στις εγκαταστάσεις και 
στον εξοπλισμό, τον εμπλουτισμό της βιοποικιλότητας και την εξασφάλιση αγορών. 
Ακόμα, παρουσιάζονται οι ευκαιρίες για επιδοτήσεις και τα επενδυτικά κίνητρα, και 
αναζητούνται τυχόν συνεταιριστικά σχήματα και ομάδες στα οποία μπορεί να συμ-
μετάσχει ένας νέος καλλιεργητής.
	 Ως άσκηση προτείνεται η χρήση του Διαδικτύου από τους/τις εκπαιδευόμε-
νους/-ες για εύρεση επενδυτικών προγραμμάτων και επιδοτήσεις, με την καθοδήγη-
ση του/της εκπαιδευτή/-τριας. 

2.3.Γ.2  |  ΠΑΡΑΔΟΣΙΑΚΈΣ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΕΣ
Στην παρούσα υποενότητα εξετάζονται τα είδη που συναντούμε στην ελληνική πα-
ράδοση είτε ως καλλιεργούμενα είτε αξιοποιούμενα ως αυτοφυή, στη διατροφή (ως 
«φάρμακα» της φύσης), στην κοσμετολογία, την ποτοποιία. Ως εξεταζόμενα είδη στην 
υποενότητα προτείνονται (ενδεικτικά) η ροδιά, η συκιά, ο κράταιγος, το μαστιχόδεν-
δρο, η μουριά, η κουμαριά, η κρανιά και η τσαπουρνιά, χωρίς όμως η επιλογή αυτή να 
καθίσταται δεσμευτική για τον/την εκπαιδευτή/-τρια. Συστήνεται, μάλιστα, η επιλο-
γή πρόσθετων ειδών, εφόσον υπάρχει τοπικό ενδιαφέρον την περίοδο της πραγματο-
ποίησης του μαθήματος. Επισημαίνεται ότι η καλλιέργεια της ροδιάς και της συκιάς, 
λόγω της μεγαλύτερης οικονομικής σημασίας τους από τις υπόλοιπες παραδοσιακές, 
εξετάζονται σε ξεχωριστές υποενότητες. 
	 Για κάθε είδος εξετάζονται η προέλευση και οι βοτανικοί χαρακτήρες και περιγρά-
φεται η σύνδεσή τους με την ελληνική παράδοση. Επισημαίνονται οι ανάγκες τους σε 
εδαφοκλιματικές συνθήκες και οι ιδιαίτεροι περιορισμοί σε συνθήκες εδάφους, θερ-
μοκρασιών ή και συνδυασμού περιβαλλοντικών συνθηκών, όπως, για παράδειγμα, 
συμβαίνει με την καλλιέργεια του μαστιχόδενδρου και την παραγωγή της αρωματικής 
ρητίνης, η οποία επιτυγχάνεται μόνο σε συγκεκριμένες περιοχές της Χίου. Μελετώ-
νται οι μέθοδοι πολλαπλασιασμού και αναφέρονται τυχόν συστήματα φύτευσης και 
διαμόρφωσης, για όσα είδη υπάρχουν διαθέσιμες πληροφορίες. Εξετάζονται οι ανά-
γκες των φυτών σε άρδευση, λίπανση, κλάδεμα και άλλες καλλιεργητικές φροντίδες. 
Παρουσιάζονται τα προϊόντα τους, η θρεπτική και φαρμακευτική τους αξία, η συμβο-
λή τους στον εμπλουτισμό της βιοποικιλότητας, η αξιοποίησή τους ως πολλαπλασια-
στικό υλικό (για παράδειγμα, ως υποκείμενα). Αναφέρονται οι μέθοδοι επεξεργασίας 
και διερευνώνται νέες χρήσεις και τρόποι αξιοποίησης των προϊόντων. Τέλος, αναφέ-
ρονται οι κυριότεροι εχθροί και ασθένειές τους. 
	 Ως άσκηση προτείνεται η συλλογή, γευστική δοκιμή και παρατήρηση των προϊό-
ντων ή των παραγώγων τους και η αναζήτηση στο Διαδίκτυο για νέες αγορές και και-
νοτόμες χρήσεις. 



140

ΕΞ
Α

Μ
Η

Ν
Ο

 Γ
ˊ

ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ
ΤΕΧΝΙΚΌΣ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ ΚΑΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΏΝ
ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

2.3.Γ.3  |  Η ΡΟΔΙΆ
Η συγκεκριμένη υποενότητα αναφέρεται στην καλλιέργεια της ροδιάς, η οποία θε-
ωρείται ένα από τα παλαιότερα καλλιεργούμενα οπωροφόρα δένδρα. Το ρόδι είναι 
γνωστό παγκοσμίως για τις θεραπευτικές του ιδιότητες και κατέχει σημαντική συμ-
βολική αξία στις θρησκευτικές και λαϊκές παραδόσεις ανά τον κόσμο. Η καλλιέργεια 
του είδους στην Ελλάδα έχει αυξηθεί και συστηματοποιηθεί τα τελευταία χρόνια, και 
έχει εμπλουτιστεί με νέες ποικιλίες, ενώ σημαντικό μέρος της παραγωγής προορίζε-
ται για εξαγωγή. 
	 Αρχικά, εξετάζονται η προέλευση, οι βοτανικοί χαρακτήρες, η μορφολογία των 
φυτών και οι μέθοδοι πολλαπλασιασμού. Περιγράφονται οι ανάγκες της καλλιέργει-
ας σε εδαφοκλιματικές συνθήκες και επισημαίνεται η προσαρμοστικότητα του φυτού 
που σχετίζεται με την ικανότητά του να αντέχει σε μεγάλο εύρος θερμοκρασιών, αλλά 
και η ευαισθησία του σε ισχυρούς παγετούς που μπορούν να προκαλέσουν σημαντική 
ζημιά. Μελετώνται οι μέθοδοι πολλαπλασιασμού και αναφέρονται τα κυριότερα συ-
στήματα φύτευσης και διαμόρφωσης σε θάμνο ή δένδρο, καθώς και η ανάγκη για υπο-
στύλωση των κλάδων στη φάση της καρποφορίας. Εξετάζονται οι ανάγκες του φυτού 
σε άρδευση, λίπανση, κλάδεμα, αραίωμα καρπών και άλλες καλλιεργητικές φροντίδες. 
Ιδιαίτερη προσοχή δίνεται στην άρδευση του φυτού, καθώς ανομοιόμορφη άρδευση 
μπορεί να οδηγήσει στο σχίσιμο των καρπών, που τους καθιστά μη εμπορεύσιμους. 
Μελετώνται τα επιθυμητά χαρακτηριστικά των καρπών και αναφέρονται οι κυριότε-
ρες καλλιεργούμενες ποικιλίες και τα χαρακτηριστικά τους. Εξετάζονται οι θρεπτικές 
και θεραπευτικές ιδιότητες του καρπού της ροδιάς και αναφέρονται τα προϊόντα επε-
ξεργασίας και οι χρήσεις τους. Παρουσιάζονται οι κυριότεροι εχθροί και ασθένειες, 
καθώς και οι συχνές φυσιολογικές ανωμαλίες του καρπού. Τέλος, αναφέρονται τα κρι-
τήρια ωρίμανσης και η ενδεδειγμένη μετασυλλεκτική μεταχείριση. 
	 Ως άσκηση προτείνεται η επίσκεψη σε ροδεώνα, η γευστική δοκιμή καρπών και 
χυμού και η εφαρμογή κριτηρίων ωρίμανσης. 

2.3.Γ.4  |  Η ΣΥΚΙΆ
Η τρέχουσα υποενότητα αναφέρεται στη συκιά, η οποία καλλιεργείται στις παραμε-
σόγειες χώρες από τους προϊστορικούς ακόμα χρόνους. Στην Ελλάδα η συκιά είναι 
δένδρο φυλλοβόλο, που μπορεί να καλλιεργηθεί σε περιοχές με ήπιους χειμώνες και 
ζεστά/ξηρά καλοκαίρια. Αν και συναντάται σε πολλές περιοχές της χώρας μας, συ-
στηματικά καλλιεργείται στη Νότια Ελλάδα. Το καλλιεργητικό ενδιαφέρον παραμέ-
νει υψηλό χάρη στη σύνδεση του καρπού με την παραδοσιακή διατροφή, τις πολλα-
πλές χρήσεις του και τη θρεπτική του αξία. 
	 Αρχικά, εξετάζονται η προέλευση, οι βοτανικοί χαρακτήρες και η μορφολογία των 
φυτών, ο τρόπος καρποφορίας και οι τύποι συκιάς. Περιγράφονται οι ανάγκες της καλ-
λιέργειας σε εδαφοκλιματικές συνθήκες και επισημαίνεται η ικανότητα να αναπτύσ-
σεται σε υποβαθμισμένα εδάφη, και η ευαισθησία σε χαμηλές θερμοκρασίες και στις 
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βροχοπτώσεις κατά την περίοδο της ωρίμανσης. Μελετώνται οι μέθοδοι πολλαπλασι-
ασμού, επισημαίνεται η ανάγκη για πιστοποιημένο πολλαπλασιαστικό υλικό, απαλλαγ-
μένο ασθενειών, και αναφέρονται τα κυριότερα συστήματα φύτευσης. Εξετάζονται οι 
ανάγκες του φυτού σε άρδευση, λίπανση, κλάδεμα και άλλες καλλιεργητικές φροντίδες. 
Ιδιαίτερη έμφαση δίνεται στην άρδευση του φυτού, καθώς ανομοιόμορφη άρδευση 
μπορεί να οδηγήσει στο σχίσιμο των καρπών. Περιγράφεται διεξοδικά η ιδιαιτερότητα 
της επικονίασης και της γονιμοποίησης, ο ρόλος των αγριοσυκιών και του επικονιαστή 
(ψήνα), η μέθοδος του ερινιασμού και η παρθενοκαρπική τάση της συκιάς. Αναφέρονται 
οι κυριότερες καλλιεργούμενες ποικιλίες, εξετάζονται οι χρήσεις του καρπού, η συγκο-
μιδή και η μετασυλλεκτική διαχείριση. Αναλύονται οι κυριότεροι εχθροί και ασθένειες, 
και επισημαίνονται οι εναλλακτικές, αντί των χημικών, μέθοδοι αντιμετώπισης.
	 Ως άσκηση προτείνεται ο πολλαπλασιασμός με μοσχεύματα και με τη μέθοδο της 
εναέριας καταβολάδας. 

2.3.Γ.5  |  ΔΑΣΟΠΟΝΙΚΆ ΕΊΔΗ 
Στην παρούσα υποενότητα, εξετάζονται τα είδη που συναντούμε σε δασικά οικοσυ-
στήματα, τα οποία μπορούν είτε να καλλιεργηθούν είτε να αξιοποιηθούν ως αυτοφυή 
για τα προϊόντα τους. Αυτά περιλαμβάνουν το ξύλο, τους καρπούς, τα άνθη, τα φύλλα, 
τα αιθέρια έλαια, τη ρητίνη, τον φελλό, και γλαστρικά ή κοπτόμενα δένδρα ως εποχικά 
κ.λπ. Ενδεικτικά, αναφέρονται η φλαμουριά, η φελλοδρύς, η κουκουναριά, το έλατο, 
η μαύρη πεύκη και η παυλώνια, χωρίς όμως η επιλογή αυτή να καθίσταται δεσμευτι-
κή για τον/την εκπαιδευτή/-τρια. Συστήνεται, μάλιστα, η επιλογή πρόσθετων ειδών, 
εφόσον υπάρχει τοπικό ενδιαφέρον την περίοδο πραγματοποίησης του μαθήματος. 
	 Για κάθε είδος εξετάζονται η προέλευση, οι βοτανικοί χαρακτήρες και τονίζονται 
τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά τους (ταχεία αύξηση, προσαρμοστικότητα κ.λπ.). Δίνε-
ται ιδιαίτερη έμφαση στην προέλευση των ξενικών ειδών και στις συνθήκες προσαρ-
μογής τους. Επισημαίνονται οι εδαφοκλιματικές απαιτήσεις, η προσαρμοστικότητα 
σε διαφορετικά υψόμετρα, η ευαισθησία στην υγρασία και η αντοχή σε ξηροθερμικό 
περιβάλλον. Μελετώνται οι μέθοδοι πολλαπλασιασμού, η σημασία πιστοποίησης 
του πολλαπλασιαστικού υλικού, με αναφορά σε τυχόν συστήματα φύτευσης και δι-
αμόρφωσης. Εξετάζονται οι ανάγκες των φυτών σε άρδευση, λίπανση, κλάδεμα και 
άλλες καλλιεργητικές φροντίδες. Κατονομάζονται τα προϊόντα τους, η θρεπτική και 
φαρμακευτική τους αξία, η συμβολή τους στον εμπλουτισμό της βιοποικιλότητας και 
την αξιοποίηση ορεινών, δύσβατων και μειονεκτικών περιοχών. Αναφέρονται οι μέ-
θοδοι συγκομιδής/συλλογής και επεξεργασίας των προϊόντων και διερευνώνται νέες 
χρήσεις και τρόποι αξιοποίησής τους. Τέλος, παρουσιάζονται οι κυριότεροι εχθροί 
και ασθένειές τους.
	 Ως άσκηση προτείνονται η επίσκεψη σε φυτεία ελάτων ή άλλου είδους ή σε δασι-
κό φυτώριο, η παρουσίαση χαρακτηριστικών προϊόντων και η αναζήτηση στο Διαδί-
κτυο για νέες αγορές και καινοτόμες χρήσεις. 
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2.3.Γ.6  |  ΜΙΚΡΆ ΟΠΩΡΟΦΌΡΑ
Στην κατηγορία των μικρών οπωροφόρων κατατάσσονται χαμηλής ανάπτυξης θά-
μνοι, τους οποίους συχνά συναντάμε και σε δασικά οικοσυστήματα. Γι’ αυτόν τον 
λόγο, οι καρποί ορισμένων από αυτούς χαρακτηρίζονται φρούτα του δάσους. Κάποια, 
μάλιστα, έχουν γίνει ιδιαίτερα δημοφιλή ως υπερτροφές, καθιστώντας την καλλιέρ-
γειά τους ιδιαίτερα ελκυστική. Ως εξεταζόμενα είδη στην υποενότητα προτείνονται 
(ενδεικτικά) το μύρτιλο, το ιπποφαές, η αρώνια, το γκότζι μπέρι, το φραγκοστάφυλλο, 
το βατόμουρο και το σμέουρο, χωρίς όμως η επιλογή αυτή να καθίσταται δεσμευτι-
κή για τον/την εκπαιδευτή/-τρια. Συστήνεται, μάλιστα, η επιλογή πρόσθετων ειδών, 
εφόσον υπάρχει τοπικό ενδιαφέρον την περίοδο πραγματοποίησης του μαθήματος.
	 Για κάθε είδος εξετάζονται η προέλευση και οι βοτανικοί χαρακτήρες. Δίνεται 
ιδιαίτερη έμφαση στην προέλευση των ξενικών ειδών και στις συνθήκες προσαρμο-
γής τους. Επισημαίνονται οι εδαφοκλιματικές απαιτήσεις και, ιδιαίτερα, η ανάγκη 
για συνθήκες σκιάς, χαμηλής οξύτητας εδάφη, αλλά και η αντοχή τους σε ιδιαίτερα 
χαμηλές θερμοκρασίες. Μελετώνται οι μέθοδοι πολλαπλασιασμού και αναφέρονται 
τα συστήματα φύτευσης, διαμόρφωσης και τυχόν ανάγκες υποστύλωσης. Εξετάζο-
νται οι ανάγκες των φυτών σε άρδευση, λίπανση, κλάδεμα και άλλες καλλιεργητικές 
φροντίδες. Περιγράφονται τα προϊόντα τους, η θρεπτική και φαρμακευτική τους αξία, 
η συμβολή τους στον εμπλουτισμό της βιοποικιλότητας και στην αξιοποίηση περιο-
χών με ιδιαίτερες εδαφοκλιματικές συνθήκες. Αναφέρονται οι μέθοδοι συγκομιδής/
συλλογής και επεξεργασίας των προϊόντων και διερευνώνται νέες χρήσεις και τρόποι 
αξιοποίησής τους. Τέλος, αναφέρονται οι κυριότεροι εχθροί και ασθένειές τους.
	 Ως άσκηση προτείνονται η επίσκεψη σε καλλιέργεια είδους που υπάρχει στην πε-
ριοχή, η παρουσίαση χαρακτηριστικών προϊόντων και η αναζήτηση στο Διαδίκτυο 
για νέες αγορές και καινοτόμες χρήσεις. 

2.3.Γ.7  |  ΑΛΛΕΣ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΈΣ ΔΕΝΔΡΏΔΕΙΣ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΕΣ
Στην υποενότητα αυτή, εξετάζονται οι λοιπές εναλλακτικές καλλιέργειες που στηρί-
ζουν την οικονομία πολλών τοπικών κοινωνιών στη χώρα μας και οι οποίες είτε συνα-
ντώνται διάσπαρτες σε μη οργανωμένους οπωρώνες είτε έχουν εισαχθεί ως ξενικά 
είδη. Έτσι, προτείνονται ενδεικτικά: η μουσμουλιά, ο λωτός, η δάφνη, η χαρουπιά, το 
πεκάν (ψευδοκαρυδιά), η φεϊζόα, χωρίς όμως η επιλογή αυτή να καθίσταται δεσμευ-
τική για τον/την εκπαιδευτή/-τρια. Συστήνεται, μάλιστα, η επιλογή πρόσθετων ειδών, 
εφόσον υπάρχει τοπικό ενδιαφέρον την περίοδο της πραγματοποίησης του μαθήματος.
	 Για κάθε είδος, εξετάζονται η προέλευση και οι βοτανικοί χαρακτήρες. Δίνεται 
ιδιαίτερη έμφαση στην προέλευση των ξενικών ειδών και στις συνθήκες στις οποίες 
είναι προσαρμοσμένα τα φυτά αυτά. Επισημαίνονται οι ανάγκες σε εδαφοκλιματικές 
συνθήκες, οι ιδιαίτερες ευαισθησίες και η προσαρμοστική ικανότητά τους. Μελε-
τώνται οι μέθοδοι πολλαπλασιασμού και αναφέρονται τα συστήματα φύτευσης και 
διαμόρφωσης, εφόσον υπάρχουν καταγεγραμμένα στοιχεία. Εξετάζονται οι ανάγκες 
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των φυτών σε άρδευση, λίπανση, κλάδεμα και άλλες καλλιεργητικές φροντίδες. Κα-
τονομάζονται τα προϊόντα τους, η θρεπτική και φαρμακευτική τους αξία, η συμβολή 
τους στον εμπλουτισμό της βιοποικιλότητας και την αξιοποίηση περιοχών με ιδιαίτε-
ρες εδαφοκλιματικές συνθήκες. Αναφέρονται οι μέθοδοι συγκομιδής/συλλογής και 
επεξεργασίας των προϊόντων και διερευνώνται νέες χρήσεις και τρόποι αξιοποίησής 
τους. Τέλος, αναφέρονται οι κυριότεροι εχθροί και ασθένειές τους. 
	 Ως άσκηση προτείνονται η επίσκεψη σε καλλιέργεια είδους που υπάρχει στην πε-
ριοχή, η παρουσίαση χαρακτηριστικών προϊόντων, καθώς και η αναζήτηση στο Δια-
δίκτυο για νέες αγορές και καινοτόμες χρήσεις. 

2.3.Γ.8  |  ΠΡΟΟΠΤΙΚΉ ΤΩΝ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΏΝ ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ 
Στην παρούσα υποενότητα, αναλύεται η οικονομική προοπτική των εναλλακτικών 
καλλιεργειών στην Ελλάδα. 
	 Αρχικά, προτείνεται η παρουσίαση καλών καλλιεργητικών (γεωργικών και περι-
βαλλοντικών) πρακτικών, επιτυχών και ανεπιτυχών καλλιεργητικών προσπαθειών, 
καθώς η οικονομική κρίση που ξεκίνησε τη δεύτερη δεκαετία του 2000 αποτέλεσε 
το εφαλτήριο για ενθουσιώδεις, αλλά συχνά ανεπαρκώς συντονισμένες δράσεις. 
Στη συνέχεια, εξετάζεται η θέση της Ελλάδας στην παγκόσμια αγορά αναφορικά με 
τα προϊόντα και τις ευκαιρίες διείσδυσης σε υπάρχουσες και νέες αγορές. Μελετώ-
νται οι μέθοδοι αποτελεσματικής προβολής και προώθησης των προϊόντων, καθώς 
και τα βασικά βήματα εκπόνησης ενός business plan. Συζητείται η ανάγκη για τυπο-
ποίηση και πιστοποίηση των προϊόντων, η προσαρμογή στις απαιτήσεις της αγοράς 
και η σημασία της ποιοτικής υπεροχής. Τονίζεται η σημασία της καθετοποίησης της 
παραγωγής στον έλεγχο των τελικών προϊόντων, στην απορρόφηση της υπεραξίας 
του προϊόντος από τους παραγωγούς και στην εξασφάλιση ανταγωνιστικής τιμής. 
Επισημαίνεται η ανάγκη συμμετοχής των παραγωγών σε συλλογικά σχήματα για την 
ενίσχυση της διαπραγματευτικής δύναμης και τη διασφάλιση της βιωσιμότητας και 
της κερδοφορίας των γεωργικών επιχειρήσεων στο ιδιαίτερα ασταθές περιβάλλον 
εμπορίας αγροτικών προϊόντων, καθώς και για την αντιμετώπιση κοινών προβλημά-
των και την αναζήτηση κοινών λύσεων για την αξιοποίηση υποδομών αποθήκευσης, 
επεξεργασίας, τυποποίησης, συσκευασίας κ.λπ. 
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 2.3.Δ  •  ΔΙΑΣΦΑΛΙΣΗ ΠΟΙΟΤΗΤΑΣ ΑΓΡΟΤΙΚΩΝ ΠΡΟΪΟΝΤΩΝ 

Περίληψη της μαθησιακής ενότητας
Η παγκοσμιοποίηση των αγορών γεωργικών προϊόντων και η αγροτική πολιτική της 
Ευρωπαϊκής Ένωσης για ποιοτικά προϊόντα, ύστερα από σημαντικά διατροφικά 
σκάνδαλα, δημιούργησαν την ανάγκη διασφάλισης της ποιότητας των αγροδιατρο-
φικών προϊόντων και την ανάπτυξη συστημάτων ποιότητας. Με την εν λόγω μαθη-
σιακή ενότητα εισάγονται η έννοια και η σημασία των ποιοτικών αγροτικών προϊό-
ντων, καθώς και οι διαδικασίες εφαρμογής συστημάτων διαχείρισης ποιότητας και 
πιστοποίησής τους. Ειδικότερα, εξετάζονται οι παράγοντες που προσδιορίζουν την 
ποιότητα και τις μεταβολές της (φυσικές, χημικές, βιολογικές). Εξηγούνται οι έννοιες 
«πρότυπο», «σύστημα διαχείρισης», «πιστοποίηση», «διαπίστευση», «ολική διαχεί-

https://pomologyinstitute.gr/wp-content/uploads/2021/03/Mikroteris-Simasias-final.pdf
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ριση ποιότητας» (TQM). Παρουσιάζονται οι διαδικασίες πιστοποίησης. Επισημαίνε-
ται το γεγονός ότι για τη διασφάλιση της ποιότητας των αγροδιατροφικών προϊόντων 
απαιτείται η εθελοντική υιοθέτηση ενός ή περισσοτέρων προτύπων Συστημάτων 
Διαχείρισης Ποιότητας (ΣΔΠ). Επιπρόσθετα, διευκρινίζεται ότι τα ΣΔΠ έχουν ισχύ 
εθνική, ενωσιακή, διεθνή, αναλόγως από ποιον φορέα και για ποιες ανάγκες δημιουρ-
γούνται. Δίνονται παραδείγματα εθνικών, ενωσιακών, ιδιωτικών και διεθνών προτύ-
πων για τα αγροτικά προϊόντα, καθώς και διαδικασιών πιστοποίησής τους. Αναλύεται 
η λήψη απόφασης για την εφαρμογή ενός Συστήματος Διαχείρισης Ποιότητας σε μια 
γεωργική επιχείρηση/εκμετάλλευση. Παρουσιάζονται οι απαιτήσεις για την εφαρμο-
γή συστημάτων διαχείρισης ποιότητας και οι εμπλεκόμενοι φορείς.

Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
Όταν ολοκληρώσουν τη μαθησιακή ενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί
/-ές να:

•	 Περιγράφουν την ανάγκη διασφάλισης της ποιότητας των αγροδιατροφικών προϊ-
όντων,

•	 Εξηγούν την ανάπτυξη των συστημάτων ποιότητας,
•	 Αντιλαμβάνονται την έννοια της ποιότητας, των παραγόντων που την προσδιορί-

ζουν αλλά και τις μεταβολές της,
•	 Ορίζουν τις έννοιες «διασφάλιση ποιότητας» και «σύστημα διαχείρισης ποιότη-

τας» (ΣΔΠ),
•	 Αναγνωρίζουν ότι οι πιστοποιήσεις των γεωργικών προϊόντων δημιουργούν προ-

στιθέμενη αξία σε αυτά,
•	 Συσχετίζουν διάφορα ΣΔΠ με την εθνική, ενωσιακή, διεθνή, ιδιωτική ισχύ,
•	 Εστιάζουν στη λήψη απόφασης για την εφαρμογή ενός Συστήματος Διαχείρισης 

Ποιότητας σε μια γεωργική επιχείρηση/εκμετάλλευση,
•	 Εκτιμούν τη συσχέτιση των πιστοποιήσεων γεωργικών προϊόντων με την εμπορία 

(μάρκετινγκ) τους,
•	 Κατηγοριοποιούν τις απαιτήσεις για την εφαρμογή συστημάτων διαχείρισης ποιό-

τητας,
•	 Διακρίνουν τους φορείς που εμπλέκονται στην πιστοποίηση ΣΔΠ,
•	 Κατονομάζουν τους φορείς δημιουργίας εθνικών προτύπων στη χώρα μας.

Βασικές έννοιες και λέξεις-κλειδιά
Ποιοτικός Έλεγχος Τροφίμων  /  Ασφάλεια τροφίμων  /  Ιχνηλασιμότητα  /  Κρίσιμα 
σημεία  /  Συμμόρφωση  /  Ολοκληρωμένη διαχείριση  /  Φορέας πιστοποίησης  /  
Πρότυπα  /  Κριτήρια ποιότητας  /  Επιθεώρηση συστήματος  /  Έλεγχος διεργασιών  /  
Πολιτική ποιότητας.
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Αριθμός ωρών διδασκαλίας της μαθησιακής ενότητας ανά εβδομάδα
Θεωρία (1), Εργαστήριο (1), Σύνολο (2).

Διάρθρωση των μαθησιακών ενοτήτων σε υποενότητες

Α/Α ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΗΣ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑΣ

1 Η ΕΝΝΟΙΑ ΤΗΣ ΠΟΙΌΤΗΤΑΣ ΣΤΑ ΑΓΡΟΤΙΚΆ ΠΡΟΪΌΝΤΑ

2 ΕΛΕΓΧΟΣ ΠΟΙΌΤΗΤΑΣ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ ΚΑΙ ΔΙΑΣΦΆΛΙΣΗ ΠΟΙΌΤΗΤΑΣ

3 ΠΡΌΤΥΠΑ ΣΥΣΤΗΜΆΤΩΝ ΠΟΙΌΤΗΤΑΣ ΑΓΡΟΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ

4 ΑΝΆΠΤΥΞΗ ΣΥΣΤΉΜΑΤΟΣ ΔΙΑΣΦΆΛΙΣΗΣ ΠΟΙΌΤΗΤΑΣ

5 ΠΙΣΤΟΠΟΊΗΣΗ ΣΥΣΤΉΜΑΤΟΣ ΠΟΙΌΤΗΤΑΣ

6 ΣΎΣΤΗΜΑ ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΈΝΗΣ ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

Κείμενο αναφοράς

2.3.Δ.1  |  Η ΕΝΝΟΙΑ ΤΗΣ ΠΟΙΌΤΗΤΑΣ ΣΤΑ ΑΓΡΟΤΙΚΆ ΠΡΟΪΌΝΤΑ
Με την παραδοχή ότι την ποιότητα την ορίζει ο πελάτης και τη διαμορφώνει ο προμη-
θευτής, η μαθησιακή υποενότητα αυτή εστιάζεται στην αποσαφήνιση της έννοιας της 
ποιότητας και στη σημασία της για τη δημιουργία ανταγωνιστικών προϊόντων.
	 Ορίζεται η έννοια της «ποιότητας» των προϊόντων και διακρίνεται η «αντικειμε-
νική» από την «αντιληπτή» ποιότητα. Περιγράφονται τα χαρακτηριστικά με βάση τα 
οποία ο πελάτης διαμορφώνει αντίληψη για ένα προϊόν, τα οποία και διαχωρίζονται 
σε εσωτερικά (χρώμα, μέγεθος, γεύση κ.ά.) και εξωτερικά (τιμή, προέλευση, όνομα 
κ.ά.). Διευκρινίζεται ότι οι δημόσιες αρχές είναι αυτές που καθορίζουν τα κριτήρια 
ποιότητας ή τις προδιαγραφές βάσει των οποίων διενεργούνται έλεγχοι για την 
προστασία της υγείας των καταναλωτών. Εξηγείται ότι η ποιότητα ενός προϊόντος 
συντίθεται από τα οργανοληπτικά του χαρακτηριστικά, την υγιεινή και από περι-
βαλλοντικές, πολιτιστικές και ηθικές αξίες. Περιγράφονται οι τρόποι σχηματοποί-
ησης της ποιότητας (τυποποίηση, συστήματα διασφάλισης ποιότητας, διοίκηση 
ολικής ποιότητας, κώδικες καλής πρακτικής). Ομαδοποιούνται τα ποιοτικά χαρα-
κτηριστικά των βρώσιμων γεωργικών προϊόντων (υγιεινής και ασφάλειας, θρεπτι-
κά, αξιολογήσιμα, μέσου συσκευασίας και συνθηκών παραγωγής). Προσδιορίζονται 
οι παράγοντες μεταβολής της ποιότητας (φυσικοί λόγω μηχανικών επιδράσεων και 
κλιματικών συνθηκών, χημικοί, βιοχημικοί και βιολογικοί). Αναπτύσσεται η ανα-
γκαιότητα υιοθέτησης ενός αποτελεσματικού συστήματος διασφάλισης ποιότητας 
(HACCP, ISO κ.ά.). Επισημαίνεται ότι η αναγνώριση των ποιοτικών χαρακτηριστικών 
των γεωργικών προϊόντων που επικρατούν στην αγορά ή σε ένα αγροτεμάχιο κατά 
την παραγωγή και οι μηχανισμοί πρόκλησης ανεπιθύμητων μεταβολών αποτελούν 
τη βάση για την επιλογή και την εφαρμογή συγκεκριμένου συστήματος διασφάλισης 
ποιότητας.
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	 Πρακτική εξάσκηση: οι εκπαιδευόμενοι/-ες, εντός ή εκτός της τάξης, διδάσκονται 
τις μεταβολές της ποιότητας αγροτικών προϊόντων στα διάφορα στάδια ανάπτυξης 
και συντήρησής τους.

2.3.Δ.2  |  ΕΛΕΓΧΟΣ ΠΟΙΌΤΗΤΑΣ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ ΚΑΙ ΔΙΑΣΦΆΛΙΣΗ ΠΟΙΌΤΗΤΑΣ
Στην υποενότητα αυτή, παρουσιάζονται η λογική και η μεθοδολογία των ελέγχων ποι-
ότητας, καθώς και μέθοδοι αξιολόγησης της παραγωγικής διαδικασίας, στο πλαίσιο 
ενός σχεδίου διαχείρισης της ποιότητας. Εξηγείται ότι η διαχείριση μπορεί να εφαρ-
μόζεται σε επίπεδο επιχείρησης (γεωργικής εκμετάλλευσης) ή αλυσίδας παραγωγής, 
εμπορίας και διάθεσης των γεωργικών προϊόντων.
	 Αναλύεται η συχνότητα και η οικονομική αποδοτικότητα των ποιοτικών ελέγχων, 
και αναφέρονται τα συστήματα ποιοτικού ελέγχου. Περιγράφεται η λειτουργία ενός 
συστήματος ποιοτικού ελέγχου και ο καθορισμός των παραμέτρων του. Ορίζεται η 
έννοια της «διασφάλισης ποιότητας» και αναφέρεται το σύνολο των σχεδιασμένων 
και συστηματικών ενεργειών που πλαισιώνουν ένα σύστημα ποιότητας. Παρουσιάζο-
νται ορισμένες βασικές αποσαφηνίσεις για την ολική ποιότητα και τη διασφάλισή της, 
και εξετάζονται τα πλεονεκτήματα και οι δυσκολίες υιοθέτησης προγραμμάτων ποι-
ότητας. Διακρίνονται οι φορείς δημιουργίας των προτύπων διασφάλισης ποιότητας 
σε εθνικούς, ευρωπαϊκούς και διεθνείς. Αναγνωρίζεται ο ρόλος του ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ 
(πρώην Οργανισμού Πιστοποίησης και Επίβλεψης Γεωργικών Προϊόντων-ΟΠΕΓΕΠ) 
ως ο ελληνικός φορέας δημιουργίας προτύπων ποιότητας. Διακρίνονται τα πρότυ-
πα σε γενικά (ισχύουν για όλες τις επιχειρήσεις) και ειδικά (ισχύουν για ένα προϊόν 
ή για μια ομάδα προϊόντων). Παρουσιάζονται τα σπουδαιότερα πρότυπα συστημά-
των ποιότητας που ενδιαφέρουν τους παραγωγικούς φορείς και κυρίως αυτούς του 
αγροτικού τομέα της οικονομίας. 
	 Πρακτικές εξάσκησης: οι εκπαιδευόμενοι/-ες, συνοδευόμενοι/-ες από τους/τις 
εκπαιδευτές/-τριές τους, μπορούν να επισκεφθούν την οικεία Διεύθυνση Αγροτι-
κής Οικονομίας και Κτηνιατρικής (ΔΑΟΚ) και να ενημερωθούν για τα πιστοποιημένα 
αγροτικά προϊόντα της περιοχής τους.

2.3.Δ.3  |  ΠΡΌΤΥΠΑ ΣΥΣΤΗΜΆΤΩΝ ΠΟΙΌΤΗΤΑΣ ΑΓΡΟΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ
Η διασφάλιση ποιότητας πραγματοποιείται με την ανάπτυξη και την εφαρμογή Συ-
στημάτων Διασφάλισης Ποιότητας (ΣΔΠ). Η υποενότητα αυτή επικεντρώνεται στη 
διάκριση και την περιγραφή των σπουδαιότερων προτύπων συστημάτων ποιότητας 
αγροτικών προϊόντων. 
	 Κατηγοριοποιούνται τα διάφορα πρότυπα σε διεθνή (ISO, HACCP), ευρωπαϊκά 
(GLOBALGAP, βιολογικά πρότυπα, ΠΟΠ, ΠΓΕ κ.ά.) και εθνικά (Agro 2-1, Agro 2-2). 
Περιγράφονται η οργανωτική δομή, οι ευθύνες, οι διαδικασίες, οι μέθοδοι και οι πό-
ροι (μέσα και προσωπικό) που απαιτούνται σε κάθε κατηγορία προτύπων διασφά-
λισης ποιότητας. Διευκρινίζεται ότι η φιλοσοφία των διεθνών προτύπων ISO είναι η 
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διαρκής βελτίωση της ποιότητας και όχι απλώς η διατήρησή της και η συμμόρφωση 
με τις προδιαγραφές. Διακρίνονται οι διάφοροι τύποι προτύπων ISO που αφορούν 
τους κινδύνους ασφάλειας τροφίμων, τη φιλοπεριβαλλοντική συμπεριφορά των 
επιχειρήσεων, τις συνθήκες εργασίας και την εταιρική κοινωνική ευθύνη. Ορίζεται 
η έννοια των Κρίσιμων Σημείων Ελέγχου, και αναγνωρίζεται η ανάγκη να προηγη-
θεί μελέτη προσδιορισμού των Κρίσιμων Σημείων Ελέγχου στη ροή ενός προϊόντος. 
Αναφέρονται τα διάφορα ευρωπαϊκά πρότυπα ποιότητας όπως: EMAS (σύστημα 
οικολογικής διαχείρισης και ελέγχου), ΠΟΠ (Προϊόντα Προστατευόμενης Ονομα-
σίας Προέλευσης), ΠΓΕ (Προϊόντα Προστατευόμενης Γεωγραφικής Ένδειξης), Ει-
δικά Παραδοσιακά Προϊόντα Εγγυημένα (ΕΠΠΕ), βιολογικά προϊόντα, Global GAB. 
Αναφέρονται τα διάφορα ελληνικά πρότυπα ποιότητας και περιγράφεται κυρίως το 
AGRO 2-2, το οποίο περιλαμβάνει τους γενικούς κανόνες ορθής γεωργικής πρακτι-
κής, μέτρα άσκησης της γεωργίας με τρόπο φιλικό προς το περιβάλλον, εξασφαλί-
ζοντας ταυτόχρονα καλύτερες συνθήκες ασφάλειας για τους/τις εργαζόμενους/-ες 
στη γεωργία. 
	 Μέσω της πρακτικής άσκησης, οι εκπαιδευόμενοι/-ες, συνοδευόμενοι/-ες από 
τους/τις εκπαιδευτές/-τριές τους, επισκέπτονται έναν γεωργικό συνεταιρισμό της 
περιοχής τους και ενημερώνονται για την πιστοποίηση των προϊόντων του.

2.3.Δ.4  |  ΑΝΆΠΤΥΞΗ ΣΥΣΤΉΜΑΤΟΣ ΔΙΑΣΦΆΛΙΣΗΣ ΠΟΙΌΤΗΤΑΣ
Ένα σύστημα διασφάλισης ποιότητας περιλαμβάνει την οργανωτική δομή, τις ευθύ-
νες, τις διαδικασίες, τις μεθόδους και τους πόρους που απαιτούνται για τη διασφά-
λιση της ποιότητας. Η υποενότητα αυτή εστιάζεται στην ανάπτυξη συστημάτων δια-
σφάλισης ποιότητας (ΣΔΠ).
	 Περιγράφονται οι έννοιες και οι διαδικασίες της διαγνωστικής μελέτης, του 
στρατηγικού σχεδιασμού και της σύνταξης της τεκμηρίωσης. Αναφέρονται οι βασι-
κές ενέργειες που πρέπει να ακολουθήσει η γεωργική επιχείρηση για την ανάπτυξη 
ενός συστήματος διασφάλισης ποιότητας. Υπογραμμίζεται ότι βασική προϋπόθεση 
για την πιστοποίηση ενός συστήματος διασφάλισης ποιότητας είναι η συνειδητή και 
έμπρακτη δέσμευση της διοίκησης της γεωργικής επιχείρησης για στήριξη της προ-
σπάθειας. Αναλύεται ο ρόλος της συντονιστικής ομάδας και οι απαιτούμενες ικανό-
τητες και δεξιότητες των μελών της. Διευκρινίζεται ο σκοπός της εσωτερικής επιθεώ-
ρησης ποιότητας για την εκτίμηση της ανάγκης βελτίωσης ή διορθωτικών ενεργειών 
σε κάποιο στάδιο της παραγωγικής διαδικασίας. Αναλύεται η σημασία της συνεχούς 
εκπαίδευσης του προσωπικού κατά τη φάση του σχεδιασμού, της ανάπτυξης και της 
αρχικής εφαρμογής (πριν από την πιστοποίηση), αλλά και κατά τη λειτουργία του συ-
στήματος (μετά την πιστοποίηση). Επισημαίνεται η σπουδαιότητα της δέσμευσης 
της διοίκησης της γεωργικής επιχείρησης ή εκμετάλλευσης στην εφαρμογή ενός ΣΔΠ. 
Αναγνωρίζεται και περιγράφεται ο ρόλος του συμβούλου στον σχεδιασμό του συ-
στήματος. Αποσαφηνίζεται ο σκοπός της αναλυτικής περιγραφής κάθε διαδικασίας 
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(σκοπός, πεδίο εφαρμογής, οδηγίες εργασίας, εμπλεκόμενοι κ.λπ.). Αναφέρονται τα 
έντυπα ή έγγραφα του συστήματος που απαιτούνται για την τεκμηρίωσή του ΣΔΠ.
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκπαιδευό-
μενοι/-ες, εντός της τάξης, καλούνται να σχεδιάσουν με τη βοήθεια των εκπαιδευ-
τών/-τριών τους ένα σύστημα διασφάλισης ποιότητας για ένα προϊόν δενδρώδους 
καλλιέργειας στην περιοχή τους. 

2.3.Δ.5  |  ΠΙΣΤΟΠΟΊΗΣΗ ΣΥΣΤΉΜΑΤΟΣ ΠΟΙΌΤΗΤΑΣ
Η υποενότητα αυτή επικεντρώνεται στις διαδικασίες πιστοποίησης συστημάτων ποι-
ότητας. Επισημαίνεται ότι ο στόχος των παραγωγών στην παραγωγή βρώσιμων γεωρ-
γικών προϊόντων, όπως είναι οι καρποί των δενδρωδών καλλιεργειών, είναι η διάθεση 
ποιοτικών και ασφαλών προϊόντων σε ικανοποιητικές τιμές. Αναφέρονται τα βήματα 
που θα πρέπει να ακολουθήσει η γεωργική εκμετάλλευση ή επιχείρηση για να λάβει 
πιστοποίηση σύμφωνα με ένα σύστημα διασφάλισης ποιότητας. Αναλύεται η διαδι-
κασία επιθεώρησης και διακρίνεται η επιθεώρηση επιτήρησης από την επιθεώρηση 
τελικής αξιολόγησης. Περιγράφονται οι μέθοδοι εντοπισμού ατελειών και αστοχιών 
στο επιθεωρούμενο σύστημα και αναλύεται η έννοια της μη συμμόρφωσης, με διαχω-
ρισμό μεταξύ Παρατηρήσεων και Μη Συμμορφώσεων, οι οποίες και καταγράφονται. 
Διαχωρίζονται τα είδη των πιστοποιήσεων σε αυτές που διενεργούνται από τους πε-
λάτες (Global GAB) και σε εκείνες που διενεργούνται από ανεξάρτητους φορείς (ISO 
22000, AGRO), και, αντίστοιχα, διακρίνονται και οι φορείς πιστοποίησης. Αναφέρο-
νται οι φορείς ελέγχου ποιότητας τροφίμων. Αντιπαραβάλλονται οι διαδικασίες πι-
στοποίησης σε διαφορετικά πλαίσια (συμμόρφωση με τους κώδικες ορθής γεωργικής 
πρακτικής, πιστοποίηση βιολογικών προϊόντων, πιστοποίηση προϊόντων ΠΟΠ, ΠΓΕ). 
Αναπτύσσεται ο όρος «ιχνηλασιμότητα» και αναλύεται η σπουδαιότητά του. 
	 Πρακτικές εξάσκησης: οι εκπαιδευόμενοι/-ες με τη συνοδεία των εκπαιδευτών/
τριών τους μπορούν να επισκεφτούν ένα γεωργικό συνεταιρισμό της περιοχής τους 
και να ενημερωθούν για τις διαδικασίες πιστοποίησης που ακολουθεί για τα προϊό-
ντα του.

2.3.Δ.6  |  ΣΎΣΤΗΜΑ ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΈΝΗΣ ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ
Η υποενότητα αυτή επικεντρώνεται στην παρουσίαση των πλαισίων και των στοι-
χείων εφαρμογής του ελληνικού προτύπου για τη διασφάλιση ποιότητας στη φυτική 
παραγωγή AGRO-2. Αναπτύσσονται οι αρχές του κώδικα ορθής γεωργικής πρακτικής 
και αναγνωρίζεται η εφαρμογή τους στο πρότυπο AGRO-2. Αναφέρονται τα στάδια 
εφαρμογής του συστήματος ολοκληρωμένης διαχείρισης παραγωγής AGRO-2 και 
αναλύονται τα συστήματα ποιότητας πρωτογενούς παραγωγής AGRO-2.1 και AGRO-
2.2. Εντοπίζονται τα πλεονεκτήματα από την εφαρμογή της ολοκληρωμένης διαχεί-
ρισης των καλλιεργειών. Αναπτύσσονται οι κατευθυντήριες οδηγίες του προτύπου 
AGRO-2, οι οποίες περιλαμβάνουν: την πολιτική ή τη δέσμευση της διοίκησης της γε-
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ωργικής επιχείρησης να εφαρμόσει τις νομικές απαιτήσεις του συστήματος ολοκλη-
ρωμένης διαχείρισης, το πρόγραμμα βελτίωσης, την οργάνωση και τις αρμοδιότητες, 
την κατάρτιση των απασχολουμένων, την τεκμηρίωση, την πρόληψη και την αντιμε-
τώπιση κρίσεων, την ιχνηλασιμότητα του γεωργικού προϊόντος, την παρακολούθηση 
και τις μετρήσεις, τον χειρισμό μη συμμορφώσεων, τις διορθωτικές και προληπτικές 
ενέργειες, τις καταγραφές (αρχεία), την επιθεώρηση του συστήματος ολοκληρωμένης 
διαχείρισης, την ανασκόπηση, το σχέδιο διαχείρισης οργανικής ουσίας εδάφους, τις 
συστάσεις για την ποσότητα και τον τύπο του λιπάσματος, τον υπολογισμό υδατικών 
αναγκών, την ποιότητα αρδευτικού νερού, την αντιμετώπιση εχθρών με συστήματα 
ολοκληρωμένης φυτοπροστασίας, τα μέσα ατομικής προστασίας, την απόρριψη πλε-
ονάσματος ψεκαστικού υγρού, τις αναλύσεις υπολειμμάτων φυτοπροστατευτικών 
προϊόντων, τη συγκομιδή και τους μετασυλλεκτικούς χειρισμούς, τη συσκευασία και 
την αποθήκευση των προϊόντων. Απαριθμούνται οι απαιτήσεις πιστοποίησης σύμ-
φωνα με το πρότυπο AGRO-2. Παρατίθενται παραδείγματα ανάπτυξης συστημάτων 
ολοκληρωμένης διαχείρισης καλλιεργειών στον ελλαδικό χώρο.
	 Πρακτικές μελέτης ή εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι 
εκπαιδευόμενοι/-ες, εκτός της τάξης, προτείνεται να επισκεφθούν επιχειρήσεις και 
αγροκτήματα που εφαρμόζουν σύστημα ολοκληρωμένης διαχείρισης.

Προτεινόμενες πηγές μελέτης 

Κύριες 
1.	 Καρυπίδης, Φ. (2008). Ειδικά θέματα ποιότητας. Εφαρμογές στη γεωργία 

και στα τρόφιμα. Θεσσαλονίκη: Εκδόσεις Ζήτη.
2.	 Καρυπίδης, Φ., Κοντογεώργος, Α. & Τσελεμπής, Δ. (2020). Διαχείριση ποιότητας 

στις επιχειρήσεις γεωργίας, τροφίμων & ποτών. Θεσσαλονίκη: Εκδόσεις Ζήτη.

Συμπληρωματικές 
1.	 James, P. (1998). Μάνατζμεντ Ολικής Ποιότητας. Μια εισαγωγή. Αθήνα: Εκδόσεις 

Κλειδάριθμος.
2.	 Μπινιώρης, Σ. (2009). Διοίκηση Ολικής Ποιότητας T.Q.M. (2η έκδοση). Λευκωσία: 

Εκδόσεις Π. Χ. Πασχαλίδη & Broken Hill Publishers.

 2.3.Ε  •  ΕΜΠΟΡΙΑ ΓΕΩΡΓΙΚΩΝ ΠΡΟΪΟΝΤΩΝ 

Περίληψη της μαθησιακής ενότητας
Σκοπός της μαθησιακής ενότητας είναι να εισαγάγει τους/τις εκπαιδευόμενους/-ες 
στο περιεχόμενο και στις ιδιαιτερότητες της εμπορίας γεωργικών προϊόντων. Για τις 
ανάγκες της μαθησιακής ενότητας, αναπτύσσονται η έννοια και το περιεχόμενο της 



151

ΕΞ
Α

Μ
Η

Ν
Ο

 Γ
ˊ

ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ
ΤΕΧΝΙΚΌΣ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ ΚΑΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΏΝ
ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

εμπορίας γεωργικών προϊόντων, αναλύονται τα αγροτικά προϊόντα με βάση τα χα-
ρακτηριστικά τους και ταξινομούνται σε διάφορες κατηγορίες. Αναλύονται οι όροι: 
«φυσικό», «εμπορικό» και «ολικό προϊόν», όπως και το «περιβάλλον εμπορίας» (εσω-
τερικό και εξωτερικό) των γεωργικών προϊόντων. Καθώς η εμπορία περιλαμβάνει μια 
σειρά δραστηριοτήτων από την παραγωγή μέχρι την κατανάλωση, παρουσιάζονται 
και αναλύονται οι λειτουργίες εμπορίας των αγροτικών προϊόντων και, πιο συγκεκρι-
μένα, οι: τυποποίηση, ταυτοποίηση, συσκευασία, μεταποίηση, αποθήκευση, μεταφο-
ρές, διανομή, προώθηση, έρευνα αγοράς, χρηματοδότηση κ.λπ. Παρουσιάζεται ο κύ-
κλος ζωής του γεωργικού προϊόντος, με τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά κάθε σταδίου. 
Επίσης, η δομή της αγοράς, όπως αυτή καθορίζεται από τους αγοραστές και τους πω-
λητές, τη διαφοροποίηση του προϊόντος και την ευκολία εισόδου και εξόδου σε αυτήν. 
Οι τιμές των γεωργικών προϊόντων και οι παράγοντες που επιδρούν στη διαμόρφωσή 
τους αποτελούν σημαντικό αντικείμενο της εμπορίας γεωργικών προϊόντων, καθώς 
και αντικείμενο της θεματικής ενότητας. Άλλα ζητήματα που αναπτύσσονται είναι: 
η συμπεριφορά των καταναλωτών, θέματα εξαγωγών αγροτικών προϊόντων και ηλε-
κτρονικού εμπορίου.

Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
Όταν ολοκληρώσουν τη μαθησιακή ενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί
/-ές να:

•	 Ορίζουν την έννοια και το περιεχόμενο της εμπορίας γεωργικών προϊόντων,
•	 Αναγνωρίζουν τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά των γεωργικών προϊόντων που επηρε-

άζουν την εμπορία τους,
•	 Περιγράφουν τον κύκλο ζωής των γεωργικών προϊόντων,
•	 Διακρίνουν τις ενέργειες που απαιτούνται σε κάθε στάδιο του κύκλου ζωής των γε-

ωργικών προϊόντων,
•	 Διακρίνουν τις λειτουργίες εμπορίας,
•	 Διαχωρίζουν το εσωτερικό και το εξωτερικό περιβάλλον της εμπορίας,
•	 Ερμηνεύουν τις επιδράσεις του εσωτερικού και του εξωτερικού περιβάλλοντος 

στην εμπορία των γεωργικών προϊόντων,
•	 Περιγράφουν τη δομή της αγοράς,
•	 Εξηγούν τη διαμόρφωση των τιμών,
•	 Διαφοροποιούν τους καταναλωτές με βάση τη συμπεριφορά τους απέναντι στα γε-

ωργικά προϊόντα,
•	 Εξηγούν διαδικασίες εξαγωγών,
•	 Εστιάζουν την προσοχή σε κρίσιμα ζητήματα ηλεκτρονικού εμπορίου.

Βασικές έννοιες και λέξεις-κλειδιά
Εμπορία  /  Μάρκετινγκ  /  Κύκλος ζωής  /  Μείγμα εμπορίας  /  Λειτουργίες εμπορίας  /  
Πωλήσεις  /  Χονδρεμπόριο  /  Λιανεμπόριο  /  Αγορά  /  Τιμές  /  Ηλεκτρονικό εμπόριο.
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Αριθμός ωρών διδασκαλίας της μαθησιακής ενότητας ανά εβδομάδα
Θεωρία (3), Εργαστήριο (0), Σύνολο (3).

Διάρθρωση των μαθησιακών ενοτήτων σε υποενότητες

Α/Α ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΗΣ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑΣ

1 ΕΝΝΟΙΑ, ΠΕΡΙΕΧΌΜΕΝΟ ΚΑΙ ΛΕΙΤΟΥΡΓΊΕΣ ΕΜΠΟΡΊΑΣ ΤΩΝ ΑΓΡΟΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ

2 ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΆ ΤΗΣ ΠΑΡΑΓΩΓΉΣ ΑΓΡΟΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ ΚΑΙ ΚΎΚΛΟΣ ΖΩΉΣ 
ΠΡΟΪΌΝΤΟΣ

3 ΑΓΟΡΆ ΑΓΡΟΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ ΚΑΙ ΤΙΜΈΣ

4 ΠΕΡΙΒΆΛΛΟΝ ΕΜΠΟΡΊΑΣ, ΚΑΝΆΛΙΑ ΔΙΑΝΟΜΉΣ

5 ΠΏΛΗΣΗ ΑΓΡΟΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ: ΧΟΝΔΡΕΜΠΌΡΙΟ, ΛΙΑΝΕΜΠΌΡΙΟ

6 ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΌ ΕΜΠΌΡΙΟ ΚΑΙ ΔΙΕΘΝΈΣ ΕΜΠΌΡΙΟ ΑΓΡΟΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ

Κείμενο αναφοράς

2.3.Ε.1  |  ΕΝΝΟΙΑ, ΠΕΡΙΕΧΌΜΕΝΟ ΚΑΙ ΛΕΙΤΟΥΡΓΊΕΣ ΕΜΠΟΡΊΑΣ ΤΩΝ ΑΓΡΟΤΙΚΏΝ 
ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ
Η συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα αποτελεί εισαγωγή στην έννοια, στο περι-
εχόμενο και στις λειτουργίες της εμπορίας γεωργικών προϊόντων. Αρχικά, αναπτύσ-
σονται η έννοια και το περιεχόμενο της εμπορίας (μάρκετινγκ) και διαφοροποιείται 
η έννοια για τους ποικίλους φορείς της (παραγωγούς, καταναλωτές, μεταποιητές, 
εξαγωγείς, χονδρεμπόρους, λιανοπωλητές). Στη συνέχεια, δίνεται ο ορισμός της 
εμπορίας, καθώς και τα αντικείμενα μελέτης της, που περιλαμβάνουν τις λειτουρ-
γίες εμπορίας, τη συμπεριφορά καταναλωτή, τη δομή της αγοράς, τη διαμόρφωση 
των τιμών των αγροτικών προϊόντων, τους φορείς εμπορίας και το κόστος εμπορίας. 
Κατόπιν, ορίζονται οι λειτουργίες ή υπηρεσίες της εμπορίας και περιγράφονται οι 
κυριότερες λειτουργίες (δραστηριότητες) που μεσολαβούν κατά τη διακίνηση των 
γεωργικών προϊόντων από την παραγωγή ως την κατανάλωση (μεταποίηση, τυπο-
ποίηση, συσκευασία, συγκέντρωση, αποθήκευση, αγορά, τιμολόγηση, μεταφορές, 
πώληση, διαφήμιση, έρευνα αγοράς, ανάληψη κινδύνων αγοράς κ.ά.). Επιπλέον, ταξι-
νομούνται οι λειτουργίες εμπορίας ανάλογα με τη σημασία των σταδίων παραγωγής 
(κύρια και δευτερεύοντα στάδια), με τη φύση των λειτουργιών (οικονομικές, τεχνικές 
ή φυσικές λειτουργίες), ή το περιεχόμενό τους (προπαρασκευαστικές, εφοδιαστικές, 
ενημερωτικές, διευκολυντικές, ανταλλακτικές). Ορίζεται το «μείγμα εμπορίας» και 
οι μεταβλητές των αποφάσεων εμπορίας, και ταξινομείται η εμπορία ανάλογα με το 
αντικείμενο και το πεδίο μελέτης ή με τη συμμετοχή ή μη των φορέων στη διακίνηση 
των αγροτικών προϊόντων. 
	 Σημεία εστίασης είναι η κατανόηση των αντικειμένων μελέτης της εμπορίας και οι 
λειτουργίες εμπορίας των γεωργικών προϊόντων.
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	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες όπου οι εκπαιδευόμενοι/-ες, 
εντός της τάξης, μαθαίνουν να αναγνωρίζουν με μελέτες περίπτωσης τις σημαντικό-
τερες εμπορικές μεταβλητές που χρησιμοποιεί κάποιος φορέας εμπορίας, προκειμέ-
νου να επιτύχει τους στόχους του.

2.3.Ε.2  |  ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΆ ΤΗΣ ΠΑΡΑΓΩΓΉΣ ΑΓΡΟΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ KAI ΚΎΚΛΟΣ 
ΖΩΉΣ ΠΡΟΪΌΝΤΟΣ
Η συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα αναφέρεται στο δεύτερο τμήμα της εμπορί-
ας γεωργικών προϊόντων, το οποίο αφορά τις ιδιαιτερότητες της εμπορίας τους σε 
σύγκριση με άλλα προϊόντα.
	 Περιλαμβάνει την κατάταξη των αγροτικών προϊόντων ανάλογα με την κατάστα-
ση στην οποία διακινούνται σε πρωτογενή ή ακατέργαστα και σε δευτερογενή ή με-
ταποιημένα προϊόντα, και τον διαχωρισμό τους σε φυτικά και ζωικά ή κτηνοτροφι-
κά, με βάση τη φύση των οργανισμών από τους οποίους παράγονται. Στη συνέχεια, 
αναφέρεται η ταξινόμηση των αγροτικών προϊόντων ανάλογα με την ευπάθειά τους 
σε πολύ ευπαθή, λίγο ευπαθή και διατηρήσιμα, και βάσει του βαθμού συγγένειας σε 
ανταγωνιστικά, συμπληρωματικά και ουδέτερα. Τέλος, με βάση τη σπουδαιότητά 
τους, διακρίνονται σε κύρια προϊόντα και παραπροϊόντα, και ανάλογα με τον βαθμό 
επεξεργασίας τους σε πρώτες ύλες, ενδιάμεσα και τελικά ή έτοιμα προϊόντα. Αναφέ-
ρονται τα φυσικά, τα φυσιολογικά και τα παραγωγικά ποιοτικά χαρακτηριστικά τους. 
Ορίζεται ο κύκλος ζωής ενός προϊόντος και τα στάδιά του και αναπτύσσονται τα χα-
ρακτηριστικά γνωρίσματα των σταδίων του κύκλου ζωής προϊόντος, με ειδικότερη 
αναφορά στα αγροτικά προϊόντα.
	 Σημεία εστίασης είναι τα χαρακτηριστικά των αγροτικών προϊόντων και τα χαρα-
κτηριστικά γνωρίσματα των σταδίων του κύκλου ζωής του προϊόντος.
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκπαιδευό-
μενοι/-ες μαθαίνουν να αναγνωρίζουν με μελέτες περίπτωσης τις ιδιαιτερότητες της 
εμπορίας των γεωργικών προϊόντων και του κύκλου ζωής τους.

2.3.Ε.3  |  ΑΓΟΡΆ ΑΓΡΟΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ ΚΑΙ ΤΙΜΈΣ
Στην παρούσα μαθησιακή υποενότητα, γίνεται αναφορά στα είδη και τη δομή της 
αγοράς αγροτικών προϊόντων, καθώς και στους τύπους και τη διαμόρφωση των τι-
μών τους.
	 Αρχικά, ορίζεται η έννοια «αγορά» και γίνεται διάκριση των αγορών με βάση τη 
γεωγραφική τους έκταση, καθώς και τον αριθμό των πωλητών και των αγοραστών σε 
ατομιστικές, ολιγοπωλιακές και μονοπωλιακές. Περιγράφονται τα χαρακτηριστικά 
γνωρίσματα των ομάδων καταναλωτών και των προϊόντων μιας αγοράς, εξετάζονται 
τα χαρακτηριστικά στοιχεία της δομής της, ταξινομούνται τα είδη της (τέλειος αντα-
γωνισμός, μονοπώλιο-μονοψώνιο, ολιγοπώλιο-ολιγοψώνιο, μονοπωλιακός ανταγω-
νισμός) και αναλύονται τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα κάθε είδους. Μελετάται, στη 
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συνέχεια, η σπουδαιότητα της δομής της αγοράς για τους παραγωγούς, τους κατα-
ναλωτές και το κράτος, και ορίζονται η έννοια της συμπεριφοράς και της αποδοτικό-
τητας της αγοράς, ενώ εξετάζονται και οι διαστάσεις τους. Ακολούθως, παρουσιάζο-
νται οι τιμές των αγροτικών προϊόντων, η σημασία τους για τους παραγωγούς, τους 
καταναλωτές, το κράτος, τους φορείς μεταποίησης και τους φορείς εμπορίας, ο ρό-
λος τους στην παραγωγή, στην κατανάλωση, στις εξαγωγές, στην ορθολογική χρήση 
των συντελεστών και την ανακατανομή του εθνικού εισοδήματος. Τέλος, παρουσιά-
ζονται οι παράγοντες (ζήτηση, προσφορά, κόστος παραγωγής, δομή της αγοράς και 
φύση του προϊόντος) που τις διαμορφώνουν.
	 Σημεία εστίασης είναι τα χαρακτηριστικά στοιχεία και τα είδη της δομής αγοράς, 
καθώς και οι προσδιοριστικοί παράγοντες των τιμών.
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκπαιδευόμε-
νοι/-ες μαθαίνουν να αναγνωρίζουν με μελέτες περίπτωσης τα είδη των δομών της 
αγοράς.

2.3.Ε.4  |  ΠΕΡΙΒΆΛΛΟΝ ΕΜΠΟΡΊΑΣ, ΚΑΝΆΛΙΑ ΔΙΑΝΟΜΉΣ
Στην τρέχουσα μαθησιακή υποενότητα, γίνεται αναφορά στο περιβάλλον εμπορίας 
των αγροτικών προϊόντων και στα κανάλια διανομής ή εμπορίας.
	 Ειδικότερα, ορίζονται οι έννοιες «περιβάλλον εμπορίας», «εξωτερικό μικροπερι-
βάλλον» και «εξωτερικό μακροπεριβάλλον», περιγράφονται τα συστατικά του εξωτε-
ρικού μακροπεριβάλλοντος (φυσικό, οικονομικό, ανταγωνιστικό, κοινωνικό, πολιτικό, 
νομικό, πολιτιστικό, τεχνολογικό, επιστημονικό, οικολογικό περιβάλλον) και η επίδρα-
ση του καθενός στην εμπορία. Στη συνέχεια, μελετώνται τα κανάλια διανομής και πε-
ριγράφονται τα μέρη που τα απαρτίζουν. Εξετάζονται τα είδη των καναλιών διανομής 
ανάλογα με την παρεμβολή ενδιάμεσων φορέων εμπορίας μεταξύ παραγωγών και κα-
ταναλωτών, τον αριθμό των χρησιμοποιούμενων καναλιών και τη φορά κίνησης ενός 
προϊόντος μέσα σε αυτά. Περιγράφονται, ακόμη, οι παράγοντες που επηρεάζουν την 
επιλογή των καναλιών εμπορίας και προσδιορίζεται η ένταση της διανομής (εντατική, 
αποκλειστική, επιλεκτική), ενώ αναπτύσσονται τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτή-
ματά τους. Ορίζεται, επιπλέον, η έννοια της δομής των καναλιών εμπορίας και εξετά-
ζεται η σημασία της, δεδομένου ότι αυτή επηρεάζει τη διαπραγματευτική δύναμη των 
παραγωγών, το κόστος εμπορίας και, συνεπώς, τη λιανική τιμή διάθεσης του προϊόντος.
	 Σημεία εστίασης είναι το περιβάλλον εμπορίας των αγροτικών προϊόντων και τα 
συστατικά του, καθώς και τα κανάλια διανομής των πρωτογενών και επεξεργασμένων 
αγροτικών προϊόντων.
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκπαιδευόμε-
νοι/-ες, με μελέτες περίπτωσης ή με επισκέψεις σε μονάδες παραγωγής πρωτογενών 
ή μεταποιημένων γεωργικών προϊόντων, μαθαίνουν να αναγνωρίζουν τους παράγο-
ντες που συνιστούν το περιβάλλον εμπορίας των αγροτικών προϊόντων και τα δίκτυα 
διανομής τους.
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2.3.Ε.5  |  ΠΏΛΗΣΗ ΑΓΡΟΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ: ΧΟΝΔΡΕΜΠΌΡΙΟ, ΛΙΑΝΕΜΠΌΡΙΟ
Στη συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα, γίνεται αναφορά κυρίως στην πώληση 
αγροτικών προϊόντων και τις κατηγορίες της ανάλογα με το στάδιο εμπορίας στο 
οποίο αυτή πραγματοποιείται.
	 Αρχικά, ορίζονται οι έννοιες «πώληση», «χωρική πώληση», «χονδρεμπόριο» και 
«λιανεμπόριο». Στη συνέχεια, κατηγοριοποιείται η πώληση ανάλογα με το στάδιο 
εμπορίας στο οποίο πραγματοποιείται σε χωρική, χονδρική και λιανική, και ανάλο-
γα με τον χρόνο πληρωμής των πωλητών των προϊόντων σε πώληση τοις μετρητοίς 
και επί πιστώσει. Εξετάζονται τα είδη της χωρικής πώλησης και οι παράγοντες που 
επηρεάζουν την αποδοτικότητά της. Μελετώνται τα είδη του χονδρεμπορίου, ο ρό-
λος, η σημασία και οι φορείς του, καθώς και οι υπηρεσίες που αυτό προσφέρει στους 
παραγωγούς και τους λιανοπωλητές. Περιγράφονται οι τρόποι χονδρεμπορικής δι-
άθεσης των αγροτικών προϊόντων, τα στοιχεία που συνιστούν το κόστος του και οι 
παράγοντες που το επηρεάζουν. Στη συνέχεια, εξετάζονται τα είδη λιανεμπορίου, ο 
ρόλος, η σημασία και οι φορείς του. Μελετώνται, επιπρόσθετα, οι παράγοντες επι-
τυχίας του, οι υπηρεσίες που μπορεί να προσφέρει ο λιανοπωλητής, καθώς και οι 
τύποι των επιχειρήσεων λιανικής πώλησης γεωργικών προϊόντων. Ακόμη, αναφέ-
ρονται τα στοιχεία που συνιστούν το κόστος λιανεμπορίου και τα λειτουργικά προ-
βλήματά του. 
	 Σημεία εστίασης είναι οι κατηγορίες πώλησης, οι φορείς και το κόστος πώλησης 
σε κάθε κατηγορία.
	 Πρακτικές μελέτης ή εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκ-
παιδευόμενοι/-ες, εκτός της τάξης, επισκέπτονται κεντρικές ή συνοικιακές αγορές ή 
μεμονωμένα καταστήματα.

2.3.Ε.6  |  ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΌ ΕΜΠΌΡΙΟ ΚΑΙ ΔΙΕΘΝΈΣ ΕΜΠΌΡΙΟ ΑΓΡΟΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ
Στη συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα, γίνεται αναφορά στο ηλεκτρονικό εμπό-
ριο, καθώς και στο διεθνές/εξαγωγικό εμπόριο αγροτικών προϊόντων.
	 Αρχικά, δίνεται ο ορισμός του ηλεκτρονικού εμπορίου και εξετάζονται τα οφέ-
λη και οι προκλήσεις του. Ακολούθως, περιγράφονται οι κύριοι τύποι ηλεκτρονικού 
εμπορίου και αναφέρονται παράγοντες που δρουν ανασταλτικά για την εξέλιξη του 
εξαγωγικού εμπορίου στη χώρα μας. Κατόπιν, μελετώνται οι διαδικασίες εξαγωγών 
αγροτικών προϊόντων και οι βασικοί τρόποι πληρωμής των προϊόντων που εξάγο-
νται. Περιγράφονται, ακόμη, οι δημόσιοι φορείς που παρέχουν υπηρεσίες στήριξης 
των εξαγωγέων. Τέλος, εξετάζεται η ανάγκη για ποιοτικό έλεγχο των εξαγόμενων και 
εισαγόμενων γεωργικών προϊόντων (οπωροκηπευτικών, επεξεργασμένων και με-
ταποιημένων κ.ά.) από δημόσιους φορείς, σύμφωνα με την κοινοτική νομοθεσία και 
τους κανόνες υγιεινής του Οργανισμού Τροφίμων και Γεωργίας (FAO), ώστε αυτά να 
αποκτήσουν τα προβλεπόμενα πιστοποιητικά ποιοτικού ελέγχου για τη διακίνησή 
τους στις διεθνείς αγορές.
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	 Σημεία εστίασης είναι οι τύποι ηλεκτρονικού εμπορίου αγροτικών προϊόντων και 
το εξαγωγικό εμπόριο αγροτικών προϊόντων.
	 Πρακτικές μελέτης ή εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκ-
παιδευόμενοι/-ες, εντός της τάξης, με τη βοήθεια του/της εκπαιδευτή/-τριας, περιη-
γούνται σε καταστήματα ηλεκτρονικού εμπορίου, αξιολογούν τον τύπο ηλεκτρονικού 
εμπορίου που εφαρμόζουν και παρουσιάζουν τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήμα-
τά του.

Προτεινόμενες πηγές μελέτης

Κύριες
1.	 Καμενίδης, Χ. Θ. (2018). Μάρκετινγκ Αγροτικών προϊόντων (3η έκδοση). 

Θεσσαλονίκη: Εκδόσεις Κυριακίδη. 
2.	 Sirieix, L. & Aurier, P. (2019). Μάρκετινγκ αγροτικών προϊόντων και τροφίμων. 

Περιβάλλον, στρατηγικές, σχέδια δράση. Αθήνα: Εκδόσεις Προπομπός. 

Συμπληρωματικές
1.	 Armstrong, G. & Kotler, P. (2009). Εισαγωγή στο Μάρκετινγκ (μτφρ. Α. Μεταξάς). 

Αθήνα: Εκδόσεις Επίκεντρο. 
2.	 Norwood, B. F. & Lusk, J. L. (2013). Μάρκετινγκ & τιμές αγροτικών προϊόντων (μτφρ. 

Μ. Ψιμούλη). Λευκωσία: Εκδόσεις Π. Χ. Πασχαλίδη & Broken Hill Publishers.
3.	 Βασιλείου, Ι., Κοντογεωργάκος, Δ., Κοντομίχος, Ν. & Νάνος, Ι. (2021). Εμπορία 

(marketing) Γεωργικών Προϊόντων. Ανακτήθηκε στις 20 Δεκεμβρίου 2023 
από: http://ebooks.edu.gr/ebooks/handle/8547/3733

 2.3.ΣΤ  •  ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΗ ΕΔΑΦΟΛΟΓΙΑ 

Περίληψη της μαθησιακής ενότητας
Σκοπός της μαθησιακής ενότητας είναι η παρουσίαση των παραγόντων εδαφογένε-
σης (μητρικό υλικό, κλίμα, βλάστηση, ανάγλυφο, χρόνος), της φυσικής, χημικής και 
βιολογικής αποσάθρωσης, των παραγόντων δημιουργίας και άρσης του φαινομένου 
της διάβρωσης του εδάφους, αλλά και των παραγόντων ρύπανσης των φυσικών πό-
ρων. Επίσης, εισάγονται οι αρχές ταξινόμησης και χαρτογράφησης των εδαφών και 
των επιδράσεων του εδαφικού περιβάλλοντος στην ανάπτυξη των φυτών. Ειδικότε-
ρα, η παρούσα μαθησιακή ενότητα αποσκοπεί στο να εξοπλίσει τους/τις εκπαιδευ-
όμενους/-ες με τις αναγκαίες γνώσεις, ώστε να είναι ικανοί/-ές να διατηρούν και να 
βελτιώνουν τις ιδιότητες του εδάφους, καθώς και να διορθώνουν τα όξινα, τα αλα-
τούχα και τα νατριωμένα εδάφη, κατανοώντας καλύτερα την αλληλεπίδραση εδά-
φους και δενδρωδών καλλιεργειών. Στο πλαίσιο αυτό, γίνεται αναφορά σε ορθές 

http://ebooks.edu.gr/ebooks/handle/8547/3733
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πρακτικές διαχείρισης που μειώνουν τους κινδύνους διάβρωσης και ερημοποίησης, 
αλλά και τις επιπτώσεις της κλιματικής αλλαγής και της ρύπανσης από ανθρωπογε-
νείς δραστηριότητες. Επίσης, παρουσιάζονται γενικές πληροφορίες για τα εδαφικά 
Γεωγραφικά Πληροφοριακά Συστήματα, την τηλεπισκόπηση και τη χρήση δορυφό-
ρων στη γεωργία ακριβείας για τη βελτίωση των στοιχείων που περιορίζουν την από-
δοση και την ποιότητα των προϊόντων των δενδρωδών και εναλλακτικών καλλιερ-
γειών. Επιπλέον, η εν λόγω μαθησιακή ενότητα αποσκοπεί στο να εξοπλίσει τους/τις 
εκπαιδευόμενους/-ες με τις αναγκαίες γνώσεις και δεξιότητες για την ορθή αξιοποίη-
ση και διαχείριση των εδαφών με οικολογική συνείδηση.

Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
Όταν ολοκληρώσουν τη μαθησιακή ενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί
/-ές να:

•	 Αναγνωρίζουν τις διαδικασίες των παραγόντων εδαφογένεσης,
•	 Κατονομάζουν τα μητρικά υλικά του εδάφους,
•	 Ταξινομούν τα εδάφη και τη χρήση γης,
•	 Περιγράφουν τους εδαφικούς χάρτες,
•	 Αξιολογούν την ποιότητα των εδαφικών πόρων,
•	 Διαχειρίζονται ορθά το έδαφος για τη μείωση των επιπτώσεων στο περιβάλλον,
•	 Περιγράφουν τις βασικές αρχές της γεωργίας ακριβείας,
•	 Μειώνουν τη ρύπανση των εδαφών με την ορθή διαχείριση φυτοπροστατευτικών 

προϊόντων και άλλων ρυπογόνων ουσιών,
•	 Αναπτύσσουν, με τη βοήθεια γεωπόνου, πρακτικές γεωργίας ακριβείας στις δεν-

δροκομικές και εναλλακτικές καλλιέργειες.

Βασικές έννοιες και λέξεις-κλειδιά
Έδαφος  /  Μητρικό υλικό  /  Ταξινόμηση εδαφών  /  Εδαφικοί χάρτες  /  Ρύπανση 
εδαφών  /  Όξινα εδάφη  /  Αλατούχα εδάφη  /  Νατριωμένα εδάφη  /  Βελτίωση 
εδαφών  /  Διαχείριση εδαφικών πόρων.

Αριθμός ωρών διδασκαλίας της μαθησιακής ενότητας ανά εβδομάδα
Θεωρία (1), Εργαστήριο (2), Σύνολο (3).
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Διάρθρωση των μαθησιακών ενοτήτων σε υποενότητες

Α/Α ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΗΣ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑΣ

1 ΕΔΑΦΟΓΈΝΕΣΗ

2 ΥΠΟΒΆΘΜΙΣΗ ΕΔΑΦΏΝ

3 ΤΑΞΙΝΌΜΗΣΗ, ΧΑΡΤΟΓΡΆΦΗΣΗ ΚΑΙ ΑΞΙΟΛΌΓΗΣΗ ΕΔΑΦΏΝ

4 ΒΕΛΤΊΩΣΗ ΙΔΙΟΤΉΤΩΝ ΕΔΆΦΟΥΣ

5 ΟΡΘΈΣ ΠΡΑΚΤΙΚΈΣ ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗΣ ΕΔΆΦΟΥΣ

6 ΕΔΑΦΙΚΆ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΆ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΚΆ ΣΥΣΤΉΜΑΤΑ, ΓΕΩΡΓΊΑ ΑΚΡΙΒΕΊΑΣ

Κείμενο αναφοράς

2.3.ΣΤ.1  |  ΕΔΑΦΟΓΈΝΕΣΗ
Η συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα αναφέρεται στη γένεση των εδαφών και 
στους παράγοντες της εδαφογένεσης.
	 Αρχικά, ορίζεται τι είναι εδαφογένεση, εξετάζονται οι πέντε πρωταρχικοί παρά-
γοντές της (μητρικό υλικό, κλίμα, βλάστηση, ανάγλυφο, χρόνος) και η επίδραση που 
έχει καθένας από αυτούς αλλά και ο συνδυασμός τους στις εδαφογενετικές διεργασί-
ες. Ακολούθως, μελετώνται οι φυσικές και τεχνητές εδαφοτομές, τα εδαφικά στρώ-
ματα και οι τρόποι διάκρισής τους. Δίνονται οι ορισμοί για τους εδαφικούς ορίζο-
ντες, περιγράφονται τα χαρακτηριστικά τους που αντανακλούν τη γενετική ιστορία 
του εδάφους, και η κατηγοριοποίηση των οριζόντων ανάλογα με τη θέση τους στην 
εδαφοτομή και τα επιμέρους χαρακτηριστικά. Στο πλαίσιο της υποενότητας αυτής, 
γίνεται αναφορά και στα βασικά πετρώματα και ορυκτά της ελληνικής επικράτειας 
με βάση τον τρόπο σχηματισμού τους (πυριγενή, ιζηματογενή, μεταμορφωσιγενή). Η 
ποικιλία των τύπων πετρωμάτων που συνθέτουν το έδαφος των αγρών συνδέεται με 
την ποικιλομορφία της σύστασης του εδάφους, καθώς και τη διαθεσιμότητα σε απα-
ραίτητα ανόργανα και θρεπτικά συστατικά για τις καλλιέργειες.  
	 Σημεία εστίασης είναι οι διεργασίες εδαφογένεσης και οι παράγοντες που συντε-
λούν σε αυτές, καθώς και οι εδαφικοί ορίζοντες. 
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκπαιδευόμε-
νοι/-ες, εκτός της τάξης, επισκέπτονται διαφορετικά οικοσυστήματα για την παρα-
τήρηση εδαφοτομών, ενώ, εντός της τάξης, μαθαίνουν να αναγνωρίζουν τους εδαφι-
κούς ορίζοντες στις εδαφοτομές. 

2.3.ΣΤ.2  |  ΥΠΟΒΆΘΜΙΣΗ ΕΔΑΦΏΝ
Η παρούσα μαθησιακή υποενότητα αναφέρεται στους παράγοντες υποβάθμισης του 
εδάφους, με σημαντικότερη τη διάβρωση από το νερό, ακολουθούμενη από τη φυσι-
κή και χημική αποσάθρωση, καθώς και τη μείωση της γονιμότητας και τη ρύπανση του 
εδάφους.
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	 Αρχικά, ορίζονται οι έννοιες της «φυσικής ή μηχανικής» και «χημικής αποσά-
θρωσης» των πετρωμάτων της λιθόσφαιρας. Στη συνέχεια, εξετάζονται τα αίτια που 
προκαλούν τη φυσική αποσάθρωση και τα οποία περιλαμβάνουν τη διαστολή των 
πετρωμάτων, τις μεταβολές της θερμοκρασίας, την πήξη του νερού και τον σχημα-
τισμό κρυστάλλων στο εσωτερικό των πετρωμάτων, καθώς και βιολογικές δράσεις. 
Περιγράφεται, ακολούθως, ο μηχανισμός δράσης τους, καθώς και τα φαινόμενα και 
οι φυσικές δυνάμεις που συμβάλλουν στη διαδικασία, ενώ αναφέρονται και οι πα-
ράγοντες βιογεωχημικής αποσάθρωσης. Εξετάζονται, στη συνέχεια, οι παράγοντες 
που προκαλούν ποιοτική υποβάθμιση του καλλιεργήσιμου εδάφους και οδηγούν 
στην απώλεια χαρακτηριστικών, καθιστώντας το ολοένα και λιγότερο κατάλληλο για 
συγκεκριμένους σκοπούς, όπως είναι η φυτική παραγωγή. Οι παράγοντες αυτοί πε-
ριλαμβάνουν τη διάβρωση, το συνεχές όργωμα της γης, την εντατική χρήση των χημι-
κών λιπασμάτων και τη συμπίεση του εδάφους. 
	 Σημεία εστίασης είναι τα φαινόμενα και οι μηχανισμοί διάβρωσης, αποσάθρωσης 
και ρύπανσης των εδαφών.
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκπαιδευόμε-
νοι/-ες, εντός και εκτός της τάξης, μελετούν φωτογραφίες υποβαθμισμένων εδαφών.

2.3.ΣΤ.3  |  ΤΑΞΙΝΌΜΗΣΗ, ΧΑΡΤΟΓΡΆΦΗΣΗ ΚΑΙ ΑΞΙΟΛΌΓΗΣΗ ΕΔΑΦΏΝ
Στην τρέχουσα μαθησιακή υποενότητα, γίνεται αναφορά στην ταξινόμηση και τη 
χαρτογράφηση των εδαφών, καθώς και στην αξιολόγηση των εδαφικών δεδομένων 
ως προς την καταλληλότητά τους για συγκεκριμένη καλλιέργεια. 
	 Αρχικά, αναφέρονται οι αρχές και η εξελικτική πορεία των συστημάτων ταξινό-
μησης των εδαφών. Στη συνέχεια, μελετώνται τα συστήματα εδαφικής ταξινόμησης, 
η χρήση τους και η κατηγοριοποίησή τους με βάση τα χαρακτηριστικά που χρησιμο-
ποιούνται για την ομαδοποίησή τους. Αναλύονται τα πιο διαδεδομένα, η ονοματολο-
γία που χρησιμοποιούν και οι ιδιότητες στις οποίες βασίζονται. Ακόμη, εξετάζονται οι 
εδαφικοί χάρτες, η κλίμακά τους και οι τεχνικές χαρτογράφησης των καλλιεργήσιμων 
εδαφών. Επιπρόσθετα, ορίζεται η έννοια και η διαδικασία αξιολόγησης των εδαφών, 
όπου η αξιολόγηση της καταλληλότητας συνδέεται με συγκεκριμένη χρήση και με πα-
ραμέτρους όπως την απόδοση των καλλιεργειών, τις ανάγκες άρδευσης κ.λπ.
	 Σημεία εστίασης είναι τα συστήματα ταξινόμησης και χαρτογράφησης των εδα-
φών, καθώς και η αξιολόγηση της συμπεριφοράς και της καταλληλότητάς τους για 
συγκεκριμένη χρήση. 
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκπαιδευό-
μενοι/-ες, εντός της τάξης, παρακολουθούν την παρουσίαση διαφόρων συστημάτων 
ταξινόμησης και αξιολόγησης της καταλληλότητας εδαφών, καθώς και μελέτη εδα-
φολογικών χαρτών.
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2.3.ΣΤ.4  |  ΒΕΛΤΊΩΣΗ ΙΔΙΟΤΉΤΩΝ ΕΔΆΦΟΥΣ
Η συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα εστιάζεται σε περιπτώσεις προβληματι-
κών εδαφών, δηλαδή εδαφών ακατάλληλων για την ανάπτυξη των φυτών, καθώς και 
στους τρόπους βελτίωσής τους.
	 Αρχικά, γίνεται αναφορά στις κλάσεις καταλληλότητας των εδαφών και στα χα-
ρακτηριστικά καθεμίας εξ αυτών. Στη συνέχεια, ορίζονται οι έννοιες του όξινου, του 
αλκαλικού, του αλατούχου και του νατριωμένου εδάφους, επισημαίνονται οι δια-
φορές τους και οι συνθήκες δημιουργίας τους. Αναφέρονται τα υλικά και οι τρόποι 
εφαρμογής της ασβέστωσης για τη διόρθωση της οξύτητας του εδάφους, καθώς και 
οι μέθοδοι για την αντιμετώπιση της αλκαλικότητας. Εξετάζονται οι μηχανισμοί αλά-
τωσης των εδαφών και η επίδραση των αλάτων στα φυτά. Επιπλέον, μελετώνται οι 
καλλιέργειες ως προς την ανεκτικότητά τους στα άλατα, κατατάσσονται τα εδάφη σε 
κατηγορίες αλατότητας με βάση την ηλεκτρική αγωγιμότητά (EC) τους και την αντί-
δραση των φυτών, και περιγράφονται οι μέθοδοι αποκατάστασης των αλατούχων και 
νατριωμένων εδαφών.
	 Σημεία εστίασης είναι οι κατηγορίες των προβληματικών εδαφών και οι μέθοδοι 
αποκατάστασής τους ώστε να καταστούν κατάλληλα για την ανάπτυξη των φυτών, 
δεδομένου ότι οι εδαφικοί πόροι είναι περιορισμένοι και η αποκατάσταση των υγείας 
των διαθέσιμων για καλλιέργεια εδαφών είναι κρίσιμης σημασίας.
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκπαιδευόμε-
νοι/-ες, εκτός της τάξης, επισκέπτονται μη υγιείς αγρούς, στους οποίους εντοπίζο-
νται οι συνέπειες των προβληματικών εδαφικών συνθηκών στην ανάπτυξη των φυ-
τών, καθώς και οι τρόποι αποκατάστασής τους.

2.3.ΣΤ.5  |  ΟΡΘΈΣ ΠΡΑΚΤΙΚΈΣ ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗΣ ΕΔΆΦΟΥΣ
Στη συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα, γίνεται αναφορά στις ορθές πρακτικές 
διαχείρισης του εδάφους, στο πλαίσιο της προστασίας της ποιότητας των φυσικών 
πόρων από τους διαχειριστές καλλιεργούμενων εκτάσεων.
	 Αρχικά, γίνεται εκτενής αναφορά στις τεχνικές περιορισμού της διάβρωσης και 
συμπίεσης του εδάφους, όπως είναι η ελάχιστη κατεργασία του (περιορισμός της 
κατεργασίας στις απαραίτητες επεμβάσεις, αποφυγή θερινών ή αρόσεων σε μεγάλο 
βάθος και αναστροφή εδάφους πέρα από τα αναγκαία για ζιζανιοκτονία ή σπάσιμο 
αδιαπέραστων στρωμάτων) με τη χρήση κατάλληλων εργαλείων, η διατήρηση εδα-
φοκάλυψης με αυτοφυή βλάστηση ή φυσικά υλικά κατά την περίοδο των βροχοπτώ-
σεων, η διατήρηση φυσικών φυτοφρακτών, φυσικών ορίων και ρεματιών, καθώς και 
η δημιουργία ακαλλιέργητων λωρίδων. Επίσης, περιγράφονται μέτρα για την αύξηση 
της βιοποικιλότητας, με περιορισμό πρακτικών όπως η εκτεταμένη χρήση ζιζανιο-
κτόνων. Γίνεται, ακόμη, αναφορά στην ορθολογική χρήση θρεπτικών συστατικών και 
στην ορθή διαχείριση γεωργικών αποβλήτων (επαναχρησιμοποίηση, διάθεση, κο-
μποστοποίηση, χρήση στην άρδευση). Με τα στοιχεία αυτά, οι εκπαιδευόμενοι/-ες 
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αποκτούν τις απαραίτητες γνώσεις σχετικά με τις πρακτικές που μπορούν να εφαρ-
μοστούν για τον περιορισμό των φαινομένων που υποβαθμίζουν την ποιότητα των 
καλλιεργήσιμων εδαφών.
	 Σημεία εστίασης είναι οι τεχνικές περιορισμού των φαινομένων που υποβαθμί-
ζουν την ποιότητα των εδαφικών πόρων και τους καθιστούν ακατάλληλους για γεωρ-
γική χρήση.
	 Πρακτικές μελέτης ή εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκ-
παιδευόμενοι/-ες, εντός ή εκτός της τάξης, παρουσιάζουν συνιστώμενες τεχνικές για 
καθεμία από τις διεργασίες υποβάθμισης των εδαφών.

2.3.ΣΤ.6  |  ΕΔΑΦΙΚΆ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΆ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΚΆ ΣΥΣΤΉΜΑΤΑ, ΓΕΩΡΓΊΑ ΑΚΡΊΒΕΙΑΣ
Στη συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα, γίνεται αναφορά στις επιστήμες της φω-
τοερμηνείας-τηλεπισκόπησης και της γεωργίας ακριβείας, καθώς και στις εφαρμογές 
τους.
	 Αρχικά, περιγράφονται τα είδη των αεροφωτογραφιών, ο τρόπος λήψης, η κλί-
μακά τους και τα εμβαδά επιφανείας που καλύπτουν. Περιγράφονται οι δυνατότητες 
των αεροφωτογραφιών για τη μέτρηση του ύψους αντικειμένων, για τη μέτρηση της 
υψομετρικής διαφοράς δύο σημείων και για τον προσδιορισμό της κλίσης του εδά-
φους. Εξετάζονται οι διαφορές ανάμεσα στις αεροφωτογραφίες, τις δορυφορικές 
απεικονίσεις και τις υπέρυθρες έγχρωμες φωτογραφίες. Αναλύονται οι εφαρμογές 
της φωτοερμηνείας στην χαρτογράφηση εδαφών, στην αναγνώριση καλλιεργειών 
και ασθενειών και στη μέτρηση εκτάσεων καλλιεργειών, στην πρόβλεψη της παρα-
γωγής, στην εκτίμηση ζημιών στις γεωργικές καλλιέργειες, στην καταγραφή πλημμυ-
ρών, στην εκτίμηση του κινδύνου διάβρωσης, στη διαχείριση της ρύπανσης κ.α. Εξε-
τάζεται, επιπλέον, η δυνατότητα συνδυασμού των δεδομένων της τηλεπισκόπησης 
με στοιχεία από άλλες πηγές, ώστε οι παραγωγοί να διαχειρίζονται καλύτερα τους 
διαθέσιμους πόρους, καθώς τα γεωγραφικά πληροφοριακά συστήματα και οι γεω-
χωρικές τεχνολογίες προσφέρουν χρήσιμες πληροφορίες για τα εδάφη και τις καλλι-
έργειες, με πολλές εφαρμογές στη διαχείριση της γεωργικής παραγωγής. Έτσι, σημεία 
εστίασης είναι τα εργαλεία των γεωγραφικών πληροφοριακών συστημάτων και η αξι-
οποίησή τους στη γεωργία. 
	 Πρακτικές μελέτης ή εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκ-
παιδευόμενοι/-ες, με τη βοήθεια του/της εκπαιδευτή/-τριας, παρατηρούν αεροφω-
τογραφίες για την άντληση πληροφοριών σχετικών με το υψόμετρο, την κλίση του 
εδάφους, τις εκτάσεις των καλλιεργειών.
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Προτεινόμενες πηγές μελέτης
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2.	 Μήτσιος, Ι. Κ. (2001). Εδαφολογία (3η έκδοση). Αθήνα: Εκδόσεις Zymel.
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 2.3.Ζ  •  ΠΡΑΚΤΙΚΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΣΤΗΝ ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ 

Περίληψη της μαθησιακής ενότητας
Η συγκεκριμένη μαθησιακή ενότητα λειτουργεί ως πεδίο πρακτικής εφαρμογής των 
μέχρι τώρα θεωρητικών γνώσεων και δεξιοτήτων, καθώς και ελέγχου των ικανοτήτων 
και των στάσεων που αποκτούν οι εκπαιδευόμενοι/-ες από το σύνολο των μαθησι-
ακών ενοτήτων που έχουν διδαχθεί μέχρι το εξάμηνο Γ́  των σπουδών. Ανάλογα με 
την εποχή και τον τόπο διεξαγωγής του μαθήματος, οι εκπαιδευόμενοι/-ες διδάσκο-
νται, σε πραγματικές συνθήκες εργασίας, τις μεθόδους προετοιμασίας του εδάφους 
και εγκατάστασης ενός νέου οπωρώνα, τις απαραίτητες καλλιεργητικές φροντίδες 
των δένδρων (κλάδεμα, λίπανση, άρδευση, φυτοπροστασία, υποστύλωση κ.λπ.). Επι-
πλέον, παρατηρούν και συμμετέχουν στις εργασίες για τη διαδικασία εγκατάστασης 
και συντήρησης ενός αρδευτικού δικτύου, τη χρήση εργαλείων για τη συγκομιδή του 
προϊόντος, τις μεθόδους πολλαπλασιασμού των δένδρων και των θάμνων, την τήρη-
ση οικονομικών αρχείων και καλλιεργητικών ημερολογίων, τις απαραίτητες φροντί-
δες των φυτών αστικού πρασίνου κ.ά. Τέλος, ιδιαίτερη βαρύτητα δίνεται στην καλλι-
έργεια και την ενδυνάμωση των χαρακτηριστικών της ομάδας και στην ενίσχυση της 
ομαδικής εργασίας. 



163

ΕΞ
Α

Μ
Η

Ν
Ο

 Γ
ˊ

ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ
ΤΕΧΝΙΚΌΣ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ ΚΑΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΏΝ
ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
Όταν ολοκληρώσουν τη μαθησιακή ενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί
/-ές να:

•	 Προετοιμάζουν το έδαφος για την εγκατάσταση ενός νέου οπωρώνα, κάνοντας 
χρήση εργαλείων και μηχανημάτων κατεργασίας του εδάφους,

•	 Προετοιμάζουν τους λάκκους φύτευσης με τη χρήση εργαλείων με την κατάλληλη 
διάμετρο και το κατάλληλο βάθος,

•	 Χαράσσουν τις νέες θέσεις φύτευσης σε έναν νέο οπωρώνα, ανάλογα με τις απο-
στάσεις φύτευσης,

•	 Επιλέγουν το κατάλληλο πολλαπλασιαστικό υλικό,
•	 Πολλαπλασιάζουν τα φυτά με εγγενή (π.χ. προετοιμασία για σπορά με στρωμάτωση 

των σπόρων) και αγενή τρόπο (π.χ. δημιουργία μοσχευμάτων, καταβολάδων, αξιο-
ποίηση παραφυάδων, εμβολιασμό),

•	 Εκτελούν βασικές εργασίες κατεργασίας του εδάφους και βοτανίσματος,
•	 Εντοπίζουν, διακρίνουν και αντιμετωπίζουν συνήθη φυτοπαθολογικά προβλήματα,
•	 Εντοπίζουν και επιλύουν προβλήματα τροφοπενιών στα φυτά,
•	 Επιλέγουν και εφαρμόζουν τα κατάλληλα λιπάσματα, την κατάλληλη εποχή και με 

την ενδεδειγμένη μέθοδο,
•	 Εγκαθιστούν και συντηρούν ένα απλό αρδευτικό σύστημα,
•	 Κλαδεύουν τα δένδρα που ανήκουν στην κατηγορία των γιγαρτόκαρπων και των πυ-

ρηνόκαρπων,
•	 Συλλέγουν και διαχειρίζονται μετασυλλεκτικά τους καρπούς που ωριμάζουν την 

εποχή διεξαγωγής του μαθήματος,
•	 Εργάζονται με ασφάλεια, λαμβάνοντας όλα τα απαραίτητα μέτρα προστασίας,
•	 Αξιολογούν μετεωρολογικά δεδομένα για την επιλογή του είδους/ποικιλίας καλλι-

έργειας και την πρόληψη και αντιμετώπιση των ακραίων συνθηκών,
•	 Τηρούν αρχείο οικονομικών στοιχείων,
•	 Οργανώνουν την παραγωγή τους,
•	 Εκτελούν εργασίες συντήρησης σε χώρους αστικού πρασίνου.

Βασικές έννοιες και λέξεις-κλειδιά
Εγκατάσταση οπωρώνα  /  Φύτευση  /  Κατεργασία εδάφους  /  Φυτοπροστασία  /  
Λίπανση  /  Αρδευτικό σύστημα  /  Οργάνωση παραγωγής  /  Συντήρηση.

Αριθμός ωρών διδασκαλίας της μαθησιακής ενότητας ανά εβδομάδα
Θεωρία (0), Εργαστήριο (3), Σύνολο (3).
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Διάρθρωση των μαθησιακών ενοτήτων σε υποενότητες

Α/Α ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΗΣ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑΣ

1 ΕΓΚΑΤΆΣΤΑΣΗ ΝΈΟΥ ΟΠΩΡΏΝΑ, ΦΎΤΕΥΣΗ ΝΈΩΝ ΦΥΤΏΝ

2 ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΌΣ ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΕΙΔΏΝ

3 ΚΛΆΔΕΜΑ ΔΙΑΜΌΡΦΩΣΗΣ, ΚΑΡΠΟΦΟΡΊΑΣ, ΑΝΑΝΈΩΣΗΣ ΚΑΙ ΚΛΑΔΟΚΆΘΑΡΟΣ

4 ΣΥΓΚΟΜΙΔΉ ΚΑΡΠΏΝ ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

5 ΚΑΤΕΡΓΑΣΊΑ ΤΟΥ ΕΔΆΦΟΥΣ ΚΑΙ ΛΊΠΑΝΣΗ

6 ΕΓΚΑΤΆΣΤΑΣΗ ΚΑΙ ΣΥΝΤΉΡΗΣΗ ΑΡΔΕΥΤΙΚΟΎ ΣΥΣΤΉΜΑΤΟΣ

7 ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΣΊΑ

8 ΤΉΡΗΣΗ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΏΝ ΣΤΟΙΧΕΊΩΝ ΚΑΙ ΟΡΓΆΝΩΣΗ ΠΑΡΑΓΩΓΉΣ

Κείμενο αναφοράς

2.3.Ζ.1  |  ΕΓΚΑΤΆΣΤΑΣΗ ΝΈΟΥ ΟΠΩΡΏΝΑ, ΦΎΤΕΥΣΗ ΝΈΩΝ ΦΥΤΏΝ
Οι εκπαιδευόμενοι/-ες καλούνται να συμμετάσχουν στην εγκατάσταση νέου οπωρώ-
να ή στη φύτευση νέων φυτών σε οπωρώνα, λόγω αντικατάστασης παλαιών και κα-
τεστραμμένων δένδρων ή αύξησης της καλλιεργούμενης έκτασης. Οι εργασίες περι-
λαμβάνουν την επιλογή του πολλαπλασιαστικού υλικού, τη χάραξη του οπωρώνα, την 
προετοιμασία του εδάφους, το άνοιγμα των λάκκων, τη μεταφύτευση των φυτών και 
τις επόμενες καλλιεργητικές εργασίες. 
	 Αρχικά, οι εκπαιδευόμενοι/-ες επισκέπτονται, μαζί με τον καλλιεργητή ή τον/την 
εκπαιδευτή/-τρια, το φυτώριο, όπου ελέγχουν την κατάσταση της φυτοϋγείας και την 
ευρωστία των δενδρυλλίων. Επίσης, αναζητούν τα πιστοποιητικά φυτοϋγείας που συ-
νοδεύουν το πολλαπλασιαστικό υλικό, εφόσον αυτά διατίθενται. Στη συνέχεια, συμ-
μετέχουν στη φόρτωση και την ασφαλή μεταφορά των δενδρυλλίων και στη διαχεί-
ριση και ασφαλή αποθήκευσή τους μέχρι την ημέρα της μεταφύτευσης. Πριν από τη 
μεταφύτευση στον αγρό, οι εκπαιδευόμενοι/-ες συμμετέχουν στην προετοιμασία του 
εδάφους, στη χάραξη και τη σήμανση των θέσεων, πραγματοποιώντας τις κατάλλη-
λες μετρήσεις και υπολογισμούς, και στη διάνοιξη και την  προετοιμασία των λάκκων 
φύτευσης. Την ημέρα της μεταφύτευσης, αναλαμβάνουν τη φύτευση των δενδρυλλί-
ων, ακολουθώντας οδηγίες για το βάθος φύτευσης, την προσθήκη εδαφοβελτιωτικών 
υλικών ή λιπάσματος, και τη διαφορετική διαχείριση των γυμνόριζων δένδρων από 
τα δένδρα που μεταφυτεύονται με μπάλα χώματος. Στη συνέχεια, τοποθετούν υλικά 
στήριξης ή προστατευτικό πλέγμα γύρω από κάθε δενδρύλλιο και πραγματοποιούν 
εργασίες πρόσδεσης με τα κατάλληλα υλικά. Ολοκληρώνουν τη μεταφύτευση ποτίζο-
ντας τα φυτά κατά θέση.
	 Στην περίπτωση εγκατάστασης νέου οπωρώνα ή επέκτασής του με την προσθήκη 
δενδρυλλίων σε θέσεις παλαιότερων ή κατεστραμμένων δένδρων, στις εργασίες προ-
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στίθεται και η αφαίρεση του προηγούμενου φυτού, η επιμελής απομάκρυνση υπο-
λειμμάτων ριζών και τυχόν απολύμανση του εδάφους, εφόσον κρίνεται απαραίτητο. 

2.3.Ζ.2  |  ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΌΣ ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΕΙΔΏΝ
Οι εκπαιδευόμενοι/-ες διδάσκονται τον εγγενή και τον αγενή πολλαπλασιασμό, ιδανι-
κά σε χώρους ενός εμπορικού φυτωρίου ή σε εργαστηριακούς χώρους εκάστοτε δομής. 
Ο εγγενής πολλαπλασιασμός περιλαμβάνει τις διαδικασίες προετοιμασίας του σπό-
ρου για φύτρωμα, όπως π.χ. τη στρωμάτωση ή το σκαριφάρισμα, τον έλεγχο της βλα-
στικής ικανότητας, την προετοιμασία του υποστρώματος σποράς του σπορείου και τη 
σπορά. Αντίστοιχα, για τον αγενή πολλαπλασιασμό των φυτών αναλύονται στους/στις 
εκπαιδευόμενους/-ες όλοι οι δυνατοί τρόποι πολλαπλασιασμού, ενώ, εάν χρειάζεται 
εξειδικευμένος εξοπλισμός που δεν είναι διαθέσιμος (π.χ. για ιστοκαλλιέργεια), προ-
τείνεται η πραγματοποίηση εκπαιδευτικής επίσκεψης σε εργαστήριο/επιχείρηση.
	 Για τον εγγενή πολλαπλασιασμό συστήνεται η άσκηση των εκπαιδευομένων με 
σπόρους ελιάς και μηλιάς, οι οποίοι απαιτούν διαφορετική διαχείριση. Αφού ολο-
κληρωθούν οι διαδικασίες σκαριφαρίσματος και στρωμάτωσης, αντίστοιχα, οι εκ-
παιδευόμενοι/-ες προετοιμάζουν το κατάλληλο εδαφικό μείγμα και πραγματοποιούν 
τη σπορά. Εφόσον υπάρχει διαθέσιμος θάλαμος ανάπτυξης, πραγματοποιούνται και 
δοκιμές βλαστικής ικανότητας, πριν και μετά τη διαχείριση των σπόρων, για την εμπέ-
δωση της γνώσης. Σε σχέση με τον αγενή πολλαπλασιασμό, οι εκπαιδευόμενοι/-ες 
προετοιμάζουν μοσχεύματα σκληρού ξύλου (π.χ. αμπέλου), φυλλοφόρα μοσχεύματα 
(π.χ. ελιάς), κάνουν χρήση των ορμονών ριζοβολίας και τα τοποθετούν σε κατάλληλες 
αποστάσεις σε θέσεις με κατάλληλο εδαφικό μείγμα. Επίσης, προτείνεται η λήψη πα-
ραφυάδων από φυτά ροδιάς ή άλλα είδη που πολλαπλασιάζονται με τη μέθοδο αυτή 
και η δημιουργία εναέριων καταβολάδων σε φυτά συκιάς. 
	 Τέλος, για την άσκηση στον εμβολιασμό των φυτών, εάν το μάθημα διεξάγεται το 
χειμερινό εξάμηνο, προτείνεται η άσκηση σε επιτραπέζιους εμβολιασμούς (π.χ. με εμ-
βολιαστικές μηχανές) σε φυτωριακές εγκαταστάσεις ή, ελλείψει αυτών, σε εργαστη-
ριακούς χώρους της δομής. 

2.3.Ζ.3  |  ΚΛΆΔΕΜΑ ΔΙΑΜΌΡΦΩΣΗΣ, ΚΑΡΠΟΦΟΡΊΑΣ, ΑΝΑΝΈΩΣΗΣ
ΚΑΙ ΚΛΑΔΟΚΆΘΑΡΟΣ
Το κλάδεμα αποτελεί βασική καλλιεργητική εργασία στις δενδροκομικές καλλιέρ-
γειες και απαιτεί γνώσεις, δεξιότητες και εμπειρία. Για τον λόγο αυτόν, συστήνεται η 
συμμετοχή των εκπαιδευομένων σε εργασίες κλαδέματος σε κάθε δυνατή ευκαιρία. 
Ανάλογα με την εποχή διεξαγωγής του μαθήματος, το είδος και τις ανάγκες των φυτών, 
οι εκπαιδευόμενοι/-ες ασκούνται σε κλαδέματα διαμόρφωσης νέων φυτών, σε κλα-
δέματα καρποφορίας, σε εργασίες κλαδοκαθάρου, σε κλαδέματα διαμόρφωσης της 
κόμης για καλλωπιστικούς σκοπούς και σε κλαδέματα ανανέωσης σε μεγάλης ηλικίας 
ή κατεστραμμένα από φυσικές συνθήκες (π.χ. παγετό) φυτά. 



166

ΕΞ
Α

Μ
Η

Ν
Ο

 Γ
ˊ

ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ
ΤΕΧΝΙΚΌΣ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ ΚΑΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΏΝ
ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

	 Κατά την εργασία τους, οι εκπαιδευόμενοι/-ες εξοικειώνονται με τον χειρισμό του 
κλαδευτικού ψαλιδιού και του πριονιού (τηλεσκοπικών ή μη, αυτόνομα), αλλά και τη 
χρήση μηχανοκίνητων εργαλείων (όπως αεροψάλιδου, αλυσοπρίονου, μπορντουψά-
λιδου κ.λπ.). Πριν και μετά τη χρήση των εργαλείων, αλλά και κατά την αλλαγή από 
φυτό σε φυτό, οι εκπαιδευόμενοι/-ες καλούνται να απολυμάνουν τα εργαλεία τους 
με την υποδεικνυόμενη μέθοδο, και να επαλείφουν τις μεγάλες τομές με ειδικά σκευ-
άσματα. Οι εργασίες τομής πραγματοποιούνται καθ’ υπόδειξιν του/της εκπαιδευ-
τή/-τριας ή του επαγγελματία στον χώρο διεξαγωγής της άσκησης, είτε πρόκειται για 
κλάδεμα διαμόρφωσης είτε για κλάδεμα καρποφορίας, ενώ κατά την εφαρμογή του 
κλαδοκαθάρου προτείνεται οι εκπαιδευόμενοι/-ες να εργαστούν πιο αυτόνομα, μετά 
τη λήψη των κατάλληλων οδηγιών. 
	 Τέλος, στο κλάδεμα ανανέωσης γηραιών ή κατεστραμμένων δένδρων, όπου συ-
νήθως γίνεται χρήση μηχανοκίνητων εργαλείων λόγω των τομών μεγάλης διατομής, 
συνιστάται η εργασία να πραγματοποιείται από τους/τις εκπαιδευόμενους/-ες μόνο 
εφόσον ο/η εκπαιδευτής/-τρια κρίνει ότι αυτοί/-ές έχουν την απαιτούμενη εμπειρία 
και πάντα υπό την επίβλεψή του/της. Επιβάλλεται όλες οι εργασίες κλαδέματος να 
πραγματοποιούνται με πλήρη τήρηση των μέτρων ατομικής προστασίας. 

2.3.Ζ.4  |  ΣΥΓΚΟΜΙΔΉ ΚΑΡΠΏΝ ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ
Στο πλαίσιο της υποενότητας αυτής, οι εκπαιδευόμενοι/-ες ασκούνται στις εργασίες 
συγκομιδής των καρπών των δενδρωδών καλλιεργειών, οι οποίες περιλαμβάνουν τον 
έλεγχο του σταδίου ωρίμανσης και τη χρήση ειδικού εξοπλισμού. Εφόσον το μάθημα 
διδάσκεται στο χειμερινό εξάμηνο, και ανάλογα με την περιοχή διεξαγωγής του, η συ-
γκομιδή μπορεί να πραγματοποιηθεί σε ελαιώνες, λόγω και της εξάπλωσης της καλ-
λιέργειας αυτής σε πολλές περιοχές της χώρας μας, σε αμπελώνες (τρύγος όψιμων 
ποικιλιών), σε καλλιέργειες ροδιάς, ακτινιδίου, αμυγδάλου, εσπεριδοειδών κ.λπ. 
	 Οι εκπαιδευόμενοι/-ες πραγματοποιούν στο οπωρώνα εργασίες συγκομιδής στον 
κατάλληλο χρόνο. Λαμβάνουν ενημέρωση από τον/την εκπαιδευτή/-τρια ή τον επαγ-
γελματία για τα κριτήρια συλλεκτικής ωριμότητας, τα οποία εξαρτώνται από το είδος 
της καλλιέργειας, από τη χρήση του προϊόντος και τον τελικό προορισμό του (π.χ. άμε-
ση πώληση ή αποθήκευση) κ.λπ. Για παράδειγμα, μπορεί να πραγματοποιηθεί ο έλεγ-
χος της περιεκτικότητας σε διαλυτά σάκχαρα με φορητό διαθλασίμετρο ή της σκλη-
ρότητας της σάρκας με πενετρόμετρο. Εφόσον η συγκομιδή πραγματοποιείται με το 
χέρι, οι εκπαιδευόμενοι/-ες λαμβάνουν τις κατάλληλες οδηγίες για την αποκοπή των 
καρπών από το δένδρο και την επιλογή τους και, στη συνέχεια, εργάζονται σε ομάδες 
με καταμερισμό εργασιών (κάποιοι επιφορτίζονται με τη μεταφορά των κλωβών συλ-
λογής, άλλοι με τη συγκομιδή των καρπών σε μεγάλο ύψος, επάνω σε σκάλες, τις οποί-
ες στηρίζουν κάποιοι άλλοι). Εάν, πάλι, η συγκομιδή πραγματοποιείται με εργαλεία και 
μηχανήματα χειρός (π.χ. ραβδιά, χτένες, ελαιοραβδιστικά), αυτά διατίθενται στους/
στις εκπαιδευόμενους/-ες κατόπιν οδηγιών. 
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	 Τέλος, στην περίπτωση συγκομιδής με αναρτώμενα, ελκόμενα ή αυτοκινούμενα 
μηχανήματα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες περιορίζονται στην παρακολούθηση της διαδι-
κασίας. 

2.3.Ζ.5  |  ΚΑΤΕΡΓΑΣΊΑ ΤΟΥ ΕΔΆΦΟΥΣ ΚΑΙ ΛΊΠΑΝΣΗ 
Η κατεργασία του εδάφους περιλαμβάνει καλλιεργητικές εργασίες που πραγματο-
ποιούνται πριν από τη φύτευση ή τη σπορά, όπως το όργωμα, το σβάρνισμα και το 
κυλίνδρισμα, προκειμένου να βελτιωθούν οι φυσικές συνθήκες του εδάφους, να δη-
μιουργηθεί η κατάλληλη σποροκλίνη και να καταστραφούν όσο το δυνατόν περισ-
σότερα ζιζάνια. Το είδος και το βάθος της κατεργασίας εξαρτώνται τόσο από την κα-
τάσταση του εδάφους και τις απαιτήσεις της καλλιέργειας, και στην περίπτωση των 
δενδρωδών καλλιεργειών περιορίζεται στην επιφάνεια ανάμεσα στις γραμμές των 
δένδρων. Σε νεαρά φυτά, οι εκπαιδευόμενοι/-ες ασκούνται στην κατεργασία με ερ-
γαλεία γύρω από τον κορμό (τσάπα, πατόφτυαρο, σκαλιστήρι κ.ά.). Εφόσον υπάρχει 
διαθέσιμος εξοπλισμός, και υπό επίβλεψη, οι εκπαιδευόμενοι/-ες συμμετέχουν στην 
κατεργασία του εδάφους με μοτοσκαπτικό, ελκόμενο ή αναρτώμενο μηχάνημα ως 
συνοδηγοί ή αυτόνομα (με την προϋπόθεση ότι έχουν άδεια οδήγησης γεωργικού ελ-
κυστήρα). Πριν από τη χρήση οποιουδήποτε μηχανήματος, παρακολουθούν και συμ-
μετέχουν στη ρύθμισή του. 
	 Εάν υπάρχει αναφορά από εδαφολογικό εργαστήριο, οι εκπαιδευόμενοι/-ες τη με-
λετούν για να αποφασίσουν για το είδος και την ποσότητα των λιπασμάτων, κάνοντας 
τους απαραίτητους υπολογισμούς. Αναλαμβάνουν τη διασπορά του λιπάσματος με το 
χέρι (με τη χρήση γαντιών) ή με χειροκίνητους λιπασματοδιανομείς στη σωστή ποσό-
τητα περιφερειακά και σε κατάλληλη απόσταση από τον κορμό του δένδρου, την εν-
σωμάτωσή του με εργαλεία ή πότισμα, την εφαρμογή διαφυλλικής λίπανσης με κατάλ-
ληλο εξοπλισμό ή την προσθήκη υδατοδιαλυτών λιπασμάτων στο σύστημα άρδευσης. 

2.3.Ζ.6  |  ΕΓΚΑΤΆΣΤΑΣΗ ΚΑΙ ΣΥΝΤΉΡΗΣΗ ΑΡΔΕΥΤΙΚΟΎ ΣΥΣΤΉΜΑΤΟΣ
Καθώς η άρδευση αποτελεί μια από τις βασικές καλλιεργητικές φροντίδες σε έναν 
οπωρώνα ή σε ένα φυτοτεχνικό έργο, οι εκπαιδευόμενοι/-ες εξοικειώνονται με την 
εγκατάσταση ενός απλού αρδευτικού συστήματος και με τον έλεγχο της λειτουργίας 
του. Αρχικά, υπολογίζεται η απαραίτητη ποσότητα νερού ανά δένδρο, ώστε να καλύ-
πτονται οι ανάγκες του φυτού, με τη βοήθεια της βιβλιογραφίας και τις οδηγίες του/
της εκπαιδευτή/-τριας. Στη συνέχεια, επιλέγεται το κατάλληλο σύστημα άρδευσης, 
ανάλογα με το σύστημα φύτευσης, το σύστημα διαμόρφωσης (π.χ. υποστηριγμένα 
σχήματα), τη διαθεσιμότητα νερού, την κλίση του εδάφους κ.λπ. 
	 Προτείνεται η συμμετοχή των εκπαιδευομένων στην εγκατάσταση ενός συστή-
ματος στάγδην άρδευσης, για το οποίο επιλέγουν σωλήνες κατάλληλης διατομής, 
εξαρτήματα συνδεσμολογίας, σταλάκτες κατάλληλης παροχής κ.λπ., ανάλογα με τις 
ανάγκες της καλλιέργειας. Η εργασία πραγματοποιείται σε ομάδες, υπό την καθοδή-
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γηση του/της εκπαιδευτή/-τριας. Για τον έλεγχο λειτουργίας του συστήματος, χρησι-
μοποιούνται υγρασιόμετρα, ελέγχονται όλα τα σημεία σύνδεσης για τυχόν διαρρο-
ές και μετράται ή υπολογίζεται η παροχή νερού σε δεδομένη χρονική στιγμή στους 
σταλάκτες ή εκτοξευτήρες. Στο δίκτυο μπορούν να προστεθούν φίλτρα, ιδιαίτερα 
εάν το νερό άρδευσης προέρχεται από γεώτρηση, και ηλεκτροβάνες με προγραμμα-
τιστές για την αυτοματοποίηση του συστήματος. Μπορούν, ακόμα, να προστεθούν 
και τα κατάλληλα εξαρτήματα για τη διανομή υδατοδιαλυτών λιπασμάτων μέσω του 
δικτύου, εφόσον στον οπωρώνα εφαρμόζεται υδρολίπανση. Σε ήδη εγκατεστημένο 
αρδευτικό δίκτυο, οι εκπαιδευόμενοι/-ες ελέγχουν την κατάσταση των σωληνώσεων 
και των σταλακτών ή εκτοξευτήρων για εμφράξεις, και προβαίνουν σε διορθώσεις με 
εφαρμογή συνδετήρων (ρακόρ) ή προχωρούν στην αντικατάστασή τους. 

2.3.Ζ.7  |  ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΣΊΑ
Στο πλαίσιο της εξάσκησης των εκπαιδευομένων σε θέματα φυτοπροστασίας και 
ανάλογα με την εποχή διεξαγωγής του μαθήματος, αναζητούνται περιπτώσεις προ-
σβολής από εχθρούς ή ασθένειες, καθώς και η παρουσία ζιζανίων στον οπωρώνα. 
	 Εφόσον κατά την περίοδο των μαθημάτων εντοπίζονται αναπτυγμένα ζιζάνια, οι 
εκπαιδευόμενοι/-ες ασκούνται στην αναγνώρισή τους και στην καταπολέμηση είτε 
μηχανικά με τη χρήση εργαλείων (π.χ. με τσάπισμα) και χλοοκοπτικών μηχανημάτων 
για τη διατήρηση χαμηλού χλοοτάπητα στον οπωρώνα, είτε χημικά με τη χρήση εκλε-
κτικών σκευασμάτων πλησίον του κορμού των δένδρων. Για την εφαρμογή των χημικών 
σκευασμάτων, τηρούνται όλα τα μέτρα προστασίας, τόσο κατά την παρασκευή του 
ψεκαστικού υγρού όσο και κατά την εφαρμογή του, πάντα υπό την επίβλεψη του/της 
εκπαιδευτή/-τριας. Εάν στον οπωρώνα εφαρμόζεται μηχανική κατεργασία για την κα-
ταστροφή των ζιζανίων, οι εκπαιδευόμενοι/-ες μπορούν να εκτελέσουν, υπό επίβλεψη, 
την εργασία με μοτοσκαπτικό μηχάνημα ή να συμμετάσχουν στη χρήση ελκόμενου ή 
αναρτώμενου μηχανήματος με γεωργικό ελκυστήρα, είτε ως συνοδηγοί είτε αυτόνομα, 
με την προϋπόθεση ότι διαθέτουν σχετική άδεια οδήγησης. Για την αναγνώριση εχθρών 
και ασθενειών, προτείνεται να αξιοποιηθεί η καλλιέργεια της ελιάς, η οποία φέρει φύλ-
λα καθ’ όλη τη διάρκεια του χρόνου και εκτείνεται σε όλη σχεδόν την επικράτεια. 
	 Οι εκπαιδευόμενοι/-ες μπορούν να αναζητήσουν μυκητολογικές ασθένειες στα 
φύλλα, βακτηριολογικές ασθένειες στους βραχίονες και στα κλαδιά, εντομολογικές 
προσβολές στους καρπούς κ.λπ. Επίσης, μέσω των αναρτημένων παγίδων, μπορούν 
να καταμετρήσουν τα άτομα που έχουν συλληφθεί και να καταλήξουν, έτσι, σε συμπε-
ράσματα για την πυκνότητα του πληθυσμού και την αναγκαιότητα επέμβασης για την 
καταπολέμησή του. 

2.3.Ζ.8  |  ΤΉΡΗΣΗ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΏΝ ΣΤΟΙΧΕΊΩΝ ΚΑΙ ΟΡΓΆΝΩΣΗ ΠΑΡΑΓΩΓΉΣ 
Στη συγκεκριμένη υποενότητα, προτείνεται η υλοποίηση εκπαιδευτικών επισκέψεων 
σε τοπικές επιχειρήσεις παραγωγής, τυποποίησης, συσκευασίας και εμπορίας προϊ-
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όντων καρποφόρων δένδρων, όπου οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα έχουν την ευκαιρία να 
συζητήσουν με τους/τις επιχειρηματίες για τον τρόπο με τον οποίο οργανώνεται η 
παραγωγή (είδος, ποικιλία, ποσότητα προϊόντων), η σύναψη συμφωνιών και ο καθο-
ρισμός της τιμής αγοράς, η εύρεση αγορών στο εσωτερικό και το εξωτερικό, η τήρηση 
των απαιτήσεων στο λιανεμπόριο, η επιλογή των υλικών και το είδος συσκευασίας κ.λπ. 
	 Επίσης, οι εκπαιδευόμενοι/-ες μπορούν να συμμετάσχουν στις εργασίες κατα-
γραφής δαπανών, τήρησης ημερολογίου εργασιών, συμπλήρωσης μητρώου εισροών/
εκροών, οργάνωσης της αποθήκης των γεωργικών φαρμάκων με την απόρριψη ληγμέ-
νων σκευασμάτων, σήμανσης του χώρου αποθήκευσης των σκευασμάτων, προετοι-
μασίας της αποθήκης των προϊόντων, με τη διενέργεια καθαρισμών και απολυμάνσε-
ων κ.λπ., κατόπιν οδηγιών και ελέγχου της ορθότητας της εργασίας τους από τον/την 
εκπαιδευτή/-τρια ή τον/την επαγγελματία στον χώρο πραγματοποίησης της άσκησης. 
Επίσης, οι εκπαιδευόμενοι/-ες ασκούνται στην οργάνωση του χώρου εργασίας, ακο-
λουθώντας το τηρούμενο σύστημα οργάνωσης του/της παραγωγού, το οποίο περι-
λαμβάνει καθαρισμούς και τακτοποιήσεις, συντήρηση μηχανημάτων και εργαλείων, 
οργάνωση φαρμακείου κ.λπ. 
	 Τέλος, μπορούν να αξιοποιηθούν «εργαλεία» για την άσκηση των εκπαιδευομένων 
στον σχεδιασμό του τρόπου λειτουργίας μιας επιχείρησης παραγωγής δενδροκομι-
κών προϊόντων, κατά την οποία θα πρέπει, εργαζόμενοι/-ες σε ομάδες, να αποφασί-
σουν για το είδος της καλλιέργειας, την παραγωγική διαδικασία, τους προμηθευτές, 
τις πρώτες ύλες, την επένδυση σε μηχανήματα και εξοπλισμό, την εξεύρεση αγορών, 
ώστε να καταλήξουν σε μια οργανωμένη και κοινή απόφαση. Ως εργαλείο μπορεί να 
αξιοποιηθεί ο επιχειρηματικός καμβάς “Business Model Canvas”, πρότυπο του οποίου 
μπορεί να ανακτηθεί από την ιστοσελίδα του Κέντρου Εθελοντών Μάνατζερ Ελλάδος 
(https://www.kemel.gr/library/kamvas-epicheirimatikou-schediou-business-model-
canvas). 

Προτεινόμενες πηγές μελέτης

Η πρακτική εφαρμογή στην ειδικότητα προϋποθέτει την προηγούμενη μελέτη των 
αναφορών των επιμέρους μαθησιακών ενοτήτων, καθώς και τη συνεχή αντιπαραβολή 
των θεωρητικών γνώσεων των εκπαιδευομένων με την εμπειρία εφαρμογής που 
αποκτούν στο πλαίσιο της συγκεκριμένης μαθησιακής ενότητας.

https://www.kemel.gr/library/kamvas-epicheirimatikou-schediou-business-model-canvas
https://www.kemel.gr/library/kamvas-epicheirimatikou-schediou-business-model-canvas
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2.4  •  ΕΞΑΜΗΝΟ Δ́

 2.4.Α  •  ΜΕΤΡΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΣΤΙΣ ΔΕΝΔΡΩΔΕΙΣ  
 ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ 

Περίληψη της μαθησιακής ενότητας
Σκοπός της μαθησιακής ενότητας είναι η μελέτη των μέτρων, των μέσων και των με-
θόδων που εφαρμόζονται για την προστασία των κυριότερων δενδρωδών καλλιερ-
γειών από ασθένειες και εχθρούς. Στο πρώτο μέρος, οι φυτοπροστατευτικές ουσί-
ες ταξινομούνται και περιγράφονται με βάση τον οργανισμό-στόχο, τις χρήσεις, τον 
τρόπο δράσης και την τυποποίησή τους. Μελετάται η επίδραση των φυτοπροστα-
τευτικών ουσιών στο περιβάλλον και στους μη στοχευόμενους οργανισμούς  και, πιο 
συγκεκριμένα, η υπολειμματικότητά τους (στο έδαφος, στο νερό και στα γεωργικά 
προϊόντα), η συμπεριφορά τους στο περιβάλλον, η βιολογική μεγέθυνση στην τρο-
φική αλυσίδα και η τοξικότητα (χρόνια και οξεία). Γίνεται αναφορά στην ανάπτυξη 
ανθεκτικότητας των οργανισμών-στόχων και δίνεται έμφαση στην ασφαλή χρήση 
των προϊόντων φυτοπροστασίας, μέσω της ανάγνωσης και κατανόησης της ετικέτας, 
της χρήσης ειδικού εξοπλισμού και μέσων ατομικής προστασίας, καθώς και μέσω των 
κανόνων αποθήκευσης, μεταφοράς, προετοιμασίας και εφαρμογής φυτοπροστατευ-
τικών προϊόντων για την προστασία του περιβάλλοντος. Αναφέρονται, τέλος, τα βα-
σικά στοιχεία της νομοθεσίας για τον έλεγχο και την κυκλοφορία τους. Στο δεύτερο 
μέρος, εξετάζονται οι εναλλακτικές της χημικής μεθόδου, οι οποίες εφαρμόζονται 
προληπτικά ή/και κατασταλτικά για την καταπολέμηση των εχθρών και των ασθενει-
ών των δενδρωδών καλλιεργειών: βιολογικά, βιοτεχνολογικά, μηχανικά μέσα, καθώς 
και καλλιεργητικά και διοικητικά/νομοθετικά μέτρα κ.λπ. Τέλος, γίνεται διάκριση 
μεταξύ της βιολογικής, της ολοκληρωμένης και της συμβατικής φυτοπροστασίας και 
μελετώνται οι επιτρεπτές, κατά περίπτωση, ουσίες και μέθοδοι. 

Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
Όταν ολοκληρώσουν τη μαθησιακή ενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί
/-ές να:

•	 Διακρίνουν τις κύριες κατηγορίες φυτοπροστατευτικών ουσιών, ανάλογα με τον 
οργανισμό-στόχο,

•	 Περιγράφουν τον μηχανισμό δράσης των κυριότερων φυτοπροστατευτικών προϊό-
ντων,

•	 Αναγνωρίζουν τις μορφές τυποποίησης των φυτοπροστατευτικών προϊόντων,
•	 Επιλέγουν το κατάλληλο φυτοπροστατευτικό προϊόν, ανάλογα με τον οργανι-

σμό-στόχο και την ανάγκη προστασίας των οργανισμών μη  στόχων και τις απαιτή-
σεις της νομοθεσίας (ετικέτα),

•	 Ερμηνεύουν τις πληροφορίες που αναγράφονται στην ετικέτα των συσκευασιών,
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•	 Ακολουθούν κανόνες χειρισμού και εφαρμογής των φυτοπροστατευτικών προϊό-
ντων και απόρριψης των συσκευασιών,

•	 Εκτελούν βασικούς υπολογισμούς για την προετοιμασία του ψεκαστικού υγρού,
•	 Επιλέγουν τα κατάλληλα μέσα ατομικής προστασίας και κατανοούν την αναγκαιό-

τητα χρήσης τους,
•	 Διακρίνουν τις φυτοπροστατευτικές ουσίες που επιτρέπονται στη βιολογική γεωργία,
•	 Αναφέρουν τις εναλλακτικές μεθόδους καταπολέμησης των εχθρών και των ασθε-

νειών των φυτών,
•	 Εφαρμόζουν κάποιες από τις εναλλακτικές μεθόδους φυτοπροστασίας, όπως καλ-

λιεργητικά μέτρα, τοποθέτηση παγίδων κ.λπ.,
•	 Ενεργούν με σκοπό την προστασία του περιβάλλοντος και των οργανισμών μη στό-

χων, έναντι της ανάγκης για καταπολέμηση των εχθρών και των ασθενειών.

Βασικές έννοιες και λέξεις-κλειδιά
Αντιμετώπιση  /  Ασθένειες  /  Βιολογική καταπολέμηση  /  Βιολογικός κύκλος  / 
Γεωργικό φάρμακο  /  Διάγνωση  /  (Ζωικοί) εχθροί  /  Καταπολέμηση  /  
Ολοκληρωμένη φυτοπροστασία  /  Προσβολή  /  Συμπτώματα  /  Τοξικολογία  /  
Φερομόνες  /  Φυσικός εχθρός.

Αριθμός ωρών διδασκαλίας της μαθησιακής ενότητας ανά εβδομάδα
Θεωρία (1), Εργαστήριο (2), Σύνολο (3).

Διάρθρωση των μαθησιακών ενοτήτων σε υποενότητες

Α/Α ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΗΣ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑΣ

1 ΒΑΣΙΚΈΣ ΙΔΙΌΤΗΤΕΣ ΚΑΙ ΜΟΡΦΈΣ ΣΚΕΥΑΣΜΆΤΩΝ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ

2 ΑΠΑΙΤΟΎΜΕΝΕΣ ΜΕΛΈΤΕΣ ΕΓΚΡΙΣΗΣ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ, ΕΤΙΚΈΤΑ
ΚΑΙ ΚΑΤΗΓΟΡΊΕΣ ΤΟΞΙΚΌΤΗΤΑΣ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ

3
ΜΕΤΑΦΟΡΆ, ΑΠΟΘΉΚΕΥΣΗ, ΤΡΌΠΟΙ ΕΦΑΡΜΟΓΉΣ, ΜΗΧΑΝΉΜΑΤΑ ΕΦΑΡΜΟΓΉΣ, 
ΑΣΦΑΛΉΣ ΧΡΉΣΗ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ, ΠΡΏΤΕΣ ΒΟΉΘΕΙΕΣ
(ΓΕΝΙΚΈΣ ΟΔΗΓΊΕΣ) ΚΑΙ ΜΈΣΑ ΑΤΟΜΙΚΉΣ ΠΡΟΣΤΑΣΊΑΣ (ΜΑΠ)

4
ΚΑΤΗΓΟΡΊΕΣ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ: ΕΝΤΟΜΟΚΤΌΝΑ, ΑΚΑΡΕΟΚΤΌΝΑ, 
ΝΗΜΑΤΟΚΤΌΝΑ, ΤΡΩΚΤΙΚΟΚΤΌΝΑ, ΚΟΧΛΙΟΛΕΙΜΑΤΟΚΤΌΝΑ, ΑΠΩΘΗΤΙΚΆ. 
ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΌΣ ΟΡΘΉΣ ΔΌΣΗΣ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΟΎ ΠΡΟΪΌΝΤΟΣ

5
ΚΑΤΗΓΟΡΊΕΣ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ: ΜΥΚΗΤΟΚΤΌΝΑ, ΒΑΚΤΗΡΙΟΚΤΌΝΑ, 
ΖΙΖΑΝΙΟΚΤΌΝΑ, ΑΠΟΛΥΜΑΝΤΙΚΆ, ΥΠΟΚΑΠΝΙΣΤΙΚΆ. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΌΣ ΟΡΘΉΣ ΔΌΣΗΣ 
ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΟΎ ΠΡΟΪΌΝΤΟΣ

6
ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΆ ΜΈΤΡΑ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΣΊΑΣ (ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΤΙΚΆ, ΜΗΧΑΝΙΚΆ, ΦΥΣΙΚΆ, 
ΝΟΜΟΘΕΤΙΚΆ-ΔΙΟΙΚΗΤΙΚΆ κ.ά.) ΚΑΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΈΣ ΜΈΘΟΔΟΙ ΚΑΙ ΜΈΣΑ 
ΑΝΤΙΜΕΤΏΠΙΣΗΣ ΦΥΤΟΠΑΡΑΣΊΤΩΝ (ΠΑΓΊΔΕΣ, ΦΕΡΟΜΌΝΕΣ κ.ά.) ΣΕ ΑΓΡΟΎΣ
ΚΑΙ ΑΠΟΘΉΚΕΣ

7 ΒΙΟΛΟΓΙΚΉ ΚΑΤΑΠΟΛΈΜΗΣΗ ΖΩΙΚΏΝ ΕΧΘΡΏΝ, ΑΣΘΕΝΕΙΏΝ, ΖΙΖΑΝΊΩΝ ΚΑΙ ΕΜΠΟΡΙΚΆ 
ΣΚΕΥΆΣΜΑΤΑ ΒΙΟΛΟΓΙΚΉΣ ΚΑΤΑΠΟΛΈΜΗΣΗΣ

8 ΣΧΕΔΙΑΣΜΌΣ ΠΡΟΓΡΆΜΜΑΤΟΣ ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΈΝΗΣ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΣΊΑΣ (ΜΕΛΈΤΕΣ 
ΠΕΡΊΠΤΩΣΗΣ) ΚΑΙ ΑΡΧΈΣ ΕΚΛΟΓΉΣ ΣΚΕΥΆΣΜΑΤΟΣ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΟΎ ΠΡΟΪΌΝΤΟΣ



172

ΕΞ
Α

Μ
Η

Ν
Ο

 Δ
ˊ

ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ
ΤΕΧΝΙΚΌΣ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ ΚΑΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΏΝ
ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

Κείμενο αναφοράς

2.4.Α.1  |  ΒΑΣΙΚΈΣ ΙΔΙΌΤΗΤΕΣ ΚΑΙ ΜΟΡΦΈΣ ΣΚΕΥΑΣΜΆΤΩΝ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΏΝ 
ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ
Σε αυτή την υποενότητα, διερευνώνται οι βασικές και επιθυμητές ιδιότητες των φυ-
τοπροστατευτικών προϊόντων ως προς τη βιολογική τους δράση, εφαρμογή, τοξι-
κολογία, καθώς και την κίνηση και συμπεριφορά τους στο περιβάλλον. Αναλύονται 
οι έννοιες «προστατευτικά» και «διασυστηματικά», «εκλεκτική τοξικότητα», «ικα-
νότητα πρόσληψης» και «μετακίνησης» στα φυτά (αποπλαστική και συμπλαστική 
κίνηση). Επίσης, περιγράφεται η διαδικασία σχεδιασμού και ανάπτυξης των φυτο-
προστατευτικών προϊόντων, καθώς και η σημαντική διαδικασία της τυποποίησης 
των φυτοπροστατευτικών προϊόντων. Ακολούθως, διακρίνονται οι βασικές κατη-
γορίες συστατικών κάθε φυτοπροστατευτικού προϊόντος (δραστική ουσία, φορέ-
ας δραστικής ουσίας, βοηθητικές ουσίες, αραιωτικά), αλλά και οι διάφορες μορφές 
τυποποίησης των φυτοπροστατευτικών προϊόντων (ετοιμόχρηστα σκευάσματα και 
σκευάσματα που χρησιμοποιούνται μετά από αραίωση σε νερό με τη δημιουργία αι-
ωρήματος, γαλακτώματος, διαλύματος). Αντιπαρατίθενται τα πλεονεκτήματα της 
χημικής καταπολέμησης με τα προβλήματα που αυτή μπορεί να δημιουργήσει. Επε-
ξηγείται η έννοια της ανθεκτικότητας και οι τρόποι ανάπτυξής της. 
	 Στο εργαστηριακό μέρος, αναφέρονται ονομαστικά οι κατηγορίες των φυτο-
προστατευτικών προϊόντων και αναπτύσσονται τα βήματα τακτικής αντιμετώπι-
σης φυτοπαρασίτων (από τη διάγνωση ως και τα μέτρα μείωσης του πληθυσμού στο 
πλαίσιο της μείωσης ή αποφυγής της προσβολής/μόλυνσης). Επίσης, επιδεικνύονται 
οι βασικότερες μορφές τυποποίησης στερεών, υγρών και αερίων σκευασμάτων των 
φυτοπροστατευτικών προϊόντων (διάλυμα, αιώρημα, κοκκώδες, βρέξιμη σκόνη, γα-
λάκτωμα, αερόλυμα κ.λπ.). Τέλος, αναφέρονται οι αρχές ασφαλούς χρήσης πριν, κατά 
και μετά την εφαρμογή ενός φυτοπροστατευτικού προϊόντος, με εστίαση στο τριπλό 
ξέπλυμα κενών συσκευασίας και μηχανολογικού εξοπλισμού.

2.4.Α.2  |  ΑΠΑΙΤΟΎΜΕΝΕΣ ΜΕΛΈΤΕΣ ΕΓΚΡΙΣΗΣ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ, 
ΕΤΙΚΈΤΑ ΚΑΙ ΚΑΤΗΓΟΡΊΕΣ ΤΟΞΙΚΌΤΗΤΑΣ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ
Οι διαδικασίες έγκρισης των φυτοπροστατευτικών προϊόντων είναι σύνθετες και 
μακροχρόνιες. Η υποενότητα αυτή εστιάζεται στις απαιτούμενες μελέτες έγκρισης 
των φυτοπροστατευτικών προϊόντων και στη διάκριση της τοξικότητάς τους. Ανα-
φέρονται οι κατηγορίες των απαιτούμενων μελετών (τοξικολογικές μελέτες, περι-
βαλλοντολογικές μελέτες, μελέτη υπολειμμάτων, ασφάλεια χειριστή, αξιολόγηση 
κινδύνου εμφάνισης ανθεκτικότητας) για την έγκριση κυκλοφορίας ενός φυτοπρο-
στατευτικού προϊόντος. Τεκμηριώνεται η απαίτηση περισσότερων και αυστηρότε-
ρων μελετών συγκριτικά με τις εγκρίσεις τόσο των φαρμακευτικών προϊόντων για 
τον άνθρωπο όσο και των κτηνιατρικών φαρμάκων για τα ζώα, αφού ένα φυτοπρο-
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στατευτικό προϊόν πρέπει να είναι ασφαλές για τον χρήστη, τον καταναλωτή αλλά 
και το περιβάλλον. Περιγράφεται η ετικέτα των φυτοπροστατευτικών προϊόντων και 
αναφέρονται όλες οι απαραίτητες πληροφορίες που πρέπει να περιέχει (το φάσμα 
δράσης, ο μηχανισμός δράσης, η εκλεκτική τοξικότητα, η ενδοθεραπευτική δράση, η 
πρόσληψη και η κίνηση στα φυτά, η υπολειμματική δράση, η συνδυαστικότητα, η δια-
χείριση ανθεκτικότητας και η τοξικότητα κ.ά.). Τέλος, αναπτύσσονται οι κατηγορίες 
τοξικότητας των φυτοπροστατευτικών προϊόντων (πολύ τοξικό, τοξικό, επιβλαβές, 
ερεθιστικό, επικίνδυνο για το περιβάλλον), και λαμβάνεται μέριμνα για τη διάκριση 
τόσο των όρων «τοξικότητα», «αποτελεσματικότητα», «υπολείμματα» και «υπολειμ-
ματική δράση/υπολειμματικότητα» όσο και των φαινομένων «οξείας τοξικότητας» 
και «χρόνιας τοξικότητας». 
	 Στο εργαστηριακό μέρος, μελετώνται διάφορες ετικέτες φυτοπροστατευτικών 
προϊόντων, ώστε να αποκτηθεί η δέουσα εμπειρία σχετικά με το τι, πού και πώς ανα-
γράφεται κάθε απαραίτητη τεχνική πληροφορία. Έμφαση προτείνεται να δοθεί στον 
συμβολισμό κάθε πικτογράμματος (παλαιού-νέου) της ετικέτας και, περαιτέρω, να γίνει 
σύνδεση των ποσοτικών δεδομένων τοξικολογίας με το αντίστοιχο πικτόγραμμα σή-
μανσης τοξικότητας, ώστε να εκτιμώνται ορθώς έννοιες όπως: LD50, LC50, MRLs κ.λπ.

2.4.Α.3  |  ΜΕΤΑΦΟΡΆ, ΑΠΟΘΉΚΕΥΣΗ, ΤΡΌΠΟΙ ΕΦΑΡΜΟΓΉΣ, ΜΗΧΑΝΉΜΑΤΑ 
ΕΦΑΡΜΟΓΉΣ, ΑΣΦΑΛΉΣ ΧΡΉΣΗ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ, ΠΡΏΤΕΣ 
ΒΟΉΘΕΙΕΣ (ΓΕΝΙΚΈΣ ΟΔΗΓΊΕΣ) ΚΑΙ ΜΈΣΑ ΑΤΟΜΙΚΉΣ ΠΡΟΣΤΑΣΊΑΣ (ΜΑΠ)
Επειδή τα διάφορα φυτοπροστατευτικά προϊόντα παρουσιάζουν από μικρή ως οξεία 
τοξικότητα, απαιτούν ειδικούς χειρισμούς. Η υποενότητα αυτή επικεντρώνεται στον 
ασφαλή χειρισμό των φυτοπροστατευτικών προϊόντων. Αναλύονται οι κατευθυντή-
ριες οδηγίες για την ασφαλή μεταφορά και αποθήκευσή τους, με την υποχρεωτική 
κατά περίπτωση σήμανση, και αναφέρονται τα απαραίτητα προληπτικά και θερα-
πευτικά μέτρα προστασίας από τυχόν ατυχήματα. Διακρίνονται οι διάφοροι τρόποι 
εφαρμογής των φυτοπροστατευτικών προϊόντων ανάλογα με τον στόχο (επί του 
φυτού, στο έδαφος, στον σπόρο ή επί των συγκομισθέντων προϊόντων), το χρησι-
μοποιούμενο μέσο (ψεκασμό, επίπαση/σκόνισμα, έγχυση στο έδαφος κ.λπ.) και συ-
σχετίζονται με την αποτελεσματικότητά τους. Παρουσιάζονται και περιγράφονται οι 
διάφοροι τύποι γεωργικών μηχανημάτων που χρησιμοποιούνται για την εφαρμογή 
των φυτοπροστατευτικών προϊόντων, με ιδιαίτερη έμφαση στα ψεκαστικά μηχανή-
ματα. Τέλος, παρουσιάζονται τα προληπτικά μέτρα για αποφυγή ατυχημάτων από 
τη χρήση των προστατευτικών προϊόντων, οι γενικές οδηγίες πρώτων βοηθειών και 
οι απαιτούμενες ενέργειες σε περίπτωση ατυχήματος. Η επίδειξη πρώτων βοηθειών 
συνιστάται απαραιτήτως να γίνεται από εξειδικευμένο προσωπικό.
	 Στο εργαστηριακό μέρος, μελετώνται τα ερωτηματολόγια ασφαλούς μεταφοράς 
και αποθήκευσης φυτοπροστατευτικών προϊόντων, καθώς επίσης και το αρχείο δια-
τήρησης αποθηκευμένων φυτοπροστατευτικών προϊόντων. Περαιτέρω, περιγράφο-
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νται οι διάφοροι τύποι πυροσβεστήρων (ο καταλληλότερος για κάθε τύπο φωτιάς) 
και πραγματοποιείται, αν είναι εφικτό, επίδειξη χρήσης πυροσβεστήρα. Επίσης, γί-
νεται επίδειξη των τρόπων εφαρμογής των φυτοπροστατευτικών προϊόντων μέσω 
των αντίστοιχων γεωργικών μηχανημάτων (εναλλακτικά, μέσω μαγνητοσκοπημένου/
βίντεο εκπαιδευτικού υλικού). Έμφαση προτείνεται να δοθεί στον όγκο ψεκασμού και 
στο μέγεθος των σταγονιδίων ψεκασμού. Τέλος, παρουσιάζονται και εφαρμόζονται 
οι οδηγίες χρήσης κάθε ΜΑΠ, με εστίαση στον τρόπο αφαίρεσής τους μετά την εφαρ-
μογή του φυτοπροστατευτικού προϊόντος.

2.4.Α.4  |  ΚΑΤΗΓΟΡΊΕΣ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ: ΕΝΤΟΜΟΚΤΌΝΑ, 
ΑΚΑΡΕΟΚΤΌΝΑ, ΝΗΜΑΤΟΚΤΌΝΑ, ΤΡΩΚΤΙΚΟΚΤΌΝΑ, ΚΟΧΛΙΟΛΕΙΜΑΤΟΚΤΌΝΑ, 
ΑΠΩΘΗΤΙΚΆ. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΌΣ ΟΡΘΉΣ ΔΌΣΗΣ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΟΎ ΠΡΟΪΌΝΤΟΣ
Η γεωργική παραγωγή υφίσταται σοβαρές ζημιές από τη δραστηριότητα μεγάλου 
αριθμού επιβλαβών φυτοφάγων εντόμων, ακάρεων και νηματωδών, τα οποία είτε 
μειώνουν σημαντικά είτε καταστρέφουν ολοσχερώς τη γεωργική παραγωγή, με με-
γάλο οικονομικό αντίκτυπο στον/στην παραγωγό, αλλά και στους καταναλωτές. Η 
υποενότητα αυτή εστιάζεται στη χημική αντιμετώπιση των ζωικών εχθρών, η οποία 
μάλιστα αποτελεί σε ορισμένες περιπτώσεις και τη μοναδική μέθοδο αντιμετώπισης 
πολλών εξ αυτών. Διακρίνονται τα διάφορα φυτοπροστατευτικά προϊόντα ανάλογα 
με την κατηγορία των εχθρών που αντιμετωπίζουν (εντομοκτόνα, ακαρεοκτόνα και 
νηματοκτόνα) αλλά και με βάση τον τρόπο δράσης τους (επαφής, στομάχου, ασφυ-
κτικά, πολλαπλής δράσης).
	 Αναφέρονται ουσίες τόσο με πολλαπλή δράση στις κυτταρικές και φυσιολογικές 
λειτουργίες του ζωικού εχθρού, όσο και ενώσεις με εξειδικευμένη δράση (νευρικό σύ-
στημα, παραγωγή ενέργειας, βιοσύνθεση λιπιδίων, διεργασίες αύξησης και εξέλιξης, 
βιοσύνθεση χιτίνης, λειτουργία ενδοκρινικού και μυϊκού συστήματος και, τέλος, συ-
μπεριφορά/ηθολογία των ζωικών εχθρών). Αναφέρονται τα διάφορα είδη και τα βα-
σικά χαρακτηριστικά των τρωκτικών (μύες, αρουραίοι, αναβολιοί) που ζημιώνουν τις 
δενδρώδεις καλλιέργειες, και διακρίνονται τα τρωκτικοκτόνα ανάλογα με τη δράση 
τους σε άμεσης (ανόργανα-οργανικά) αλλά και βραδείας δράσης. Καταγράφονται τα 
σημαντικότερα κοχλιολειματοκτόνα και ταξινομούνται τα διάφορα απωθητικά ανά-
λογα με την κατηγορία του εχθρού-στόχου σε απωθητικά εντόμων, τρωκτικών, πτη-
νών και ζώων.
	 Στο εργαστηριακό μέρος, πραγματοποιείται ανάλυση διαφόρων φυτοπροστα-
τευτικών προϊόντων των παραπάνω κατηγοριών, καθώς και επίδειξη της μορφής τυ-
ποποίησης κάθε σκευάσματος, ώστε να γίνει κατανοητός ο μηχανισμός δράσης μέσω 
της μελέτης της ετικέτας συγκεκριμένων φυτοπροστατευτικών προϊόντων (μελέτη 
περίπτωσης). Επιδεικνύεται ο τρόπος υπολογισμού της ορθής δόσης, κατά περίπτω-
ση, μέσω της επίλυσης ανάλογων προβλημάτων, βάσει των οδηγιών στην ετικέτα για 
κάθε καλλιέργεια, ζωικό εχθρό και στρεμματική έκταση αγρού.
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2.4.Α.5  |  ΚΑΤΗΓΟΡΊΕΣ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ: ΜΥΚΗΤΟΚΤΌΝΑ, 
ΒΑΚΤΗΡΙΟΚΤΌΝΑ, ΖΙΖΑΝΙΟΚΤΌΝΑ, ΑΠΟΛΥΜΑΝΤΙΚΆ, ΥΠΟΚΑΠΝΙΣΤΙΚΆ. 
ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΌΣ ΟΡΘΉΣ ΔΌΣΗΣ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΟΎ ΠΡΟΪΌΝΤΟΣ
Η υποενότητα αυτή επικεντρώνεται στην αντιμετώπιση των ασθενειών των φυτών 
που προκαλούνται από μικροοργανισμούς: μύκητα, βακτήριο, MLO, RLO, μέσω του 
κατάλληλου φυτοπροστατευτικού προϊόντος και του μηχανισμού δράσης του, για-
τί οι φυτικές ασθένειες αποτελούν σημαντικά προβλήματα της φυτικής παραγωγής, 
ιδιαίτερα στις εντατικές καλλιέργειες, όπως οι δενδροκαλλιέργειες. 
	 Διακρίνονται τα μυκητοκτόνα και βακτηριοκτόνα σε κατηγορίες ανάλογα με τον 
τρόπο δράσης τους, καθώς και τις ασθένειες που μπορούν να καταπολεμήσουν. Δι-
αχωρίζονται οι προστατευτικές ενώσεις (δραστικές ουσίες) σε αυτές με πολλαπλή 
ή εξειδικευμένη δράση στις κυτταρικές ή τις φυσιολογικές λειτουργίες του φυτού. 
Αντιπαρατίθενται οι ζημιογόνες και ωφέλιμες δράσεις των ζιζανίων, ταξινομούνται 
τα ζιζάνια σε κατηγορίες (στενόφυλλα και πλατύφυλλα, ποώδη, θαμνώδη και ξυλώ-
δη, ετήσια, διετή και πολυετή). Εξηγούνται οι τρόποι εφαρμογής των ζιζανιοκτόνων 
(προσπαρτικά, προφυτρωτικά, μεταφυτρωτικά, καθολικά, κατευθυνόμενα κατά λω-
ρίδες ή κηλίδες). Παρουσιάζονται τα ζιζανιοκτόνα με πολλαπλή αλλά και εξειδικευ-
μένη δράση στις κυτταρικές και φυσιολογικές λειτουργίες του ζιζανίου (φυτό). Ανα-
φέρονται τα απολυμαντικά και υποκαπνιστικά φυτοπροστατευτικά προϊόντα που 
χρησιμοποιούνται στη γεωργία και περιγράφονται τα πιο σημαντικά.
	 Στο εργαστηριακό μέρος, ο/η εκπαιδευτής/-τρια εστιάζει την προσοχή στην επί-
δειξη φυτοπροστατευτικών προϊόντων των παραπάνω κατηγοριών και στη διάκριση 
της μορφής τυποποίησης κάθε σκευάσματος. Ως μελέτη περίπτωσης, επιχειρείται, 
μέσω της παρατήρησης της ετικέτας των φυτοπροστατευτικών προϊόντων, η κατα-
νόηση της διάκρισης των ειδών των ασθενειών και του διαφορετικού μηχανισμού 
δράσης κάθε φυτοπροστατευτικού προϊόντος. Έμφαση πρέπει να δοθεί στον υπολο-
γισμό της ορθής δόσης, κατά περίπτωση, μέσω της επίλυσης προβλημάτων βάσει των 
δοσολογιών που αναγράφονται στην ετικέτα, ανά καλλιέργεια, ασθένεια και στρεμ-
ματική έκταση αγρού.

2.4.Α.6  |  ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΆ ΜΈΤΡΑ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΣΊΑΣ (ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΤΙΚΆ, ΜΗΧΑΝΙΚΆ, 
ΦΥΣΙΚΆ, ΝΟΜΟΘΕΤΙΚΆ-ΔΙΟΙΚΗΤΙΚΆ κ.ά.) ΚΑΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΈΣ ΜΈΘΟΔΟΙ ΚΑΙ ΜΈΣΑ 
ΑΝΤΙΜΕΤΏΠΙΣΗΣ ΦΥΤΟΠΑΡΑΣΊΤΩΝ (ΠΑΓΊΔΕΣ, ΦΕΡΟΜΌΝΕΣ κ.ά.) ΣΕ ΑΓΡΟΎΣ
ΚΑΙ ΑΠΟΘΉΚΕΣ
Η υποενότητα αυτή επικεντρώνεται στην κατανόηση των διαφόρων μέτρων, μεθό-
δων και μέσων επιτυχούς αντιμετώπισης φυτοπαρασίτων ως δυνητικών εναλλακτι-
κών τρόπων έναντι της χημικής καταπολέμησης για την προστασία της γεωργικής 
παραγωγής και της ολοκληρωμένης φυτοπροστασίας ως καλλιεργητικής φροντίδας. 
Διακρίνονται οι κατηγορίες των μέτρων αντιμετώπισης/καταπολέμησης ενάντια 
στους ζωικούς εχθρούς και ασθένειες των φυτών ανάλογα με το καλλιεργούμενο 
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φυτό, το είδος του φυτοπαρασίτου, το περιβάλλον και τον χρόνο αλληλεπίδρασης 
ξενιστή-φυτοπαρασίτου. Ειδικότερα, τα μέτρα αντιμετώπισης κατατάσσονται σε δι-
οικητικά ή νομοθετικά (π.χ. φυτοϋγειονομικοί έλεγχοι), σε καλλιεργητικά (το σύνολο 
της εφαρμοζόμενης καλλιεργητικής πρακτικής, π.χ. αμειψισπορά), σε ανθεκτικές ποι-
κιλίες (που δεν προσβάλλονται από το φυτοπαράσιτο ώστε να προκαλείται οικονο-
μική ζημιά), στα βιολογικά (χρήση άλλων οργανισμών για τη μείωση του πληθυσμού 
ή της δραστηριότητας των φυτοπαρασίτων) και, τέλος, σε φυσικά/βιοτεχνικά και 
μηχανικά μέσα (παγίδες, ηλιοαπολύμανση/ηλιοθέρμανση κ.λπ.). Παρατίθενται χαρα-
κτηριστικά παραδείγματα επιτυχούς αντιμετώπισης ζωικών εχθρών και ασθενειών 
των φυτών με την εφαρμογή των παραπάνω μέτρων.
	 Στο εργαστηριακό μέρος, παρουσιάζονται διάφορα μέσα αντιμετώπισης φυτο-
παρασίτων (τύποι παγίδων, φερομόνες κ.λπ.), πραγματοποιείται κατασκευή αυτο-
σχέδιων φερομονικών παγίδων, τοποθετούνται διάφοροι τύποι παγίδων σε γειτονι-
κό αγρό και παρακολουθούνται οι συλλήψεις εντομολογικών κυρίως εχθρών. Τέλος, 
περιγράφεται και εφαρμόζεται ο ενδεδειγμένος τρόπος συλλογής ασθενών ή/και 
προσβεβλημένων φυτών από δεδομένο αγρό προς αποστολή τους, ως αντιπροσω-
πευτικό δείγμα, σε κατάλληλο εργαστήριο για την ορθή διάγνωση του προβλήματος 
φυτοπροστασίας.

2.4.Α.7  |  ΒΙΟΛΟΓΙΚΉ ΚΑΤΑΠΟΛΈΜΗΣΗ ΖΩΙΚΏΝ ΕΧΘΡΏΝ, ΑΣΘΕΝΕΙΏΝ, ΖΙΖΑΝΊΩΝ
ΚΑΙ ΕΜΠΟΡΙΚΆ ΣΚΕΥΆΣΜΑΤΑ ΒΙΟΛΟΓΙΚΉΣ ΚΑΤΑΠΟΛΈΜΗΣΗΣ
Η υποενότητα αυτή επικεντρώνεται στον βιολογικό τρόπο αντιμετώπισης των ζωι-
κών εχθρών, των ασθενειών και των ζιζανίων. Διακρίνονται οι έννοιες της συμβατικής, 
της βιολογικής και της ολοκληρωμένης φυτοπροστασίας. Περαιτέρω, περιγράφεται 
η σχέση της πυκνότητας του πληθυσμού των φυτοπαρασίτων με τη θέση ισορροπίας 
και το οικονομικό όριο επέμβασης για τη λήψη μέτρων φυτοπροστασίας. 
	 Ακολούθως, γίνεται κατηγοριοποίηση των φυσικών εχθρών και των ωφέλιμων 
(μικρο)οργανισμών (ή βιο-εντομοκτόνων, βιο-αντιπαθογόνων και βιο-ζιζανιοκτό-
νων), αναλύεται ο τρόπος (βιολογικής) δράσης καθενός (π.χ. παρασιτισμός, ανταγω-
νισμός, αντιβίωση), διερευνάται ο τρόπος εκλογής του καταλληλότερου και, τέλος, 
καταγράφεται ο δυνητικός τρόπος χρήσης τους στον αγρό. Στην κατεύθυνση αυτή, 
συμβάλλει η παράλληλη περιγραφή της βιολογίας και της οικολογίας των παρασιτο-
ειδών, των αρπακτικών, των μυκορριζών και των ωφέλιμων μικροοργανισμών. Διευ-
κρινίζεται ότι πολλά από αυτά αποτελούν πλέον εμπορικά βιολογικά φυτοπροστα-
τευτικά προϊόντα, τα οποία ανήκουν στις ειδικές κατηγορίες των βιο-μυκητοκτόνων 
(παρασιτικών και ανταγωνιστικών μικροβίων), βιο-εντομοκτόνων (εντομοπαθογό-
νων ιών, βακτηρίων, μυκήτων, πρωτόζωων, νηματωδών, αρπακτικών εντόμων και 
ακάρεων, παρασιτοειδών και υπερπαρασιτοειδών αλλά και συνεργιστών εντομο-
κτόνων) και, τέλος, βιο-ζιζανιοκτόνων (ανταγωνιστικών μικροοργανισμών και αντι-
φυτοτοξικών ενώσεων). 
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	 Στο εργαστηριακό μέρος, παρουσιάζονται τα σημαντικότερα από τα εν λόγω 
εμπορικά σκευάσματα βιολογικής καταπολέμησης (ή/και εκπαιδευτική επίσκεψη 
σε κατάστημα αγροεφοδίων) με σκοπό την περιγραφή και τον τρόπο εφαρμογής των 
κυριότερων βιολογικών σκευασμάτων ζωικών (μικρο)οργανισμών. Προσοχή συνι-
στάται να δίνεται στην ετικέτα τους, στα στάδια αλληλεπίδρασης παρασιτοειδών και 
ξενιστών, αλλά και στον ιδιαίτερο τρόπο αποθήκευσής τους.

2.4.Α.8  |  ΣΧΕΔΙΑΣΜΌΣ ΠΡΟΓΡΆΜΜΑΤΟΣ ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΈΝΗΣ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΣΊΑΣ 
(ΜΕΛΈΤΕΣ ΠΕΡΊΠΤΩΣΗΣ) ΚΑΙ ΑΡΧΈΣ ΕΚΛΟΓΉΣ ΣΚΕΥΆΣΜΑΤΟΣ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΟΎ 
ΠΡΟΪΌΝΤΟΣ
Ο σκοπός αυτής της μαθησιακής υποενότητας είναι η διασαφήνιση των προϋποθέ-
σεων κατά τον σχεδιασμό προγραμμάτων ολοκληρωμένης φυτοπροστασίας στον 
αγρό. Αναπτύσσονται οι βασικές προϋποθέσεις (ως προς τα φυτό, το φυτοπαράσιτο 
και το περιβάλλον), αλλά και τα στοιχεία ανάπτυξης και εφαρμογής ενός τέτοιου προ-
γράμματος (αξιολόγηση προβλήματος, καλλιεργητικές συνθήκες, ρόλος αυτοφυούς 
βλάστησης, γεωργικές προειδοποιήσεις κ.λπ.). Σε αυτό το πλαίσιο, κάθε εκπαιδευό-
μενος/-η θα κατανοήσει τις αλληλεπιδράσεις που λαμβάνουν χώρα στο αγροοικο-
σύστημα, τα αίτια που οδηγούν έναν (μικρο)οργανισμό να καταστεί φυτοπαράσι-
το, αλλά και τα εργαλεία που διαθέτει για τη λήψη απόφασης προς επέμβαση στην 
καλλιέργεια, στο πλαίσιο της βιολογικής και ολοκληρωμένης αντιμετώπισης εχθρών 
και ασθενειών των καλλιεργειών. Επιπλέον, παρουσιάζονται τα μοντέλα (τύποι) φυ-
τοπροστασίας και οι φάσεις του μηχανισμού (φάση συντήρησης ή διαβίωσης, φάση 
εκμετάλλευσης ή εξαντλητικής χρήσης των πόρων, φάση κρίσης, φάση καταστροφής 
και φάση συμβατικής ή βιολογικής ή ολοκληρωμένης αντιμετώπισης). Τέλος, αναλύ-
ονται τα πρότυπα της ολοκληρωμένης διαχείρισης της γεωργίας (Agro 2.1 & 2.2 και οι 
κατευθυντήριες οδηγίες τους), οι κώδικες ορθής γεωργικής πρακτικής για τη φυτο-
προστασία, αλλά και οι Κανονισμοί και οι Οδηγίες που διέπουν τη βιολογική γεωργία. 
	 Στο εργαστηριακό μέρος, εξετάζονται ανάλογες περιπτώσεις μελέτης (παραδείγ-
ματα εφαρμογής μέσων και μέτρων φυτοπροστασίας στο πλαίσιο της βιολογικής ή/
και ολοκληρωμένης αντιμετώπισης φυτοπαρασίτων σε πρακτικό επίπεδο). Βοηθητι-
κός ρόλος σε αυτό μπορεί να δοθεί στους Πρότυπους Οδηγούς Φυτοπροστασίας του 
Υπουργείου Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων.
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Προτεινόμενες πηγές μελέτης

Κύριες
1.	 Δημόπουλος, Β. (2010). Φυτοπροστατευτικά προϊόντα. Τρόποι δράσης 

και εφαρμογής στην Ελλάδα. Αθήνα: Εκδόσεις Έμβρυο.
2.	 Ζιώγας, Β. & Μαρκόγλου, Α. (2010). Γεωργική Φαρμακολογία. Αθήνα: Εκδόσεις 

Έμβρυο.
3.	 Παπαδοπούλου-Μουρκίδου, Ε. (2008). Γεωργικά Φάρμακα. Θεσσαλονίκη: 

Εκδόσεις Μέθεξις.
4.	 Λυκουρέσης, Δ. (1995). Ολοκληρωμένη αντιμετώπιση εντόμων-εχθρών 

καλλιεργειών [Πανεπιστημιακές σημειώσεις]. Αθήνα: Γεωπονικό Πανεπιστήμιο 
Αθηνών.

5.	 Σαββίδου, Μ. (1994). Φυτοπροστασία. Βιολογική καταπολέμηση εντόμων 
και ακάρεων. Αθήνα: Εκδόσεις Ψύχαλου.

6.	 Τζαβέλλα-Κλωνάρη, Κ. (επιμ.). (2000). Ολοκληρωμένη αντιμετώπιση εχθρών 
και ασθενειών των φυτών. Θεσσαλονίκη: Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης.

Συμπληρωματικές
1.	 Ζιώγας, Β. & Βιτωράτος, Α. (1999). Φυτοτεχνία – Φυτοπροστασία. Πάτρα: 

Ινστιτούτο Τεχνολογίας Υπολογιστών και Εκδόσεων «ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ».
2.	 Ηλιόπουλος, Α. Γ. (2004). Γενική φυτοπαθολογία. Αθήνα: Εκδόσεις Έμβρυο.
3.	 Τζανακάκης, Μ. Ε. & Κατσόγιαννος, Β. Ι. (1998). Έντομα καρποφόρων δέντρων 

και αμπέλου. Αθήνα: Εκδόσεις ΑγροΤύπος.
4.	 Τζάμος, Ε. Κ. (2007). Φυτοπαθολογία. Αθήνα: Εκδόσεις Σταμούλη.
5.	 Τζανακάκης, Μ. Ε. & Κωβαίος, Δ. Σ. (2018). Εντομολογία (2η έκδοση). 

Θεσσαλονίκη: Εκδόσεις University Studio Press.

 2.4.Β  •  ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ ΕΣΠΕΡΙΔΟΕΙΔΩΝ ΚΑΙ ΤΡΟΠΙΚΩΝ/ΥΠΟΤΡΟΠΙΚΩΝ  
 ΚΑΡΠΟΦΟΡΩΝ ΔΕΝΔΡΩΝ 

Περίληψη της μαθησιακής ενότητας
Σκοπός της μαθησιακής ενότητας είναι η αναγνώριση των χαρακτηριστικών των 
εσπεριδοειδών και άλλων δενδρωδών ειδών, τα οποία, λόγω των απαιτήσεών τους σε 
υψηλές θερμοκρασίες, κατατάσσονται στην κατηγορία των τροπικών/υποτροπικών 
καρποφόρων φυτών. Εξετάζονται η καταγωγή, η εξάπλωση των ειδών και η οικονο-
μική σημασία της καλλιέργειάς τους στην Ελλάδα και σε παγκόσμια κλίμακα. Ειδικά 
για τα τροπικά είδη, εξετάζεται η προοπτική της εμπορικής καλλιέργειάς τους στην 
Ελλάδα. Αναλύονται οι βοτανικοί χαρακτήρες, ο τρόπος καρποφορίας τους και η ιδι-
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αίτερη μορφολογία των καρπών. Αναφέρονται τα είδη, οι κυριότερες ποικιλίες και 
τα αντίστοιχα υποκείμενά τους και εξετάζεται ο τρόπος επιλογής τους. Εξετάζονται 
οι ανάγκες σε εδαφοκλιματικές συνθήκες και νερό, με έμφαση στις θερμοκρασιακές 
απαιτήσεις των τροπικών και υποτροπικών φυτών, αλλά και στις θερμοκρασίες που 
ζημιώνουν τα φυτά. Περιγράφονται οι τεχνικές και οι μέθοδοι για την πρόληψη ζη-
μιών από χαμηλές θερμοκρασίες. Δίνονται οδηγίες για την επιλογή της κατάλληλης 
μεθόδου πολλαπλασιασμού των φυτών και την επιτυχή εφαρμογή της. Διδάσκονται 
οι ιδιαίτερες καλλιεργητικές τεχνικές που αφορούν κάθε είδος. Γίνεται σύντομη 
αναφορά στις ανάγκες σε θρεπτικά στοιχεία και νερό, καθώς και τα χαρακτηριστι-
κά συμπτώματα τροφοπενιών, τοξικοτήτων, έλλειψης και περίσσειας νερού. Επίσης, 
περιγράφονται εν συντομία τα κύρια φυτοπαθολογικά και εντομολογικά προβλήμα-
τα των ειδών αυτών. Τέλος, καθορίζονται τα κριτήρια ωρίμανσης και συγκομιδής των 
καρπών και περιγράφονται οι μέθοδοι συγκομιδής και οι βασικές μέθοδοι μετασυλ-
λεκτικής μεταχείρισης των καρπών.

Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
Όταν ολοκληρώσουν τη μαθησιακή ενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί
/-ές να:

•	 Ονομάζουν τα βασικότερα εσπεριδοειδή που καλλιεργούνται για τους καρπούς 
τους, ως τελικό προϊόν για άμεση κατανάλωση ή/και για καλλωπιστικούς σκοπούς, 

•	 Απαριθμούν τα βασικότερα καλλιεργήσιμα τροπικά είδη με βάση τις επικρατούσες 
τοπικές συνθήκες σε εμπορική κλίμακα, 

•	 Εντοπίζουν τα είδη των οφθαλμών, τις ταξιανθίες και τα άνθη,
•	 Επιλέγουν το είδος, την ποικιλία και το υποκείμενο, ανάλογα με τις εδαφοκλιματι-

κές συνθήκες και το προσδοκώμενο προϊόν,
•	 Εφαρμόζουν το κατάλληλο κλάδεμα, όπου αυτό απαιτείται, 
•	 Εφαρμόζουν μεθόδους αγενούς και εγγενούς πολλαπλασιασμού,
•	 Εφαρμόζουν εξειδικευμένες καλλιεργητικές τεχνικές για την παραγωγή καρπών,
•	 Εντοπίζουν τα κυριότερα εντομολογικά και φυτοπαθολογικά προβλήματα, 
•	 Εντοπίζουν τα κυριότερα προβλήματα θρέψης και άρδευσης, 
•	 Αξιολογούν το στάδιο ανάπτυξης και τον χρόνο συγκομιδής βάσει των κριτηρίων 

ωρίμανσης των καρπών, 
•	 Συλλέγουν τους καρπούς, επιλέγοντας την κατάλληλη μέθοδο, 
•	 Εκτιμούν, με τη βοήθεια γεωπόνου, τη δυνατότητα καλλιέργειας τροπικών και υπο-

τροπικών φυτών στις εδαφοκλιματικές συνθήκες περιοχών της Ελλάδας.

Βασικές έννοιες και λέξεις-κλειδιά
Εσπεριδοειδή  /  Τροπικά δένδρα  /  Υποτροπικά δένδρα  /  Εγκατάσταση φυτείας  /  
Οπωρώνας  /  Ορθή πρακτική  /  Κλάδεμα  /  Εμβολιασμοί  /  Καλλιεργητική τεχνική.
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Αριθμός ωρών διδασκαλίας της μαθησιακής ενότητας ανά εβδομάδα
Θεωρία (1), Εργαστήριο (2), Σύνολο (3).

Διάρθρωση των μαθησιακών ενοτήτων σε υποενότητες

Α/Α ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΗΣ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑΣ

1 ΚΎΡΙΑ ΚΑΛΛΙΕΡΓΟΎΜΕΝΑ ΕΣΠΕΡΙΔΟΕΙΔΉ: ΒΟΤΑΝΙΚΆ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΆ, ΠΟΙΚΙΛΊΕΣ
ΚΑΙ ΥΠΟΚΕΊΜΕΝΑ

2 ΚΎΡΙΑ ΚΑΛΛΙΕΡΓΟΎΜΕΝΑ ΤΡΟΠΙΚΆ ΚΑΙ ΥΠΟΤΡΟΠΙΚΆ ΕΊΔΗ: ΒΟΤΑΝΙΚΆ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΆ, 
ΠΟΙΚΙΛΊΕΣ ΚΑΙ ΥΠΟΚΕΊΜΕΝΑ

3 ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΆ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΆ, ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΌΣ

4 ΕΓΚΑΤΆΣΤΑΣΗ ΟΠΩΡΏΝΑ: ΔΙΑΜΌΡΦΩΣΗ, ΚΛΆΔΕΜΑ ΚΑΙ ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΤΙΚΈΣ ΤΕΧΝΙΚΈΣ

5 ΛΊΠΑΝΣΗ, ΑΡΔΕΥΣΗ, ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΣΊΑ ΟΠΩΡΏΝΑ

6 ΑΝΆΠΤΥΞΗ ΚΑΙ ΩΡΊΜΑΝΣΗ ΚΑΡΠΏΝ: ΚΡΙΤΉΡΙΑ ΩΡΙΜΌΤΗΤΑΣ ΚΑΙ ΣΥΓΚΟΜΙΔΉ

Κείμενο αναφοράς

2.4.Β.1  |  ΚΎΡΙΑ ΚΑΛΛΙΕΡΓΟΎΜΕΝΑ ΕΣΠΕΡΙΔΟΕΙΔΉ: ΒΟΤΑΝΙΚΆ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΆ, 
ΠΟΙΚΙΛΊΕΣ ΚΑΙ ΥΠΟΚΕΊΜΕΝΑ
Η συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα αναφέρεται στα σημαντικότερα καλλιερ-
γούμενα εσπεριδοειδή, τα βοτανικά χαρακτηριστικά και τον βλαστικό τους κύκλο.
	 Μελετώνται τα εσπεριδοειδή που καλλιεργούνται για τους καρπούς τους ως υπο-
κείμενα ή/και για καλλωπιστικούς σκοπούς (πορτοκαλιά, μανταρινιά, λεμονιά, βο-
τρυόκαρπος, νεραντζιά, περγαμόντο, κιτριά, φράπα, κουμκουάτ). Εξετάζονται στοι-
χεία για την καταγωγή, την εξάπλωση, την οικονομική σημασία της καλλιέργειάς τους 
στην Ελλάδα και σε παγκόσμια κλίμακα. Περιγράφονται τα βοτανικά χαρακτηριστι-
κά, ο τρόπος καρποφορίας και η ιδιαίτερη μορφολογία των καρπών τους. Αναφέρο-
νται τα είδη, οι κυριότερες ποικιλίες και τα υποκείμενά τους. Εξετάζονται ο τρόπος 
επιλογής ποικιλιών και υποκειμένων και η επίδραση των υποκειμένων στις εμβολια-
ζόμενες ποικιλίες. 
	 Οι γνώσεις που θα αποκτηθούν και οι δεξιότητες που θα αναπτυχθούν συνδέονται 
άμεσα με την ειδικότητα, γιατί τα εσπεριδοειδή αποτελούν μία από τις σημαντικές 
καλλιέργειες οπωροφόρων δένδρων στη χώρα μας και η γνώση των βοτανικών χαρα-
κτηριστικών και των ιδιαιτεροτήτων των ποικιλιών και των υποκειμένων συνιστούν 
καθοριστικές παραμέτρους για την επιλογή και την εγκατάσταση της καλλιέργειας.
	 Σημεία εστίασης είναι η διάκριση/αναγνώριση των ποικιλιών των σημαντικότερων 
εσπεριδοειδών για τη χώρα μας και τα βοτανικά χαρακτηριστικά των εσπεριδοειδών.
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκπαιδευόμε-
νοι/-ες, εντός ή εκτός της τάξης, μαθαίνουν να αναγνωρίζουν τα σημαντικότερα είδη 
και ποικιλίες εσπεριδοειδών, καθώς και η επίσκεψη σε οπωρώνες εσπεριδοειδών, ώστε 
να εξοικειωθούν με τα στάδια του βλαστικού κύκλου και τα βοτανικά γνωρίσματα.
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2.4.Β.2  |  ΚΎΡΙΑ ΚΑΛΛΙΕΡΓΟΎΜΕΝΑ ΤΡΟΠΙΚΆ ΚΑΙ ΥΠΟΤΡΟΠΙΚΆ ΕΊΔΗ: ΒΟΤΑΝΙΚΆ 
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΆ, ΠΟΙΚΙΛΊΕΣ ΚΑΙ ΥΠΟΚΕΊΜΕΝΑ
Η παρούσα μαθησιακή υποενότητα αναφέρεται στα σημαντικότερα καλλιεργούμενα 
τροπικά/υποτροπικά καρποφόρα δένδρα, εκτός από τα εσπεριδοειδή, τα βοτανικά 
χαρακτηριστικά και τον βλαστικό τους κύκλο.
	 Μελετώνται τα κύρια και δευτερεύοντα υποτροπικά και τροπικά είδη που καλ-
λιεργούνται ή μπορούν να καλλιεργηθούν, υπό συνθήκες, σε εμπορική κλίμακα στην 
Ελλάδα (μπανάνα, αβοκάντο, μάνγκο, φραγκοσυκιά, χουρμαδιά, ανανάς, παπάγια, λί-
τσι, γκουάβα). Εξετάζονται στοιχεία για την καταγωγή, την εξάπλωση, την οικονομική 
σημασία της καλλιέργειάς τους σε παγκόσμια κλίμακα και την προοπτική της εμπορι-
κής καλλιέργειάς τους στην Ελλάδα. Περιγράφονται τα βοτανικά χαρακτηριστικά, ο 
τρόπος καρποφορίας και η ιδιαίτερη μορφολογία των καρπών τους. Αναφέρονται τα 
είδη, οι κυριότερες ποικιλίες και τα υποκείμενά τους. Εξετάζεται ο τρόπος επιλογής 
ποικιλιών και υποκειμένων.
	 Οι γνώσεις που θα αποκτηθούν και οι δεξιότητες που θα αναπτυχθούν συνδέο-
νται άμεσα με την ειδικότητα, γιατί ορισμένα τροπικά/υποτροπικά καρποφόρα δέν-
δρα υπάρχει δυνατότητα να καλλιεργηθούν εμπορικά με επιτυχία στην Ελλάδα και να 
αποτελέσουν δυναμικές εναλλακτικές καλλιέργειες με αρκετά ικανοποιητικό εισό-
δημα για τους/τις παραγωγούς.
	 Σημεία εστίασης είναι η διάκριση/αναγνώριση των ποικιλιών των τροπικών/υπο-
τροπικών καρποφόρων δένδρων στη χώρα μας και τα βοτανικά χαρακτηριστικά τους.
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκπαιδευόμε-
νοι/-ες, εντός ή εκτός της τάξης, μαθαίνουν να αναγνωρίζουν τα σημαντικότερα είδη 
και ποικιλίες τροπικών/υποτροπικών καρποφόρων δένδρων, καθώς και η επίσκεψη 
σε οπωρώνες εσπεριδοειδών, ώστε να εξοικειωθούν με τα στάδια του βλαστικού κύ-
κλου και τα βοτανικά γνωρίσματα.

2.4.Β.3  |  ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΆ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΆ, ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΌΣ
Η συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα αναφέρεται στα οικολογικά χαρακτηριστι-
κά και στον πολλαπλασιασμό των τροπικών και υποτροπικών καρποφόρων δένδρων. 
Μελετώνται οι παράγοντες που επηρεάζουν την εγκατάσταση και τη βιωσιμότητα 
ενός οπωρώνα (οικολογικό περιβάλλον). Περιγράφονται οι κλιματικές απαιτήσεις 
των τροπικών και υποτροπικών δένδρων (θερμοκρασία, υγρασία, βροχοπτώσεις, 
άνεμοι) και οι συνέπειες των ακατάλληλων συνθηκών στην καλλιέργεια. Εξετάζονται 
τεχνικές και μέθοδοι για την πρόληψη ζημιών από χαμηλές θερμοκρασίες. Αναφέρο-
νται οι εδαφικές απαιτήσεις των καλλιεργειών τροπικών και υποτροπικών δένδρων. 
Περιγράφονται, ακόμη, οι τρόποι πολλαπλασιασμού των ποικιλιών (ενοφθαλμισµός, 
εγκεντρισμός, φυλλοφόρα μοσχεύματα) και υποκειμένων (εγγενώς, αγενώς), η δια-
δικασία παραγωγής υποκειμένων με σπόρο, με μοσχεύματα και in vitro, και η επιλογή 
της κατάλληλης μεθόδου εμβολιασμού ποικιλιών (ενοφθαλμισµός, εγκεντρισμός). 
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	 Οι γνώσεις που θα αποκτηθούν και οι δεξιότητες που θα αναπτυχθούν συνδέο-
νται άμεσα με την ειδικότητα, γιατί η δυνατότητα να καλλιεργηθούν εμπορικά ορι-
σμένα τροπικά/υποτροπικά καρποφόρα δένδρα εξαρτάται από την επιλογή του 
κατάλληλου οικολογικού περιβάλλοντος και την εφαρμογή κατάλληλων μεθόδων 
πολλαπλασιασμού.
	 Σημεία εστίασης είναι τα οικολογικά χαρακτηριστικά των τροπικών και υποτρο-
πικών καρποφόρων δένδρων, καθώς και η επιλογή των κατάλληλων μεθόδων αγε-
νούς και εγγενούς πολλαπλασιασμού τους.
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκπαιδευό-
μενοι/-ες, εντός ή εκτός της τάξης, μαθαίνουν να επιλέγουν και να εφαρμόζουν τις 
μεθόδους αγενούς και εγγενούς πολλαπλασιασμού των τροπικών και υποτροπικών 
καρποφόρων δένδρων.

2.4.Β.4  |  ΕΓΚΑΤΆΣΤΑΣΗ ΟΠΩΡΏΝΑ: ΔΙΑΜΌΡΦΩΣΗ, ΚΛΆΔΕΜΑ ΚΑΙ ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΤΙΚΈΣ 
ΤΕΧΝΙΚΈΣ
Η συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα αναφέρεται στην εγκατάσταση, τη διαμόρ-
φωση, το κλάδεμα και τις εφαρμοζόμενες καλλιεργητικές τεχνικές των οπωρώνων 
υποτροπικών και τροπικών καρποφόρων δένδρων.
	 Μελετώνται οι παράγοντες που πρέπει να ληφθούν υπόψη κατά την επιλογή το-
ποθεσίας και ποικιλίας για την εγκατάσταση οπωρώνα (οικολογικό περιβάλλον). 
Αναλύονται οι παράγοντες που επηρεάζουν τον πυκνότητα και τις αποστάσεις φύ-
τευσης και εξετάζεται η επιλογή της διάταξης φύτευσης, με τα πλεονεκτήματα και 
τα μειονεκτήματα κάθε διάταξης. Αναφέρονται, ακόμη, οι καλλιεργητικές εργασίες 
για την προετοιμασία του εδάφους πριν από τη φύτευση. Περιγράφονται τα συνήθη 
σχήματα διαμόρφωσης των τροπικών/υποτροπικών δένδρων και τα πλεονεκτήματά 
τους, οι τρόποι φύτευσης (μηχανικά, χειρωνακτικά), τα κύρια συστήματα κλαδέμα-
τος και η διεξαγωγή των κλαδεμάτων καρποφορίας.
	 Οι γνώσεις που θα αποκτηθούν και οι δεξιότητες που θα αναπτυχθούν συνδέο-
νται άμεσα με την ειδικότητα, γιατί η επιλογή τοποθεσίας και ποικιλίας είναι καθορι-
στικής σημασίας για τη βιωσιμότητα ενός οπωρώνα, ενώ η διαμόρφωση και το κλά-
δεμα καρποφορίας συνιστούν καίρια ζητήματα που σχετίζονται με την απόδοση της 
καλλιέργειας.
	 Σημεία εστίασης είναι η επιλογή της κατάλληλης τοποθεσίας και η εγκατάσταση 
της καλλιέργειας, καθώς και η διαχείριση της διαμόρφωσης και της καρποφορίας των 
δένδρων.
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκπαιδευό-
μενοι/-ες, εντός και εκτός της τάξης, βλέπουν και αναγνωρίζουν συστήματα διαμόρ-
φωσης και κλαδέματος που εφαρμόζονται σε οπωρώνες τροπικών/υποτροπικών 
καλλιεργούμενων δένδρων, καθώς και εξοικειώνονται με τις ενέργειες για την προε-
τοιμασία του αγροτεμαχίου και τη φύτευση.
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2.4.Β.5  |  ΛΊΠΑΝΣΗ, ΑΡΔΕΥΣΗ, ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΣΊΑ ΟΠΩΡΏΝΑ
Στη συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα, γίνεται αναφορά στις μεθόδους λίπαν-
σης, άρδευσης, διαχείρισης των ζιζανίων, των εχθρών και των ασθενειών των οπω-
ρώνων υποτροπικών και τροπικών καρποφόρων δένδρων.
	 Εξετάζονται τα απαραίτητα θρεπτικά στοιχεία για την καλλιέργεια των εσπε-
ριδοειδών και άλλων υποτροπικών/τροπικών δένδρων και οι ποσότητες και χρό-
νος εφαρμογής τους. Περιγράφονται οι απαιτήσεις των τροπικών/υποτροπικών 
δένδρων σε ποσότητα και ποιότητα νερού, οι συνιστώμενες μέθοδοι άρδευσης 
(κατάκλιση, διπλές κυκλικές λεκάνες, αυλάκια, τεχνητή βροχή, στάγδην) και η συ-
χνότητά της. Αναφέρονται τα κύρια ζιζάνια και οι τεχνικές διαχείρισής τους στους 
οπωρώνες, οι κυριότεροι εχθροί, ασθένειες (ιολογικές, μυκητολογικές, βακτηριο-
λογικές) και οι φυσιολογικές ανωμαλίες των οπωρώνων τροπικών/υποτροπικών 
ειδών, καθώς και οι τεχνικές διαχείρισης των εχθρών και των ασθενειών στους 
οπωρώνες.
	 Οι γνώσεις που θα αποκτηθούν και οι δεξιότητες που θα αναπτυχθούν συνδέο-
νται άμεσα με την ειδικότητα, γιατί η σωστή επιλογή και εφαρμογή μεθόδου διαχεί-
ρισης νερού, ζιζανίων, θρεπτικών συστατικών, εχθρών και ασθενειών αποτρέπουν 
τις απώλειες στην παραγωγή ωφελώντας οικονομικά τον/την καλλιεργητή/-τρια.
	 Σημεία εστίασης είναι οι μέθοδοι που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για τη δι-
αχείριση των ζιζανίων, των εχθρών και των ασθενειών, καθώς και οι μέθοδοι και οι 
χρόνοι εφαρμογής άρδευσης και θρεπτικών συστατικών.
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκπαιδευό-
μενοι/-ες, εκτός της τάξης, μπορούν να επισκεφτούν οπωρώνα και να παρακολου-
θήσουν τα διάφορα μέτρα διαχείρισης ζιζανίων, ασθενειών και εχθρών, την άρδευση 
και λίπανση και τον μηχανολογικό εξοπλισμό που χρησιμοποιείται.

2.4.Β.6  |  ΑΝΆΠΤΥΞΗ ΚΑΙ ΩΡΊΜΑΝΣΗ ΚΑΡΠΏΝ: ΚΡΙΤΉΡΙΑ ΩΡΙΜΌΤΗΤΑΣ ΚΑΙ ΣΥΓΚΟΜΙΔΉ
Στη συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα, γίνεται αναφορά στην ανάπτυξη και την 
ωρίμανση των καρπών, στη σύστασή τους, στην επιλογή του χρόνου συγκομιδής, κα-
θώς και στη συγκομιδή και τη μετασυλλεκτική διαχείριση των καρπών.
	 Εξετάζονται τα τμήματα των καρπών των εσπεριδοειδών και των τροπικών/υπο-
τροπικών δένδρων και τα βασικά συστατικά τους. Περιγράφονται τα στάδια ανάπτυ-
ξης των καρπών των εσπεριδοειδών και τα φαινόμενα που συμβαίνουν σε καθένα από 
αυτά (χρωματισμός, ποσότητα διαλυμένων στερεών και οργανικών οξέων). Μελετώ-
νται οι παράγοντες που επηρεάζουν τον χρόνο ωρίμανσης και αύξησης των καρπών, 
οι μέθοδοι συγκομιδής και τα μέσα μεταφοράς, οι παράγοντες που καθορίζουν τη δι-
άρκεια συντήρησης και, τέλος, ο ρόλος της ορθής διαχείρισης στα ποιοτικά μετασυλ-
λεκτικά χαρακτηριστικά των καρπών.
	 Οι γνώσεις που θα αποκτηθούν και οι δεξιότητες που θα αναπτυχθούν συνδέο-
νται άμεσα με την ειδικότητα, γιατί η επιλογή του χρόνου συγκομιδής, η εφαρμογή 
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της κατάλληλης μεθόδου συγκομιδής και η κατάλληλη διαχείριση των καρπών μετά 
τη συγκομιδή καθορίζουν την ποιότητα των καρπών.
	 Σημεία εστίασης είναι οι μέθοδοι συγκομιδής, μεταφοράς και η ορθή διαχείριση 
των καρπών, καθώς και ο καθορισμός του χρόνου συγκομιδής με βάση συγκεκριμένα 
κριτήρια.
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκπαιδευό-
μενοι/-ες, εκτός της τάξης, μπορούν να επισκεφθούν οπωρώνες τροπικών/υποτρο-
πικών ειδών και να παρακολουθήσουν τις διάφορες μεθόδους συγκομιδής και την 
επίδρασή τους στα ποιοτικά χαρακτηριστικά των καρπών.

Προτεινόμενες πηγές μελέτης

Κύριες
1.	 Βασιλακάκης, Μ. Δ. (2023). Ειδική Δενδροκομία: Καλλιέργειες τροπικών 

και υποτροπικών περιοχών. Θεσσαλονίκη: Εκδόσεις Γαρταγάνη.
2.	 Βασιλακάκης, Μ. & Θεριός, Ι. (2006). Μαθήματα ειδικής δενδροκομίας: 

εσπεριδοειδή. Θεσσαλονίκη: Εκδόσεις Γαρταγάνη.

Συμπληρωματικές
1.	 Πρωτοπαπαδάκης, E. (2016). Τα εσπεριδοειδή: καλλιέργεια, λίπανση, 

φυτοπροστασία. Αθήνα: Εκδόσεις Ψύχαλου. 
2.	 Ποντίκης, Κ. Α. (2003). Ειδική Δενδροκομία (τόμος Δ́ : Εσπεριδοειδή). Αθήνα: 

Εκδόσεις Σταμούλη.
3.	 Ποντίκης, Κ. Α. (2001). Ειδική Δενδροκομία (τόμος Έ : Τροπικά φυτά). Αθήνα: 
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 2.4.Γ  •  ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΕΛΙΑΣ ΚΑΙ ΕΛΑΙΟΛΑΔΟΥ 

Περίληψη της μαθησιακής ενότητας
Σκοπός της εν λόγω μαθησιακής ενότητας είναι η εισαγωγή των εκπαιδευομένων 
στα βασικά στοιχεία καλλιέργειας ελαιοδένδρων, συγκομιδής και επεξεργασίας/
τυποποίησης του καρπού/ελαιολάδου. Αρχικά, παρουσιάζονται οι ελληνικές και οι 
διεθνείς ποικιλίες (ελαιοποιήσιμες, επιτραπέζιες ή βρώσιμες). Στη συνέχεια, παρα-
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τίθενται βασικά στοιχεία για την ελαιοκαλλιέργεια. Παρουσιάζεται η διαδικασία 
εγκατάστασης ελαιώνα και, πιο συγκεκριμένα, η επιλογή ποικιλίας, οι εδαφολογικές 
απαιτήσεις της ελιάς, η άρδευση και το αρδευτικό σύστημα, η θέση των δένδρων, το 
πλάτος και το βάθος του λάκκου φύτευσης, η πυκνότητα της φύτευσης και η εποχή 
φύτευσης. Επίσης, παρουσιάζονται το κλάδεμα μόρφωσης και το κλάδεμα καρποφο-
ρίας, καθώς και στοιχεία για την εφαρμογή τους. Επιπλέον, παρουσιάζονται οι απαι-
τήσεις της ελιάς σε θρεπτικά στοιχεία, η λίπανση αλλά και οι τροφοπενίες, οι ασθέ-
νειες, οι εχθροί, τα ζιζάνια και η αντιμετώπισή τους. Δίνεται ιδιαίτερη βαρύτητα στην 
εξήγηση των διαδικασιών ορθής διαχείρισης της συγκομιδής και της μεταφοράς του 
ελαιοκάρπου στα σημεία επεξεργασίας του. Παρουσιάζονται οι διαδικασίες επεξερ-
γασίας βρώσιμων ελιών, η τυποποίησή τους, η διαδικασία εξαγωγής ελαιολάδου από 
ελαιόκαρπο και γενικά στοιχεία για τα ελαιοτριβεία και τις προδιαγραφές τους. Τέ-
λος, παρουσιάζονται οι τύποι ελαιολάδων και οι βασικές κατηγορίες τυποποιημένου 
ελαιολάδου.

Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
Όταν ολοκληρώσουν τη μαθησιακή ενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί
/-ές να:

•	 Κατονομάζουν ελληνικές και διεθνείς ποικιλίες ελιάς, 
•	 Κατηγοριοποιούν την παραγωγή σε ελαιοποιήσιμες και επιτραπέζιες ποικιλίες,
•	 Περιγράφουν βασικά θέματα που αφορούν την εγκατάσταση ελαιώνα,
•	 Αναφέρουν τρόπους αντιμετώπισης της παρενιαυτοφορίας στην ελιά,
•	 Περιγράφουν βασικές απαιτήσεις της ελιάς σε θρεπτικά στοιχεία, αλλά και κύριες 

τροφοπενίες,
•	 Ορίζουν βασικές ασθένειες και εχθρούς της ελιάς,
•	 Καταδεικνύουν μεθόδους αντιμετώπισης των ζιζανίων στους ελαιώνες,
•	 Συσχετίζουν τον χρόνο ελαιοσυλλογής και ωριμότητας του ελαιοκάρπου με τη χρή-

ση του και τους παράγοντες που τον επηρεάζουν,
•	 Διακρίνουν τις ορθές μεθόδους συγκομιδής για την αποφυγή τραυματισμών,
•	 Αναγνωρίζουν τα κατάλληλα μέσα μεταφοράς του ελαιοκάρπου στα σημεία επε-

ξεργασίας του, 
•	 Περιγράφουν τους εμπορικούς τύπους βρώσιμων ελιών,
•	 Περιγράφουν τη διαδικασία εξαγωγής ελαιολάδου από ελαιόκαρπο, εστιάζοντας 

στους παράγοντες που επιδρούν στην ποιότητά του,
•	 Διακρίνουν τύπους ελαιολάδων και βασικές κατηγορίες τυποποιημένου ελαιολά-

δου.

Βασικές έννοιες και λέξεις-κλειδιά
Ελαιόδενδρο  /  Ελαιόκαρπος  /  Ελαιόλαδο  /  Βρώσιμη ελιά  /  Παρενιαυτοφορία  /  
Ελαιώνας  /  Ποικιλίες ελιάς  /  Εχθροί ελιάς  /  Τύποι ελαιολάδου.
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Αριθμός ωρών διδασκαλίας της μαθησιακής ενότητας ανά εβδομάδα
Θεωρία (1), Εργαστήριο (2), Σύνολο (3).

Διάρθρωση των μαθησιακών ενοτήτων σε υποενότητες

Α/Α ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΗΣ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑΣ

1 ΒΟΤΑΝΙΚΆ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΆ ΚΑΙ ΠΟΙΚΙΛΊΕΣ ΕΛΙΆΣ

2 ΕΓΚΑΤΆΣΤΑΣΗ, ΔΙΑΜΌΡΦΩΣΗ ΚΑΙ ΚΛΆΔΕΜΑ ΕΛΑΙΏΝΑ

3 ΛΊΠΑΝΣΗ, ΑΡΔΕΥΣΗ ΚΑΙ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΣΊΑ ΕΛΑΙΏΝΑ

4 ΣΥΓΚΟΜΙΔΉ, ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗ ΚΑΙ ΣΎΣΤΑΣΗ ΕΛΑΙΌΚΑΡΠΟΥ

5 ΠΑΡΑΓΩΓΉ ΚΑΙ ΤΥΠΟΠΟΊΗΣΗ ΒΡΏΣΙΜΗΣ ΕΛΙΆΣ

6 ΠΑΡΑΓΩΓΉ ΚΑΙ ΤΥΠΟΠΟΊΗΣΗ ΕΛΑΙΟΛΆΔΟΥ

Κείμενο αναφοράς

2.4.Γ.1  |  ΒΟΤΑΝΙΚΆ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΆ ΚΑΙ ΠΟΙΚΙΛΊΕΣ ΕΛΙΆΣ
Η συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα αναφέρεται στο πρώτο τμήμα της διαχείρι-
σης ελιάς και ελαιολάδου, το οποίο αφορά τα βοτανικά χαρακτηριστικά και τις ποι-
κιλίες ελιάς. Περιγράφονται τα βοτανικά χαρακτηριστικά της ελιάς και τα κύρια μέρη 
του ελαιοδένδρου (κορμός, ριζικό σύστημα, φύλλα, οφθαλμοί, άνθη, καρπός). Απα-
ριθμούνται οι φάσεις του ετήσιου βλαστικού κύκλου και διακρίνονται οι τύποι πα-
ρενιαυτοφορίας (ολική, μερική). Κατηγοριοποιούνται οι ποικιλίες ελιάς ανάλογα με 
τη χρήση τους (ελαιοποιήσιμες, επιτραπέζιες, ποικιλίες διπλής χρήσης), το μέγεθός 
τους (μικρόκαρπες, μεσόκαρπες, αδρόκαρπες), και κατονομάζονται οι ελληνικές και 
οι διεθνείς ποικιλίες ελιάς. Στο πλαίσιο αυτό, γίνεται αναφορά και στους παράγοντες 
που επηρεάζουν τον σχηματισμό ανθικών καταβολών στο ελαιόδενδρο, καθώς και τα 
μέτρα ελέγχου του φαινομένου της παρενιαυτοφορίας. Με τα στοιχεία αυτά, οι εκ-
παιδευόμενοι/-ες αποκτούν το απαραίτητο υπόβαθρο σχετικά με τα χαρακτηριστικά 
του ελαιοδένδρου και τον βλαστικό του κύκλο.
	 Οι γνώσεις που θα αποκτηθούν και οι δεξιότητες που θα αναπτυχθούν συνδέο-
νται άμεσα με την ειδικότητα, γιατί η ελιά αποτελεί μία από τις σημαντικότερες καλ-
λιέργειες αειθαλών οπωροφόρων δένδρων στη χώρα μας και η γνώση των βοτανικών 
χαρακτηριστικών και η διάκριση των ποικιλιών αποτελούν καθοριστικές παραμέ-
τρους για την επιλογή και την εγκατάσταση της καλλιέργειας.
	 Σημεία εστίασης είναι η διάκριση και η αναγνώριση των ποικιλιών ελιάς και τα βο-
τανικά χαρακτηριστικά του ελαιοδένδρου.
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκπαιδευόμε-
νοι/-ες, εντός ή εκτός της τάξης, μαθαίνουν να αναγνωρίζουν τις σημαντικότερες ποι-
κιλίες ελιάς, καθώς και η επίσκεψη σε ελαιώνες, ώστε να εξοικειωθούν με τα στάδια 
του βλαστικού κύκλου και τα βοτανικά γνωρίσματα.
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2.4.Γ.2  |  ΕΓΚΑΤΆΣΤΑΣΗ, ΔΙΑΜΌΡΦΩΣΗ ΚΑΙ ΚΛΆΔΕΜΑ ΕΛΑΙΏΝΑ
Η τρέχουσα μαθησιακή υποενότητα αναφέρεται στο δεύτερο τμήμα της διαχείρισης 
της ελιάς και του ελαιολάδου, το οποίο αφορά την εγκατάσταση, τη διαμόρφωση και 
το κλάδεμα του ελαιώνα. Αναφέρονται οι παράγοντες που πρέπει να ληφθούν υπόψη 
κατά την επιλογή αγροτεμαχίου, περιοχής και ποικιλίας για την εγκατάσταση ελαιώνα 
(εδαφοκλιματικές συνθήκες). Αναλύονται οι παράγοντες που επηρεάζουν την πυκνό-
τητα, τις αποστάσεις και τη διάταξη φύτευσης και αναφέρονται οι καλλιεργητικές ερ-
γασίες για την προετοιμασία του εδάφους πριν από τη φύτευση. Περιγράφονται τα συ-
νήθη σχήματα διαμόρφωσης των ελαιοδένδρων και τα πλεονεκτήματά τους, οι τρόποι 
φύτευσης (μηχανικά, χειρωνακτικά), τα κύρια συστήματα κλαδέματος, τα κλαδέματα 
καρποφορίας, ανανέωσης και αναγέννησης. Με τα στοιχεία αυτά, οι εκπαιδευόμε-
νοι/-ες αποκτούν το απαραίτητο υπόβαθρο σχετικά με το θεματικό πεδίο της εγκατά-
στασης και της διαμόρφωσης ελαιώνα, καθώς και της διαχείρισης της καρποφορίας.
	 Οι γνώσεις που θα αποκτηθούν και οι δεξιότητες που θα αναπτυχθούν συνδέο-
νται άμεσα με την ειδικότητα, γιατί η επιλογή αγροτεμαχίου και ποικιλίας είναι καθο-
ριστικής σημασίας για τη βιωσιμότητα ενός ελαιώνα, ενώ η διαμόρφωση και το κλά-
δεμα καρποφορίας συνιστούν καίρια ζητήματα που σχετίζονται με την απόδοση της 
καλλιέργειας.
	 Σημεία εστίασης είναι η επιλογή του κατάλληλου αγροτεμαχίου και η εγκατάστα-
ση της καλλιέργειας, καθώς και η διαχείριση της διαμόρφωσης και της καρποφορίας 
των ελαιοδένδρων.
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκπαιδευόμε-
νοι/-ες, εντός και εκτός της τάξης, αναγνωρίζουν συστήματα διαμόρφωσης και κλα-
δέματος που εφαρμόζονται σε ελαιώνες, και εξοικειώνονται με τις ενέργειες για την 
προετοιμασία του αγροτεμαχίου και τη φύτευση του ελαιώνα. 

2.4.Γ.3  |  ΛΊΠΑΝΣΗ, ΑΡΔΕΥΣΗ ΚΑΙ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΣΊΑ ΕΛΑΙΏΝΑ
Στην παρούσα μαθησιακή υποενότητα, γίνεται αναφορά στις μεθόδους λίπανσης, 
άρδευσης, διαχείρισης των ζιζανίων, των εχθρών και των ασθενειών του ελαιώνα. 
Αναφέρονται τα απαραίτητα θρεπτικά στοιχεία για την καλλιέργεια της ελιάς, για τις 
ποσότητες και τον χρόνο εφαρμογής τους. Περιγράφονται οι απαιτήσεις της ελιάς 
σε νερό, οι μέθοδοι άρδευσης (κατάκλιση, αυλάκια, μικροεκτοξευτήρες, στάγδην, 
υπο-επιφανειακή στάγδην άρδευση) και η συχνότητα άρδευσης. Παρουσιάζονται οι 
τεχνικές διαχείρισης των ζιζανίων στον ελαιώνα (νεαρό και γηραιότερο) και απαριθ-
μούνται οι κυριότεροι εχθροί (δάκος, πυρηνοτρήτης, λεκάνιο) και οι ασθένειες (βερ-
τισιλλίωση, κυκλοκόνιο, καπνιά, καρκίνωση, ξυλέλλα) της ελιάς. Τέλος, μελετώνται 
οι τεχνικές διαχείρισης των εχθρών και των ασθενειών στον ελαιώνα. Με τα στοιχεία 
αυτά, οι εκπαιδευόμενοι/-ες αποκτούν γνώσεις σχετικά με τον χρόνο και τις μεθό-
δους εφαρμογής λίπανσης, άρδευσης, διαχείρισης των ζιζανίων, των εχθρών και των 
ασθενειών του ελαιώνα.
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	 Οι γνώσεις που θα αποκτηθούν και οι δεξιότητες που θα αναπτυχθούν συνδέο-
νται άμεσα με την ειδικότητα, γιατί η σωστή επιλογή και η εφαρμογή μεθόδου δια-
χείρισης νερού, ζιζανίων, θρεπτικών συστατικών, εχθρών και ασθενειών θα αποτρέ-
ψουν τις απώλειες κατά την παραγωγή, ωφελώντας οικονομικά τον καλλιεργητή.
	 Σημεία εστίασης είναι οι μέθοδοι που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την κατα-
πολέμηση των ζιζανίων, των εχθρών και των ασθενειών, καθώς και οι μέθοδοι και οι 
χρόνοι εφαρμογής νερού και θρεπτικών συστατικών.
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες όπου οι εκπαιδευόμενοι/-ες, 
εκτός της τάξης, μπορούν να επισκεφτούν αγροτεμάχιο και να γίνει παρουσίαση δια-
φόρων μέτρων διαχείρισης ζιζανίων, ασθενειών και εχθρών, άρδευσης και λίπανσης 
και επίδειξη του μηχανολογικού εξοπλισμού που χρησιμοποιείται.

2.4.Γ.4  |  ΣΥΓΚΟΜΙΔΉ, ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗ ΚΑΙ ΣΎΣΤΑΣΗ ΕΛΑΙΌΚΑΡΠΟΥ
Στη συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα, γίνεται αναφορά στη σύσταση του ελαι-
οκάρπου, στην επιλογή του χρόνου συγκομιδής, καθώς και στη συγκομιδή και τη με-
τέπειτα διαχείρισή του. Εξετάζονται τα τμήματα του ελαιοκάρπου (φλοιός, σάρκα, 
κουκούτσι, σπέρμα), και τα συστατικά του. Περιγράφονται οι φάσεις ανάπτυξής του 
(διπλή σιγμοειδής καμπύλη) και τα φαινόμενα που συμβαίνουν σε καθεμία (αύξηση 
τμημάτων του καρπού, εναπόθεση λαδιού). Μελετώνται οι παράγοντες που επηρε-
άζουν την αύξηση του ελαιοκάρπου (γενετικοί, περιβαλλοντικοί, καλλιεργητικοί) 
και οι παράγοντες που καθορίζουν τον χρόνο ωρίμανσής του (κλιματικές συνθήκες, 
ποικιλία, όγκος φορτίου του δένδρου). Αναφέρονται οι μέθοδοι ελαιοσυλλογής και 
τα μέσα μεταφοράς του ελαιοκάρπου στα σημεία επεξεργασίας του. Εξετάζεται, επι-
πλέον, ο ρόλος της διαχείρισης του ελαιοκάρπου στα ποιοτικά χαρακτηριστικά των 
παραλαμβανόμενων προϊόντων. 
	 Οι γνώσεις που θα αποκτηθούν και οι δεξιότητες που θα αναπτυχθούν συνδέο-
νται άμεσα με την ειδικότητα, γιατί η επιλογή του χρόνου συγκομιδής, η εφαρμογή 
κατάλληλης μεθόδου ελαιοσυλλογής και η κατάλληλη διαχείριση του ελαιοκάρπου 
κατά τη διάρκεια και μετά τη συγκομιδή καθορίζουν την απόδοση και την ποιότητα 
των παραλαμβανόμενων προϊόντων (βρώσιμη ελιά, ελαιόλαδο
	 Σημεία εστίασης είναι οι μέθοδοι συγκομιδής, μεταφοράς και ορθής διαχείρισης 
του ελαιοκάρπου και ο καθορισμός του χρόνου συγκομιδής.
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκπαιδευόμε-
νοι/-ες, εκτός της τάξης, προτείνεται να επισκεφθούν ελαιώνες και να παρακολουθή-
σουν τις διάφορες μεθόδους συγκομιδής και την επίδρασή τους στα ποιοτικά χαρα-
κτηριστικά.

2.4.Γ.5  |  ΠΑΡΑΓΩΓΉ ΚΑΙ ΤΥΠΟΠΟΊΗΣΗ ΒΡΏΣΙΜΗΣ ΕΛΙΆΣ
Στην παρούσα μαθησιακή υποενότητα, γίνεται αναφορά στην τεχνολογία παραγω-
γής και στους εμπορικούς τύπους των βρώσιμων ελιών.
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	 Μελετώνται ο κατάλληλος χρόνος συγκομιδής για κάθε τύπο βρώσιμης ελιάς (πρά-
σινες, μαύρες), καθώς και οι κύριοι εμπορικοί τύποι της. Περιγράφονται τα στάδια επε-
ξεργασίας και παρασκευής συγκεκριμένων τύπων βρώσιμης ελιάς (ελληνικές πράσινες, 
ελιές ισπανικού τύπου, ελληνικές ελιές πράσινες τσακιστές, φυσικά ώριμες μαύρες ελιές 
σε άλμη, ελιές Καλαμών χαρακτές, ελιές ξηράλατες ή ελιές ελληνικού τύπου, μαύρες ελιές 
τύπου θρούμπας). Αναφέρεται και εφαρμόζεται από τους/τις εκπαιδευόμενους/-ες η 
μέθοδος μακροσκοπικής αξιολόγησης του μεγέθους της βρώσιμης ελιάς, περιγράφο-
νται και εφαρμόζονται από τους/τις εκπαιδευόμενους/-ες οι βασικοί έλεγχοι ποιότητας 
της βρώσιμης ελιάς, αναφέρονται και αξιολογούνται από τους/τις εκπαιδευόμενους/-ες 
τα ελαττώματα της βρώσιμης ελιάς και αναγνωρίζονται οι αιτίες εμφάνισής τους.
	 Οι γνώσεις που θα αποκτηθούν και οι δεξιότητες που θα αναπτυχθούν συνδέο-
νται άμεσα με την ειδικότητα, γιατί η παραγωγή εμπορικών βρώσιμων ελιών αποτελεί 
μία από τις βασικές χρήσεις του ελαιοκάρπου.
	 Σημεία εστίασης είναι η αναγνώριση των βασικών εμπορικών τύπων βρώσιμης 
ελιάς, ο τρόπος παρασκευής/τεχνολογία των βασικών εμπορικών τύπων και τα ποι-
οτικά χαρακτηριστικά τους.
	 Πρακτικές μελέτης ή εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι 
εκπαιδευόμενοι/-ες, εκτός της τάξης, προτείνεται να επισκεφθούν βιομηχανία επε-
ξεργασίας/τυποποίησης βρώσιμης ελιάς, να γνωρίσουν τον μηχανολογικό εξοπλισμό 
που χρησιμοποιείται και να παρακολουθήσουν την προετοιμασία, την επεξεργασία, 
τη συσκευασία, την αποθήκευση και τη διαχείριση των βρώσιμων ελιών. Εντός τάξης, 
μπορεί να γίνει παρουσίαση ή/και εφαρμογή των τεχνικών παρασκευής βρώσιμων 
ελαιών και αξιολόγηση των ποιοτικών χαρακτηριστικών κάθε τύπου.

2.4.Γ.6  |  ΠΑΡΑΓΩΓΉ ΚΑΙ ΤΥΠΟΠΟΊΗΣΗ ΕΛΑΙΟΛΆΔΟΥ
Στην τρέχουσα μαθησιακή υποενότητα, γίνεται αναφορά στη διαδικασία παραγωγής 
και τυποποίησης ελαιολάδου.
	 Εξετάζονται τα συστατικά και η διατροφική του αξία. Περιγράφονται τα στάδια 
επεξεργασίας του ελαιοκάρπου και ο εξοπλισμός των ελαιουργείων (κλασικού τύ-
που, φυγοκεντρικού τύπου, μεικτού τύπου). Περιγράφονται οι παράγοντες που επη-
ρεάζουν τον τελικό διαχωρισμό/καθαρισμό του ελαιολάδου και η επίδραση του κα-
θενός. Αναφέρεται η κατάταξη του ελαιολάδου σε κατηγορίες με βάση τα ποιοτικά 
χαρακτηριστικά του. Μελετώνται οι χημικές διεργασίες που μπορεί να εφαρμοστούν 
στο ελαιόλαδο (εξευγενισμός, διήθηση, απομαργαρίνωση κ.ά.). Περιγράφονται τα 
στοιχεία που πρέπει να αναγράφονται στην ετικέτα της συσκευασίας, οι κατάλληλες 
συνθήκες διατήρησης και η σημασία των δοχείων συσκευασίας για την καλύτερη δια-
τήρηση και προστασία της ποιότητας του ελαιολάδου.
	 Οι γνώσεις που θα αποκτηθούν και οι δεξιότητες που θα αναπτυχθούν συνδέο-
νται άμεσα με την ειδικότητα, γιατί η παραγωγή ελαιολάδου συνιστά την κύρια κα-
τεύθυνση της ελαιοκαλλιέργειας στη χώρα μας. 
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	 Σημεία εστίασης είναι τα στάδια επεξεργασίας του ελαιοκάρπου στα ελαιουργεία, 
της συσκευασίας και της αποθήκευσης, και η επίδρασή τους στην ποιότητα του ελαι-
ολάδου, καθώς και οι εμπορικοί τύποι ελαιολάδου και τα ποιοτικά χαρακτηριστικά 
τους.
	 Πρακτικές μελέτης ή εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι 
εκπαιδευόμενοι/-ες, εκτός της τάξης, προτείνεται να επισκεφθούν ελαιουργείο, να 
γνωρίσουν τον μηχανολογικού εξοπλισμό που χρησιμοποιείται και να παρακολουθή-
σουν την προεπεξεργασία, την επεξεργασία, τη συσκευασία και την αποθήκευση του 
ελαιολάδου. Εντός τάξης, μπορεί να γίνει παρουσίαση των κατηγοριών ελαιολάδου 
και αξιολόγηση των ποιοτικών χαρακτηριστικών τους.
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Εκδόσεις Σταμούλη. 
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Εκδόσεις Γαρταγάνη. 
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Ελαιοκομία. Ανακτήθηκε στις 18 Δεκεμβρίου 2023 
από: https://elgo.iosv.gr/chania/elaiokomia/

 2.4.Δ  •  ΜΕΤΑΣΥΛΛΕΚΤΙΚΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΧΕΙΡΙΣΜΟΙ 

Περίληψη της μαθησιακής ενότητας
Σκοπός της μαθησιακής ενότητας είναι η εξοικείωση των εκπαιδευομένων με τις αρ-
χές της μετασυλλεκτικής τεχνολογίας, τις μεταβολές που συμβαίνουν στα προϊόντα 
φυτικής παραγωγής και ειδικότερα στα δενδροκομικά προϊόντα, από τη συγκομιδή 
έως την κατανάλωση, καθώς και με τις τεχνικές και τους χειρισμούς που εφαρμόζο-
νται κατά την αποθήκευση, τη συσκευασία και τη διακίνηση, ώστε να επιτευχθούν ο 
έλεγχος των μεταβολών αυτών και η αποτελεσματικότερη διατήρηση της ποιότητας. 
Μελετώνται τα κριτήρια συλλεκτικής ωριμότητας των προϊόντων δενδροκομίας, 
αναλύεται η έννοια της ποιότητας και ορίζονται τα κριτήρια αξιολόγησης των ποιο-
τικών χαρακτηριστικών των καρπών. Εξετάζονται οι μεταβολές στη φυσιολογία των 

https://elgo.iosv.gr/chania/elaiokomia/
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καρπών μετασυλλεκτικά. Παρουσιάζονται οι χειρισμοί και οι τεχνολογικές εφαρμο-
γές στη μετασυλλεκτική διαχείριση κατά τη διαλογή, τυποποίηση, συσκευασία, απο-
θήκευση και μεταφορά των προϊόντων. Επίσης, παρουσιάζονται οι συνθήκες και τα 
προβλήματα κατά τη μεταφορά των προϊόντων δενδροκομίας, με ή χωρίς συνθήκες 
ψύξης, όπως ο έλεγχος των συνθηκών συντήρησης, η σωστή στοιβασία, το ασυμβί-
βαστο στη συντήρηση και τη μεταφορά κ.λπ. Τέλος, εξετάζονται οι φυσιολογικές δι-
αταραχές και οι μετασυλλεκτικές ασθένειες που οφείλονται σε παράγοντες όπως τη 
θερμοκρασία, τη σύσταση της ατμόσφαιρας, τις μηχανικές και βιολογικές καταπονή-
σεις, τη γήρανση των προϊόντων κ.ά. 

Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
Όταν ολοκληρώσουν τη μαθησιακή ενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί
/-ές να:

•	 Αναγνωρίζουν τα κριτήρια συλλεκτικής ωριμότητας,
•	 Διακρίνουν τα ποιοτικά χαρακτηριστικά των προϊόντων δενδροκομίας,
•	 Εφαρμόζουν βασικές τεχνικές εκτίμησης της ποιότητας,
•	 Συγκομίζουν τα προϊόντα δενδροκομίας με ενδεδειγμένες μεθόδους και τεχνικές 

που ελαχιστοποιούν την καταπόνηση,
•	 Μεταφέρουν τα προϊόντα στα σημεία διαλογής και τυποποίησης με τον κατάλληλο 

τρόπο, ώστε να ελαχιστοποιείται η καταπόνηση,
•	 Κατονομάζουν τους παράγοντες και τις συνθήκες που μειώνουν την ποιότητα και 

αυξάνουν τις απώλειες κατά τη μετασυλλεκτική μεταχείριση των καρπών,
•	 Διακρίνουν τις μεθόδους και τις τεχνολογικές εφαρμογές που διασφαλίζουν την 

ορθή μετασυλλεκτική μεταχείριση,
•	 Εφαρμόζουν τις σωστές διαδικασίες όταν εργάζονται σε μονάδες τυποποίησης και 

αποθήκευσης οπωροκηπευτικών,
•	 Επιλέγουν τα κατάλληλα υλικά συσκευασίας,
•	 Διαχειρίζονται τους περιέκτες των προϊόντων κατά την αποθήκευση και τη μεταφο-

ρά,
•	 Αναγνωρίζουν τις φυσιολογικές διαταραχές και τις ασθένειες που υποβαθμίζουν το 

προϊόν μετασυλλεκτικά.

Βασικές έννοιες και λέξεις-κλειδιά
Κριτήρια ωριμότητας  /  Ποιότητα  /  Μετασυλλεκτική φυσιολογία  /  Αιθυλένιο  / 
Διαπνοή  /  Ψύξη  /  Ελεγχόμενη ατμόσφαιρα  /  Τροποποιημένη ατμόσφαιρα  /  
Φυσιολογικές διαταραχές  /  Μετασυλλεκτικές ασθένειες.

Αριθμός ωρών διδασκαλίας της μαθησιακής ενότητας ανά εβδομάδα
Θεωρία (2), Εργαστήριο (1), Σύνολο (3).
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Διάρθρωση των μαθησιακών ενοτήτων σε υποενότητες

Α/Α ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΗΣ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑΣ

1 ΕΙΣΑΓΩΓΉ ΣΤΗ ΜΕΤΑΣΥΛΛΕΚΤΙΚΉ ΦΥΣΙΟΛΟΓΊΑ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΊΑ

2 ΠΟΙΌΤΗΤΑ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ

3 ΠΡΟΣΥΛΛΕΚΤΙΚΟΊ ΚΑΙ ΜΕΤΑΣΥΛΛΕΚΤΙΚΟΊ ΠΑΡΆΓΟΝΤΕΣ ΠΟΥ ΕΠΗΡΕΆΖΟΥΝ
ΤΗΝ ΠΟΙΌΤΗΤΑ ΚΑΙ ΤΗ ΔΙΑΤΗΡΗΣΙΜΌΤΗΤΑ ΤΩΝ ΚΑΡΠΏΝ

4 ΣΥΓΚΟΜΙΔΉ ΚΑΙ ΜΕΤΑΣΥΛΛΕΚΤΙΚΟΊ ΧΕΙΡΙΣΜΟΊ ΤΩΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ

5 ΣΥΝΘΉΚΕΣ ΚΑΙ ΜΈΘΟΔΟΙ ΣΥΝΤΉΡΗΣΗΣ ΝΩΠΏΝ ΑΓΡΟΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ ΣΕ ΧΑΜΗΛΈΣ 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΊΕΣ ΚΑΙ ΕΛΕΓΧΌΜΕΝΗ ΑΤΜΌΣΦΑΙΡΑ ΑΕΡΊΩΝ

6 ΦΥΣΙΟΛΟΓΙΚΈΣ ΔΙΑΤΑΡΑΧΈΣ ΚΑΙ ΜΕΤΑΣΥΛΛΕΚΤΙΚΈΣ ΑΣΘΈΝΕΙΕΣ

Κείμενο αναφοράς

2.4.Δ.1  |  ΕΙΣΑΓΩΓΉ ΣΤΗ ΜΕΤΑΣΥΛΛΕΚΤΙΚΉ ΦΥΣΙΟΛΟΓΊΑ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΊΑ
Η συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα αποτελεί εισαγωγή στη μετασυλλεκτική φυ-
σιολογία και τεχνολογία.
	 Αρχικά, ορίζονται οι έννοιες «μετασυλλεκτική φυσιολογία», «μετασυλλεκτική 
τεχνολογία» και «απώλειες». Στη συνέχεια, εξετάζονται οι παράγοντες που επηρεά-
ζουν τη μετασυλλεκτική ζωή των προϊόντων δενδροκομίας. Περιγράφονται τα μετα-
συλλεκτικά χαρακτηριστικά των φρούτων. Μελετώνται οι παράγοντες που επιδρούν 
αρνητικά στη μετασυλλεκτική ζωή των φρούτων και στην καθυστέρηση του ρυθμού 
γήρανσης, όπως φυσικοί παράγοντες (π.χ. θερμοκρασία, υγρασία), φυσιολογικές αλ-
λαγές (εξαιτίας ενδογενών και εξωτερικών παραγόντων), ασθένειες και εχθροί. Τέλος, 
εξετάζεται η σημασία των μετασυλλεκτικών απωλειών στην επάρκεια τροφίμων και 
η αναγκαιότητα για τη βελτίωση της μετασυλλεκτικής τεχνολογίας, ώστε η ποιότητα 
του προϊόντος στο σημείο της συγκομιδής να διατηρείται όσο τον δυνατόν αναλλοί-
ωτη έως την κατανάλωση.
	 Οι γνώσεις που θα αποκτηθούν και οι δεξιότητες που θα αναπτυχθούν συνδέο-
νται άμεσα με την ειδικότητα, γιατί τα προϊόντα δενδροκομίας χαρακτηρίζονται από 
περιορισμένη μετασυλλεκτική ζωή, ενώ με την εφαρμογή της κατάλληλης μετασυλ-
λεκτικής τεχνολογίας μπορούν να ελαχιστοποιηθούν οι απώλειες, ωφελώντας το ει-
σόδημα του/της παραγωγού. 
	 Σημεία εστίασης είναι οι αρχές της μετασυλλεκτικής τεχνολογίας και οι αιτίες που 
προκαλούν απώλειες μετά τη συγκομιδή. 
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκπαιδευόμε-
νοι/-ες, εκτός της τάξης, μπορούν να επισκεφθούν οπωρώνες ή/και συσκευαστήρια 
φρούτων για να ενημερωθούν για τις αιτίες απώλειας της ποιότητας των φρούτων. 
Εντός της τάξης, μέσω της μελέτες περιπτώσεων, μπορούν να αξιολογούν τις απώλει-
ες των φρούτων λόγω αναπνοής και διαπνοής.
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2.4.Δ.2  |  ΠΟΙΌΤΗΤΑ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ
Η παρούσα μαθησιακή υποενότητα αναφέρεται στην ποιότητα των προϊόντων δεν-
δροκομίας και στα κριτήρια αξιολόγησής της. Ορίζονται οι έννοιες της «ποιότητας» 
και της «υποβάθμισης της ποιότητας». Εξετάζονται οι καρποί ανάλογα με τη δυνατό-
τητα να ωριμάζουν και μετά τη συγκομιδή τους (κλιμακτηριακοί, μη κλιμακτηριακοί). 
Περιγράφονται οι λόγοι θέσπισης κριτηρίων ποιότητας για την εμπορία των καρπών. 
Αναφέρονται τα χαρακτηριστικά που χρησιμοποιούνται για την αξιολόγηση της ποι-
ότητας των καρπών και περιγράφονται οι βασικές μέθοδοι προσδιορισμού τους. Με-
λετώνται τα βασικά συστατικά των καρπών και ο ρόλος τους. Αναζητείται η ισχύουσα 
ευρωπαϊκή νομοθεσία σε σχέση με τη διακίνηση των νωπών και μεταποιημένων καρ-
πών και τα κριτήρια για την ταξινόμησή τους σε κατηγορίες ποιότητας. 
	 Οι γνώσεις που θα αποκτηθούν και οι δεξιότητες που θα αναπτυχθούν συνδέονται 
άμεσα με την ειδικότητα, γιατί η συμμόρφωση των προϊόντων δενδροκομίας με τα κρι-
τήρια ποιότητας που έχουν καθιερωθεί είναι υποχρεωτική για την εμπορία τους και έχει 
καθοριστική σημασία στην περίπτωση αγαθών που εξάγονται από μια χώρα σε άλλη.
	 Σημεία εστίασης είναι τα κριτήρια ποιότητας των προϊόντων που χρησιμοποιού-
νται για τη διευκόλυνση του εμπορίου με την παροχή κοινής ορολογίας και μίας βάσης 
διαπραγμάτευσης πωλητών-αγοραστών, καθώς και τα χαρακτηριστικά που προσδι-
ορίζουν την ποιότητα και την αποδοχή ενός συγκεκριμένου προϊόντος από τον κατα-
ναλωτή.
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες όπου οι εκπαιδευόμενοι/-ες, 
εντός της τάξης, μπορούν να αναζητήσουν και να παρουσιάσουν κριτήρια ποιότητας 
για διάφορους καρπούς.

2.4.Δ.3  |  ΠΡΟΣΥΛΛΕΚΤΙΚΟΊ ΚΑΙ ΜΕΤΑΣΥΛΛΕΚΤΙΚΟΊ ΠΑΡΆΓΟΝΤΕΣ ΠΟΥ ΕΠΗΡΕΆΖΟΥΝ 
ΤΗΝ ΠΟΙΌΤΗΤΑ ΚΑΙ ΤΗ ΔΙΑΤΗΡΗΣΙΜΌΤΗΤΑ ΤΩΝ ΚΑΡΠΏΝ
Στην παρούσα μαθησιακή υποενότητα, γίνεται αναφορά στους προσυλλεκτικούς και 
μετασυλλεκτικούς παράγοντες που επηρεάζουν την ποιότητα και τη διατηρησιμότη-
τα των προϊόντων δενδροκομίας, όπως είναι το φως, η θερμοκρασία, η θρέψη, το στά-
διο συγκομιδής, το αιθυλένιο, η αναπνοή, οι μετασυλλεκτικές ασθένειες. Ειδικότερα, 
εξετάζονται οι παράγοντες που καθορίζουν την ποιότητα και τη διατηρησιμότητα 
των οπωροκηπευτικών και, κατ’ επέκταση, και των προϊόντων δενδροκομίας. Οι πα-
ράγοντες αυτοί διακρίνονται σε προσυλλεκτικούς (γονότυπος, περιβαλλοντικοί-α-
βιοτικοί παράγοντες, καλλιεργητική τεχνική) και μετασυλλεκτικούς (π.χ. χειρισμοί, 
συνθήκες μεταφοράς και αποθήκευσης), ανάλογα με τη χρονική στιγμή της επίδρα-
σής τους σε σχέση με τη συγκομιδή. Περιγράφεται η επίδραση κάθε προσυλλεκτικού 
παράγοντα σε συγκεκριμένα ποιοτικά χαρακτηριστικά των καρπών. Τέλος, αναλύ-
ονται οι μετασυλλεκτικοί παράγοντες (π.χ. συνθήκες αποθήκευσης, κρυοτραυματι-
σμοί, μηχανικοί τραυματισμοί, ζημιές από εχθρούς και ασθένειες) που επιδρούν στην 
ποιότητα των προϊόντων δενδροκομίας.
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	 Οι γνώσεις που θα αποκτηθούν και οι δεξιότητες που θα αναπτυχθούν συνδέο-
νται άμεσα με την ειδικότητα, γιατί η κατανόηση των παραγόντων που ενδέχεται να 
υποβαθμίσουν την ποιότητα των προϊόντων δενδροκομίας θα οδηγήσει σε επιλογή 
των ενδεικνυόμενων διαδικασιών και συνθηκών για τη βέλτιστη διατήρηση των ποι-
οτικών χαρακτηριστικών των καρπών.
	 Σημεία εστίασης είναι οι προσυλλεκτικοί και οι μετασυλλεκτικοί παράγοντες που 
επηρεάζουν την ποιότητα και τη διατηρησιμότητα των προϊόντων δενδροκομίας.
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκπαιδευό-
μενοι/-ες, εντός της τάξης, με τη χρήση μελετών περίπτωσης, παρουσιάζουν παρά-
γοντες που επηρεάζουν την ποιότητα και τη διατηρησιμότητα συγκεκριμένων προϊό-
ντων δενδροκομίας.

2.4.Δ.4  |  ΣΥΓΚΟΜΙΔΉ ΚΑΙ ΜΕΤΑΣΥΛΛΕΚΤΙΚΟΊ ΧΕΙΡΙΣΜΟΊ ΤΩΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ 
ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ
Στην τρέχουσα μαθησιακή υποενότητα, γίνεται αναφορά στη συγκομιδή και τη με-
τασυλλεκτική διαχείριση των προϊόντων δενδροκομίας, συμπεριλαμβανομένων της 
διαλογής, της συσκευασίας, της μεταφοράς κ.ά., με σκοπό τη διατήρηση ή/και τη βελ-
τίωση της ποιότητάς τους κατά την αποθήκευση, καθώς και την αύξηση του χρόνου 
αποθήκευσης. Εξετάζονται βασικά κριτήρια που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για τη 
συγκομιδή των καρπών των δενδροκομικών ειδών. Αναφέρονται οι μέθοδοι συγκο-
μιδής (κοπή και συλλογή καρπών) και η επίδρασή τους στην ποιότητα των καρπών. 
Περιγράφονται οι συνήθεις χειρισμοί των προϊόντων δενδροκομίας μετά τη συγκο-
μιδή τους (πρόψυξη, μεταφορά στο συσκευαστήριο, διαλογή, ταξινόμηση σε μεγέθη, 
πλύσιμο, συσκευασία κ.ά.). 
	 Οι γνώσεις που θα αποκτηθούν και οι δεξιότητες που θα αναπτυχθούν συνδέο-
νται άμεσα με την ειδικότητα, γιατί η επιλογή του χρόνου συγκομιδής, η εφαρμογή της 
κατάλληλης μεθόδου συγκομιδής και η σωστή διαχείριση των καρπών μετά τη συγκο-
μιδή καθορίζουν την ποιότητά τους.
	 Σημεία εστίασης είναι ο καθορισμός του χρόνου συγκομιδής με βάση συγκεκριμέ-
να κριτήρια ωριμότητας, καθώς και η ορθή διαχείριση των καρπών κατά τη συγκομι-
δή, τη μεταφορά, τη διαλογή και τη συσκευασία.
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκπαιδευόμε-
νοι/-ες, εκτός της τάξης, προτείνεται να επισκεφθούν οπωρώνες ή/και συσκευαστή-
ρια οπωροκηπευτικών και να γίνει παρουσίαση των διαφόρων μεθόδων συγκομιδής, 
διαλογής, συσκευασίας, καθώς και της επίδρασής τους στα ποιοτικά χαρακτηριστικά 
των καρπών. Εντός της τάξης, οι εκπαιδευόμενοι/-ες μπορούν να πραγματοποιήσουν 
μέτρηση τιμών συγκεκριμένων χαρακτηριστικών (π.χ. περιεκτικότητα σε ολικά δι-
αλυτά στερεά), τα οποία δύνανται να εφαρμοστούν ως κριτήριο συγκομιδής στους 
περισσότερους καρπούς.
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2.4.Δ.5  |  ΣΥΝΘΉΚΕΣ ΚΑΙ ΜΈΘΟΔΟΙ ΣΥΝΤΉΡΗΣΗΣ ΝΩΠΏΝ ΑΓΡΟΤΙΚΏΝ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ
ΣΕ ΧΑΜΗΛΈΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΊΕΣ ΚΑΙ ΕΛΕΓΧΌΜΕΝΗ ΑΤΜΌΣΦΑΙΡΑ ΑΕΡΊΩΝ
Στη συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα, γίνεται αναφορά, κυρίως, στην εφαρμο-
γή χαμηλών θερμοκρασιών για τη συντήρηση των νωπών φρούτων, σε συνδυασμό 
με ή χωρίς ελεγχόμενη ατμόσφαιρα αερίων. Αρχικά, περιγράφονται τα είδη ψύξης/
πρόψυξης, και στη συνέχεια η διαδικασία ψύξης με κάθε μέθοδο και το πεδίο εφαρ-
μογής καθεμίας για την ψύξη των καρπών. Ορίζεται η ελεγχόμενη ατμόσφαιρα και 
περιγράφονται οι συνθήκες μέσα στον θάλαμο συντήρησης (πλήρωση, διάταξη, αέ-
ρια). Ορίζεται η τροποποιημένη ατμόσφαιρα, αναφέρεται η αρχή λειτουργίας της και 
περιγράφονται οι απαιτούμενες συνθήκες και οι παράγοντες που επηρεάζουν την 
αποτελεσματικότητα της μεθόδου. Εξετάζονται τα αποτελέσματα της επικάλυψης 
των νωπών προϊόντων με εδώδιμες μεμβράνες. Αναλύεται το αποτέλεσμα της απο-
μάκρυνσης του αιθυλενίου από τους θαλάμους συντήρησης και οι χρησιμοποιούμε-
νες τεχνικές. Μελετάται η χρήση του 1-μεθυλοκυκλοπροπένιου (1-MCP) στη συντή-
ρηση των φρούτων. Με τα στοιχεία αυτά, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα αποκτήσουν το 
απαραίτητο υπόβαθρο σχετικά με την επιλογή της άριστης μεθόδου συντήρησης των 
καρπών.
	 Οι γνώσεις που θα αποκτηθούν και οι δεξιότητες που θα αναπτυχθούν συνδέο-
νται άμεσα με την ειδικότητα, γιατί η επέκταση της διάρκειας εμπορίας των καρπών 
επηρεάζει θετικά το εισόδημα του παραγωγού.
	 Σημεία εστίασης είναι οι μέθοδοι και οι συνθήκες συντήρησης των νωπών καρπών 
και, συνακόλουθα, η επέκταση της διάρκειας ζωής των προϊόντων.
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκπαιδευόμε-
νοι/-ες, εκτός της τάξης, μπορούν να επισκεφθούν ψυκτικούς θαλάμους συντήρησης 
νωπών φρούτων και να γίνει παρουσίαση, εντός της τάξης, των μεθόδων συντήρησης, 
της συμβολής τους στην επέκταση της διάρκειας ζωής των προϊόντων, καθώς και της 
επίδρασής τους στα ποιοτικά τους χαρακτηριστικά.

2.4.Δ.6  |  ΦΥΣΙΟΛΟΓΙΚΈΣ ΔΙΑΤΑΡΑΧΈΣ ΚΑΙ ΜΕΤΑΣΥΛΛΕΚΤΙΚΈΣ ΑΣΘΈΝΕΙΕΣ
Στην τρέχουσα μαθησιακή υποενότητα, γίνεται αναφορά στις φυσιολογικές διατα-
ραχές και τις μετασυλλεκτικές ασθένειες των προϊόντων δενδροκομίας, καθώς και 
στις μεταχειρίσεις που μπορούν να τις περιορίσουν/παρεμποδίσουν. Αρχικά, εξετά-
ζεται η ευαισθησία διαφόρων προϊόντων δενδροκομίας σε τραυματισμούς εξαιτίας 
χαμηλών ή υψηλών θερμοκρασιών. Μελετώνται τα συμπτώματα που προκαλούνται 
από κρυοτραυματισμό ή έκθεση σε υψηλές θερμοκρασίες, και περιγράφονται διάφο-
ρες μετασυλλεκτικές μεταχειρίσεις που μπορούν να μειώσουν τις αρνητικές επιδρά-
σεις των χαμηλών θερμοκρασιών συντήρησης στην εμφάνιση συμπτωμάτων κρυο-
τραυματισμού. Αναλύεται η ευαισθησία των καρπών στο πάγωμα και η συσχέτισή της 
με την περιεκτικότητα των ιστών τους σε νερό. Περιγράφονται, ακόμη, διαταραχές 
σχετιζόμενες με τη σύσταση της ατμόσφαιρας αποθήκευσης (χαμηλές ή υψηλές συ-
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γκεντρώσεις Ο2, CO2, αιθυλένιο), καθώς και διαταραχές σχετιζόμενες με βιοτικούς 
παράγοντες, αλλά και τρόποι ελέγχου τους. Με τα στοιχεία αυτά, οι εκπαιδευόμε-
νοι/-ες θα αποκτήσουν το απαραίτητο υπόβαθρο σχετικά με τις καταπονήσεις που 
μπορεί να εμφανιστούν στα προϊόντα δενδροκομίας εξαιτίας των μετασυλλεκτικών 
χειρισμών τους και τους τρόπους που θα περιορίσουν τις αρνητικές επιδράσεις.
	 Οι γνώσεις που θα αποκτηθούν και οι δεξιότητες που θα αναπτυχθούν συνδέο-
νται άμεσα με την ειδικότητα, γιατί οι αρνητικές επιδράσεις των περισσότερων με-
τασυλλεκτικών χειρισμών, ανάλογα με τη διάρκεια και/ή την ένταση της εφαρμογής 
τους, οδηγούν σε υποβάθμιση της ποιότητας και μείωση της αξίας των προϊόντων.
	 Σημεία εστίασης είναι οι φυσιολογικές διαταραχές των προϊόντων δενδροκομίας 
ως αποτέλεσμα των μετασυλλεκτικών χειρισμών τους και οι μεταχειρίσεις που μπο-
ρούν να μειώσουν τις αρνητικές επιδράσεις.
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκπαιδευόμε-
νοι/-ες, εντός της τάξης, αναζητούν φωτογραφικό υλικό και γίνεται παρουσίαση των 
συμπτωμάτων φυσιολογικών ασθενειών σε διάφορα φρούτα.
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 2.4.Ε  •  ΓΕΝΙΚΗ ΑΜΠΕΛΟΥΡΓΙΑ 

Περίληψη της μαθησιακής ενότητας
Σκοπός της μαθησιακής ενότητας είναι η εξοικείωση των εκπαιδευομένων με τις βα-
σικές αρχές της καλλιέργειας της αμπέλου και της σημασίας του φυτού αυτού στη 
φυτική παραγωγή της χώρας μας. Εξετάζονται η προέλευση της αμπέλου, η ιστορική 
εξέλιξη της καλλιέργειάς της στην Ελλάδα αλλά και παγκοσμίως και η συμβολή της 
στη γεωργική οικονομία και την προστασία του περιβάλλοντος. Μελετάται η μορ-
φολογία του φυτού, τα στάδια ανάπτυξης και οι παράγοντες που επηρεάζουν τον 
ετήσιο βλαστικό κύκλο. Παρουσιάζονται τα προϊόντα της αμπέλου και η οικονομική 
σημασία τους. Περιγράφονται οι μέθοδοι πολλαπλασιασμού της και επισημαίνεται 
η αναγκαιότητα και η σημασία της επιλογής του κατάλληλου υποκειμένου. Επιπλέον, 
γίνεται εισαγωγή στις βασικές καλλιεργητικές τεχνικές, από την επιλογή των ποικι-
λιών και την εγκατάσταση του αμπελώνα, τη διαχείριση του εδάφους, την επιλογή του 
συστήματος διαμόρφωσης, τη λίπανση, την άρδευση, τη φυτοπροστασία, μέχρι τον 
τρυγητό. Ιδιαίτερη έμφαση δίνεται στο κλάδεμα της αμπέλου, στα είδη κλαδέματος, 
στην εποχή εκτέλεσης, στις αρχές και τις τεχνικές του κλαδέματος, καθώς και στην 
επίδρασή του στη βλάστηση και την καρποφορία της αμπέλου. Τέλος, εξετάζονται 
οι βασικές φιλοπεριβαλλοντικές μέθοδοι καλλιέργειας της αμπέλου, η προσθήκη 
προστιθέμενης αξίας στα αμπελοκομικά προϊόντα που προέρχονται από αειφορικά 
συστήματα παραγωγής, αλλά και η διασφάλιση της προστασίας του περιβάλλοντος. 

Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
Όταν ολοκληρώσουν τη μαθησιακή ενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί
/-ές να:

•	 Κατονομάζουν τα μέρη και τα όργανα του φυτού της αμπέλου,
•	 Υποδεικνύουν τα μέρη και τα όργανα ενός φυτού της αμπέλου,
•	 Απαριθμούν τα προϊόντα της αμπέλου,
•	 Εξηγούν την αναγκαιότητα της επιλογής του κατάλληλου υποκειμένου,
•	 Εκτελούν βασικούς καλλιεργητικούς χειρισμούς σε έναν αμπελώνα,
•	 Διακρίνουν τους βασικούς εχθρούς και ασθένειες της αμπέλου,
•	 Αντιμετωπίζουν τους βασικούς εχθρούς και ασθένειες της αμπέλου με χημικές και 

άλλες μεθόδους,
•	 Επιλέγουν το κατάλληλο σύστημα διαμόρφωσης των πρέμνων,
•	 Εκτελούν βασικές εργασίες κλαδέματος διαμόρφωσης και καρποφορίας,
•	 Αναγνωρίζουν τη σημασία του κλαδέματος στην ετήσια παραγωγή και τη διάρκεια 

της παραγωγικής ζωής ενός πρέμνου,
•	 Αναφέρουν μέτρα και μεθόδους διαχείρισης της καλλιέργειας σε αειφορικά συστή-

ματα παραγωγής,
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•	 Εκτιμούν τη συμβολή της καλλιέργειας της αμπέλου στην ελληνική γεωργική οικο-
νομία και στη διατήρηση της παράδοσης. 

Βασικές έννοιες και λέξεις-κλειδιά
Ιστορία αμπελουργίας  /  Οικονομικά στοιχεία  /  Βλαστικός κύκλος  /  Κύκλος 
αναπαραγωγής  /  Πολλαπλασιασμός αμπέλου  /  Εγκατάσταση αμπελώνα  /  
Άρδευση αμπέλου  /  Λίπανση αμπέλου  /  Φυτοπροστασία αμπέλου  /  Κλάδεμα 
αμπέλου.

Αριθμός ωρών διδασκαλίας της μαθησιακής ενότητας ανά εβδομάδα
Θεωρία (1), Εργαστήριο (2), Σύνολο (3).

Διάρθρωση των μαθησιακών ενοτήτων σε υποενότητες

Α/Α ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΗΣ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑΣ

1 ΚΑΤΑΓΩΓΉ, ΕΞΆΠΛΩΣΗ ΚΑΙ ΧΡΗΣΙΜΌΤΗΤΑ ΤΗΣ ΑΜΠΈΛΟΥ

2 ΜΟΡΦΟΛΟΓΊΑ ΚΑΙ ΑΝΑΤΟΜΊΑ ΑΜΠΈΛΟΥ

3 ΒΛΑΣΤΙΚΌΣ ΚΎΚΛΟΣ ΑΜΠΈΛΟΥ

4 ΚΎΚΛΟΣ ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΉΣ

5 ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΌΣ ΑΜΠΈΛΟΥ

6 ΕΓΚΑΤΆΣΤΑΣΗ ΑΜΠΕΛΏΝΑ  ΚΑΙ ΑΡΔΕΥΣΗ

7 ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΤΙΚΈΣ ΦΡΟΝΤΊΔΕΣ ΜΕΤΆ ΤΗΝ ΕΓΚΑΤΆΣΤΑΣΗ

8 ΛΊΠΑΝΣΗ ΚΑΙ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΣΊΑ

9 ΚΛΆΔΕΜΑ ΑΜΠΈΛΟΥ

10 ΣΥΣΤΉΜΑΤΑ ΔΙΑΜΌΡΦΩΣΗΣ ΑΜΠΈΛΟΥ

Κείμενο αναφοράς

2.4.Ε.1  |  ΚΑΤΑΓΩΓΉ, ΕΞΆΠΛΩΣΗ ΚΑΙ ΧΡΗΣΙΜΌΤΗΤΑ ΤΗΣ ΑΜΠΈΛΟΥ
Στην εισαγωγική αυτή μαθησιακή υποενότητα, δίνεται ο ορισμός της αμπελουργίας 
και γίνεται ιστορική αναδρομή στην αμπελουργία με βάση τα αρχαιολογικά δεδομέ-
να και ευρήματα. Ειδικότερα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες έρχονται σε επαφή με την προέ-
λευση και τη χρησιμότητα της αμπέλου. Έτσι, παρουσιάζονται ευρήματα σχετικά με 
την αμπελουργία στη νεολιθική περίοδο και στους αρχαίους πολιτισμούς (Έλληνες, 
Αιγύπτιους κ.ά.) και τον τρόπο που ο άνθρωπος άσκησε το συγκεκριμένο επάγγελμα 
τόσο για διατροφικούς λόγους όσο και για την παραγωγή οίνου. Επίσης, παρουσιάζε-
ται η εξέλιξη της ελληνικής αμπελουργίας και οινοποιίας από την προϊστορική εποχή 
μέχρι και σήμερα, κατά Λογοθέτη (1958). Στο πλαίσιο αυτό, γίνεται αναφορά στην 
αρχαία μυθολογία, αλλά και στη σύνδεση της αμπέλου και του κρασιού με διάφορες 
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θρησκείες, μεταξύ των οποίων και ο χριστιανισμός. Τέλος, αναλύεται η εξάπλωση, η 
υφιστάμενη κατάσταση αλλά και οι προοπτικές της αμπελοκαλλιέργειας στον κόσμο 
και στην Ελλάδα, καθώς και η νομοθεσία σχετικά με τις άδειες φύτευσης οινοποιήσι-
μων ποικιλιών.
	 Οι γνώσεις που αποκτώνται και οι δεξιότητες που αναπτύσσονται συνδέονται 
άμεσα με την ειδικότητα, γιατί η άσκηση και η εξέλιξη ενός επαγγέλματος προϋποθέ-
τουν τη γνώση της υφιστάμενης κατάστασης σε εθνικό και διεθνές επίπεδο, αλλά και 
την κατανόηση της ιστορικής του διαδρομής.
	 Σημεία εστίασης είναι η ελληνική, η ευρωπαϊκή και η παγκόσμια καλλιέργεια 
αμπέλου και οι τελικοί χρήστες (βιομηχανία, λιανεμπόριο), η ελληνική πραγματικό-
τητα και οι προοπτικές του κλάδου.
	 Προτείνεται οι εκπαιδευόμενοι/-ες να σχηματίσουν ομάδες εργασίας εντός της 
τάξης και να αναζητήσουν στο Διαδίκτυο στοιχεία για την καλλιέργεια της αμπέλου 
ανά παραγωγική κατεύθυνση τόσο στην Ελλάδα όσο και διεθνώς (ΕΛΣΤΑΤ, Eurostat, 
ΟΠΕΚΕΠΕ, FAO κ.ά.).

2.4.Ε.2  |  ΜΟΡΦΟΛΟΓΊΑ ΚΑΙ ΑΝΑΤΟΜΊΑ ΑΜΠΈΛΟΥ
Η συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα έχει σκοπό να δώσει στους/στις εκπαιδευό-
μενους/-ες τις απαραίτητες γνώσεις, δεξιότητες και ικανότητες σχετικά με το ριζικό 
σύστημα και το υπέργειο τμήμα της αμπέλου. Έτσι, γίνεται αναφορά στο ριζικό σύ-
στημα, στον κορμό και στους βραχίονες, στις διετείς κληματίδες και στους ετήσιους 
βλαστούς, οι οποίοι διακρίνονται σε  πρωτεύοντες/κύριους, δευτερεύοντες/ταχυ-
φυείς και λαίμαργους βλαστούς. Αναλυτικότερα, παρουσιάζεται η μορφολογία του 
ετήσιου βλαστού (κόμβοι/όργανα και μεσογονάτια) και η ανατομία του. Στο πλαίσιο 
αυτό, παρουσιάζονται οι τρεις τύποι οφθαλμών της αμπέλου και γίνεται ανάλυση 
της μορφολογίας, της ανατομίας του χειμέριου οφθαλμού, της ανάπτυξης διαφόρων 
οφθαλμών της αμπέλου, της γονιμότητας των οφθαλμών, της ανάπτυξης ταχυφυών 
οφθαλμών και του ρόλου των ταχυφυών οφθαλμών στη θρέψη των σταφυλιών και 
του πρέμνου. Τέλος, γίνεται αναφορά στην ανατομία και τη μορφολογία του φύλλου, 
στη διάκριση των φύλλων ανάλογα με την ηλικία τους, στη διάταξη/ανατομία των ελί-
κων, στην ταξιανθία, στο άνθος και στα μέρη του, στο σταφύλι (σχήμα, πυκνότητα), 
στη μορφολογία/ανατομία της ράγας και στη μορφολογία/ανατομία του γιγάρτου.
	 Προτείνεται οι εκπαιδευόμενοι/-ες να παρατηρήσουν μακροσκοπικά (σε αμπε-
λοτεμάχιο ή σε κομμένο βλαστό) τα όργανα που υπάρχουν στο υπέργειο τμήμα της 
αμπέλου και να τα ονοματίσουν ή/και να τα συγκρίνουν μεταξύ διαφορετικών ποικι-
λιών.

2.4.Ε.3  |  ΒΛΑΣΤΙΚΌΣ ΚΎΚΛΟΣ ΑΜΠΈΛΟΥ
Η τρέχουσα μαθησιακή υποενότητα αποσκοπεί να δώσει στους/στις εκπαιδευόμε-
νους/-ες τις απαραίτητες γνώσεις σχετικά με τις φάσεις του βλαστικού κύκλου της 
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αμπέλου. Αρχικά, γίνεται παρουσίαση των έξι φάσεων (δακρύρροια, εκβλάστηση, αύ-
ξηση, ωρίμανση ξύλου, φυλλόπτωση, χειμέρια ανάπαυση) και περιγράφεται ο ρόλος 
κάθε φάσης στη βιολογία του φυτού της αμπέλου. Έτσι, αναφορικά με τη δακρύρροια 
δίνονται πληροφορίες όπως πού εκδηλώνεται, παράγοντες που επηρεάζουν την έναρ-
ξή της και πώς μπορεί να επηρεάσει ένα αποκεφαλισμένο υποκείμενο ή έναν οφθαλ-
μό. Όσον αφορά την εκβλάστηση, αναφέρεται ο τρόπος με τον οποίο προσδιορίζεται 
η ημερομηνία εκβλάστησης ενός πρέμνου, ενώ παρουσιάζονται τα διαδοχικά στάδια 
εκβλάστησης των οφθαλμών και ανάπτυξης της αμπέλου μέχρι την καρπόδεση κατά 
Baggiolini. Επίσης, αναφέρονται οι παράγοντες που επιδρούν στην ημερομηνία εκ-
βλάστησης και τα μέσα που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την καθυστέρησή της. 
Αναφορικά με την αύξηση, αναλύεται ο μηχανισμός της, οι παράγοντες που επιδρούν 
στην αύξηση των βλαστών και στο σταμάτημά της και η φθινοπωρινή αύξηση. Σχετικά 
με την ωρίμανση του ξύλου, παρουσιάζονται οι μορφολογικές, ανατομικές και βιοχη-
μικές μεταβολές κατά την ωρίμανση του βλαστού, ενώ αναφέρονται και οι παράμε-
τροι που λαμβάνονται υπόψη για τον προσδιορισμό της ωρίμανσης της κληματίδας. 
Επιπλέον, αναλύεται η σημασία της ωρίμανσης των κληματίδων και οι παράγοντες 
που επιδρούν στη μη καλή ξυλοποίηση των βλαστών. Όσον αφορά τη φυλλόπτωση, 
γίνεται αναφορά στον μηχανισμό της, στον χρωματισμό και στους παράγοντες που 
επηρεάζουν τον χρόνο φυλλόπτωσης. Τέλος, σχετικά με τη χειμερία ανάπαυση, ανα-
φέρονται οι φάσεις του ληθάργου των χειμέριων οφθαλμών, οι παράγοντες άρσης 
ληθάργου και οι αυξητικές ουσίες στη διάρκεια του ετήσιου βλαστικού κύκλου.
	 Προτείνεται οι εκπαιδευόμενοι/-ες να παρατηρήσουν μακροσκοπικά (σε αμπε-
λοτεμάχιο) τις φάσεις του βλαστικού κύκλου της αμπέλου.

2.4.Ε.4  |  ΚΎΚΛΟΣ ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΉΣ
Η παρούσα μαθησιακή υποενότητα αποσκοπεί στο να δώσει στους/στις εκπαιδευ-
όμενους/-ες τις βασικές γνώσεις σχετικά με τον κύκλο αναπαραγωγής της αμπέλου. 
Έτσι, αρχικά δίνονται οι απαραίτητες πληροφορίες σχετικά με τα στάδια ανάπτυξης 
των ανθέων και, ειδικότερα, οι παράγοντες που επιδρούν στην καταβολή των ανθέ-
ων (εξωτερικοί και εσωτερικοί παράγοντες, παράγοντες εξαρτώμενοι από τον/την 
αμπελουργό). Στη συνέχεια, αναλύονται οι μηχανισμοί της άνθισης, της επικονίασης 
(ανωμαλίες), της γονιμοποίησης και της καρπόδεσης. Επίσης, παρουσιάζεται η παρ-
θενοκαρπία/απυρηνία που παρατηρείται σε ορισμένες ποικιλίες και η μικρορραγία 
(απυρηνία οφειλόμενη σε ατύχημα, ανισορραγία). Στο πλαίσιο αυτό, γίνεται εκτίμηση 
της παραγωγής από την εμφάνιση των ταξιανθιών (πριν, κατά και μετά την άνθιση) και 
παρουσιάζεται η σειρά προτεραιότητας στην κατανομή των σακχάρων που προέρ-
χονται από τη φωτοσύνθεση. Επίσης, παρουσιάζονται οι ανωμαλίες στην κατανομή 
των σακχάρων (ανθόρροια, καρπόρροια, κεραμόχρωση). Αναφορικά με την ανάπτυ-
ξη των ραγών, αναλύονται οι φάσεις ανάπτυξής τους, οι παράγοντες που επιδρούν 
στην αύξηση/ανάπτυξη/ωρίμανση των ραγών και τα κυριότερα φαινόμενα κατά τη 
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διάρκεια ωρίμανσης της σταφυλής (συσσώρευση σακχάρων/αύξηση όγκου ραγών, 
εξέλιξη οξύτητας, σχηματισμός χρωστικών/ταννινών, σχηματισμός αρωματικών ου-
σιών). Τέλος, αναλύονται τα κριτήρια ωριμότητας (οργανοληπτικά, χημικά) ανάλογα 
με την κατεύθυνση της εκμετάλλευσης (επιτραπέζια σταφύλια, σταφύλια οινοποιίας, 
σταφύλια σταφιδοποιίας) και γίνεται διάκριση μεταξύ βιολογικής, εμπορικής, τεχνο-
λογικής και πολυφαινολικής ωριμότητας.
	 Οι γνώσεις που αποκτώνται και οι δεξιότητες που αναπτύσσονται συνδέονται 
άμεσα με την ειδικότητα, γιατί ο προσδιορισμός της εποχής του τρυγητού βάσει του 
κύκλου αναπαραγωγής της αμπέλου δίνει ποιοτικά προϊόντα.
	 Προτείνεται οι εκπαιδευόμενοι/-ες να παρατηρήσουν μακροσκοπικά (σε αμπε-
λοτεμάχιο) τις φάσεις του κύκλου αναπαραγωγής της αμπέλου και να προβούν σε 
δειγματοληψία σταφυλιών για την εκτίμηση της τεχνολογικής τους ωριμότητας.

2.4.Ε.5  |  ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΌΣ ΑΜΠΈΛΟΥ
Σκοπός της συγκεκριμένης μαθησιακής υποενότητας είναι να παρουσιαστούν οι μέ-
θοδοι πολλαπλασιασμού της αμπέλου. Αναλυτικότερα, διακρίνονται οι τρόποι ανα-
παραγωγής της αμπέλου σε αγενή και εγγενή και αναλύεται η διαδικασία επικονίασης 
και γονιμοποίησης. Παρουσιάζονται, επίσης, οι μέθοδοι παραγωγής πολλαπλασια-
στικού υλικού με χρήση μοσχευμάτων, καταβολάδων και εμβολιασμού. Ειδικότερα, 
στον εμβολιασμό δίνεται έμφαση στα είδη του, στις προϋποθέσεις επιτυχίας και στις 
περιποιήσεις μετά τον εμβολιασμό, ενώ, αναφορικά με τα μοσχεύματα, στη διαχεί-
ριση του πολλαπλασιαστικού υλικού (επιλογή μοσχευμάτων υποκειμένων/ποικιλιών, 
προετοιμασία μοσχευμάτων, αποθήκευση). Όσον αφορά τη συλλογή και την περιποί-
ηση του ξύλου από μητρικές φυτείες υποκειμένων, παρουσιάζονται στοιχεία σχετικά 
με τη συλλογή και τον καθαρισμό των κληματίδων, τη μοσχευματοποίησή τους, τη δε-
ματοποίηση/καρτελοποίηση και τη διατήρησή τους. Τέλος, αναλύονται νέες μέθοδοι 
πολλαπλασιασμού όπως ιστοκαλλιέργεια, με παρουσίαση των πλεονεκτημάτων και 
των μειονεκτημάτων, καθώς και η νομοθεσία που αφορά την παραγωγή και την πι-
στοποίηση πολλαπλασιαστικού υλικού. Με τα στοιχεία αυτά, οι εκπαιδευόμενοι/-ες 
αποκτούν το απαραίτητο υπόβαθρο σχετικά με τον πολλαπλασιασμό της αμπέλου.
	 Οι γνώσεις που αποκτώνται και οι δεξιότητες που αναπτύσσονται συνδέονται άμε-
σα με την ειδικότητα, γιατί η ποιότητα του πολλαπλασιαστικού υλικού που παράγεται 
ή αγοράζεται καθορίζει σε μεγάλο βαθμό αν μια καλλιέργεια θα είναι επιτυχημένη.
	 Σημεία εστίασης είναι η σημασία χρήσης υγιούς/ποιοτικού πολλαπλασιαστικού 
υλικού, οι μέθοδοι παραγωγής του, τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα της κάθε 
μεθόδου και ο τεχνολογικός εξοπλισμός που χρησιμοποιείται.
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία παραγωγής νέων φυτών από μοσχεύματα 
με χρήση κατάλληλων υποστρωμάτων και εφαρμογή διαφόρων τύπων εμβολιασμού 
με τα κατάλληλα εργαλεία (εμβολιαστήρια, υλικά απολύμανσης κ.λπ.).
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2.4.Ε.6  |  ΕΓΚΑΤΆΣΤΑΣΗ ΑΜΠΕΛΏΝΑ ΚΑΙ ΑΡΔΕΥΣΗ
Σκοπός της τρέχουσας μαθησιακής υποενότητας είναι να παρουσιαστούν τα απα-
ραίτητα στοιχεία που συνθέτουν την προετοιμασία του αγροτεμαχίου για την εγκα-
τάσταση του αμπελιού, τη φύτευση και την άρδευση. Έτσι, γίνεται αναφορά στην 
προετοιμασία του εδάφους του υποψήφιου αμπελοτεμαχίου, εξετάζοντας παραμέ-
τρους όπως είναι η νέα φύτευση ή αναμπέλωση, η προηγούμενη χρήση του τεμαχίου, 
οι εδαφοκλιματικές συνθήκες, η διαθεσιμότητα νερού και η εκλογή τοποθεσίας. Επι-
πλέον, υπογραμμίζεται η ανάγκη για δειγματοληψία εδάφους, ώστε να ακολουθήσει η 
εργαστηριακή του ανάλυση. Η προετοιμασία του εδάφους αφορά, κυρίως, τη βελτί-
ωσή του (εκρίζωση δένδρων/θάμνων, απομάκρυνση μεγάλων πετρών κ.λπ.), τη βασι-
κή λίπανση ή/και την εφαρμογή βελτιωτικών εδάφους, την άροση, την ισοπέδωση, τη 
δημιουργία αναβαθμίδων/αποστραγγιστικού συστήματος (εφόσον απαιτείται) και 
την εγκατάσταση συστήματος άρδευσης. Επίσης, γίνεται αναφορά στον σχεδιασμό 
φύτευσης (χάραξη γραμμών, διάνοιξη λάκκων), στην τοποθέτηση υποστύλωσης (υλι-
κά υποστύλωσης) και στην προετοιμασία του πολλαπλασιαστικού υλικού για τη φύ-
τευση. Τέλος, παρουσιάζονται οι βιοδιεγέρτες/ενεργοποιητές του ριζικού συστήμα-
τος. Όσον αφορά την άρδευση, προσδιορίζονται οι ανάγκες της αμπελοκαλλιέργειας 
σε νερό, εξετάζοντας την παραγωγική κατεύθυνση, το στάδιο ανάπτυξης κ.ά. Επίσης, 
γίνεται ανάλυση των βασικών στοιχείων σχεδιασμού συστημάτων επιφανειακής άρ-
δευσης και μικρο-άρδευσης, ενώ παρουσιάζονται τρόποι διαχείρισης του αρδευτι-
κού συστήματος (αυτόματοι προγραμματιστές/ελεγκτές άρδευσης, προγραμματι-
σμός αρδεύσεων. κ.ά.).
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκπαιδευό-
μενοι/-ες, εκτός της τάξης, με το πολλαπλασιαστικό υλικό που παράχθηκε από την 
πέμπτη μαθησιακή υποενότητα, εγκαθιστούν αμπέλι και αρδευτικό σύστημα σε πει-
ραματικό τεμάχιο, χρησιμοποιώντας τα κατάλληλα μηχανήματα και εργαλεία.

2.4.Ε.7  |  ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΤΙΚΈΣ ΦΡΟΝΤΊΔΕΣ ΜΕΤΆ ΤΗΝ ΕΓΚΑΤΆΣΤΑΣΗ
Σκοπός της παρούσας μαθησιακής υποενότητας είναι η παρουσίαση των κυριότερων 
καλλιεργητικών φροντίδων μετά τη φύτευση του αμπελοτεμαχίου. Έτσι, αρχικά γίνε-
ται αναφορά στα ζιζάνια και στην κατηγοριοποίησή τους, καθώς και στις ζημιές που 
προκαλούν. Επίσης, αναλύονται οι καλλιεργητικές εργασίες που πρέπει να εφαρμο-
στούν ανά εποχή έτους και στάδιο ανάπτυξης (ειδικά στα πρώτα έτη της εγκατάστα-
σης της αμπελοκαλλιέργειας), όπως σκαλίσματα και διαχείριση ζιζανίων (πρόληψη, 
εδαφοκάλυψη με γεωύφασμα ή πλαστικό, συγκαλλιέργεια με ψυχανθή εδαφοκάλυ-
ψης, μηχανικές μέθοδοι, ζιζανιοκτονία). Όσον αφορά την άρδευση, τη λίπανση και 
τη φυτοπροστασία, γίνεται απλή αναφορά, επειδή τα συγκεκριμένα γνωστικά πεδία 
αναπτύσσονται σε άλλες μαθησιακές υποενότητες. Οι καλλιεργητικές φροντίδες πα-
ρουσιάζονται με τέτοιον τρόπο ώστε να δοθεί έμφαση στις φιλοπεριβαλλοντικές με-
θόδους που χρησιμοποιούνται (προστασία ανθρώπινης υγείας και περιβάλλοντος). 
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Με τα στοιχεία αυτά, οι εκπαιδευόμενοι/-ες είναι ικανοί/-ές να αναπτύξουν στον 
αγρό μια καλλιέργεια αμπελιού.
	 Οι γνώσεις που αποκτώνται και οι δεξιότητες που αναπτύσσονται συνδέονται 
άμεσα με την ειδικότητα, γιατί η σωστή ανάπτυξη της καλλιέργειας του αμπελιού 
αποφέρει μεγαλύτερες αποδόσεις και ποιοτικότερο προϊόν, ωφελώντας οικονομικά 
τον/την καλλιεργητή/-τρια.
	 Σημεία εστίασης είναι οι σύγχρονες μέθοδοι διαχείρισης των ζιζανίων και οι τε-
χνικές κατεργασίας εδάφους που δεν καταστρέφουν το εδαφικό οικοσύστημα.
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκπαιδευό-
μενοι/-ες, εκτός της τάξης, εφαρμόζουν έγκαιρα και με ορθό τρόπο καλλιεργητικές 
φροντίδες στο πειραματικό τεμάχιο, με σκοπό τη σωστή ανάπτυξη των πρέμνων, 
χρησιμοποιώντας κατάλληλα εργαλεία και μηχανολογικό εξοπλισμό.

2.4.Ε.8  |  ΛΊΠΑΝΣΗ ΚΑΙ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΣΊΑ
Σε αυτή τη μαθησιακή υποενότητα, γίνεται αναφορά στη θρέψη/λίπανση και τη φυ-
τοπροστασία της αμπέλου. Αναλυτικότερα, παρουσιάζονται τα ανόργανα συστατι-
κά των φυτών και κατηγοριοποιούνται τα ανόργανα στοιχεία σε μακροστοιχεία και 
ιχνοστοιχεία. Επίσης, αναλύεται η έννοια του λιπάσματος-μονάδων λίπανσης και 
διακρίνονται οι ανάγκες του αμπελώνα σε θρεπτικά στοιχεία ανάλογα με την παρα-
γωγική κατεύθυνση (επιτραπέζια, οινοποιήσιμη, σταφιδοποίηση). Επίσης, αναλύεται 
η σημασία ανάλυσης του εδάφους/φυλλοδιαγνωστικής και κατηγοριοποιούνται τα 
λιπάσματα σε διάφορους τύπους. Στο πλαίσιο αυτό, παρουσιάζονται οι αρχές εφαρ-
μογής των λιπασμάτων (αλληλεπίδραση φυτών και θρεπτικών στοιχείων, χαρακτηρι-
στικά εδάφους, επιλογή θέσης τοποθέτησης λιπάσματος) και η ορθή εφαρμογή τους 
(εποχή λίπανσης, δοσολογία, τρόπος εφαρμογής), ώστε αφενός να μην υπάρχει απώ-
λεια θρεπτικών στοιχείων από το έδαφος, αφετέρου να διασφαλίζεται η προστασία 
της ανθρώπινης υγείας και του περιβάλλοντος. Τέλος, γίνεται αναφορά στις μυκόρρι-
ζες και στα βελτιωτικά εδάφους. Όσον αφορά τη φυτοπροστασία, γίνεται αναφορά 
σε βασικά παθογόνα (περονόσπορο, ωίδιο, ασθένειες ξύλου, μολυσματικό εκφυλισμό 
αμπέλου) και εχθρούς (φυλλοξήρα, ευδεμίδα, θρίπες, θηλαστικά, πτηνά) που προ-
σβάλλουν το αμπέλι και στις σύγχρονες μεθόδους διαχείρισής τους. Με τα στοιχεία 
αυτά, οι εκπαιδευόμενοι/-ες είναι ικανοί/-ές να εφαρμόσουν επιτυχώς το πρόγραμμα 
λίπανσης/φυτοπροστασίας σε καλλιέργεια αμπέλου.
	 Οι γνώσεις που αποκτώνται και οι δεξιότητες που αναπτύσσονται συνδέονται 
άμεσα με την ειδικότητα, γιατί η σωστή θρέψη/φυτοπροστασία του αμπελιού απο-
φέρει μεγαλύτερες αποδόσεις και ποιοτικότερο προϊόν, ωφελώντας οικονομικά τον/
την καλλιεργητή/-τρια.
	 Σημεία εστίασης είναι οι σύγχρονες μέθοδοι εφαρμογής λίπανσης/ φυτοπροστα-
σίας (ολοκληρωμένη/βιολογική), καθώς και η ορθολογική χρήση και αποθήκευση των 
λιπασμάτων και των φυτοφαρμάκων.
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	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, στο πλαίσιο της οποίας οι εκ-
παιδευόμενοι/-ες λύνουν ασκήσεις λιπασματολογίας και επισκέπτονται κατάστημα 
γεωργικών εφοδίων ή/και αμπελώνα, όπου γίνεται παρουσίαση των διαφόρων τύπων 
λιπασμάτων/φυτοφαρμάκων και μηχανημάτων εφαρμογής, καθώς και επίδειξη συ-
μπτωμάτων από ασθένειες, εχθρούς και τοξικότητες/τροφοπενίες.

2.4.Ε.9  |  ΚΛΆΔΕΜΑ ΑΜΠΈΛΟΥ
Στην τρέχουσα μαθησιακή υποενότητα, γίνεται αναφορά στα είδη κλαδέματος που 
εφαρμόζονται στην άμπελο. Αναλυτικότερα, δίνεται ο ορισμός του κλαδέματος και 
γίνεται κατηγοριοποίησή του ανάλογα με την εποχή που πραγματοποιείται σε χειμε-
ρινό ή ξηρό και θερινό ή χλωρό κλάδεμα. Επίσης, αναλύονται οι βασικές φυσιολογικές 
αρχές του κλαδέματος (ακροτονία, ζωηρότητα ποικιλίας, ισχύς ή ευρωστία πρέμνου, 
πληγές κλαδέματος, συσφίξεις, κάμψεις κληματίδων, γηρασμός πρέμνων, φυλλική 
επιφάνεια και παραγωγή, γονιμότητα οφθαλμών κ.ά.) και εφαρμόζονται τα είδη του 
χειμερινού κλαδέματος: κλάδεμα διαμόρφωσης (απλή αναφορά επειδή αναπτύσ-
σεται στην έβδομη μαθησιακή υποενότητα), προκλάδεμα/κλαδοκάθαρος και κλά-
δεμα καρποφορίας (βραχύ, μακρό, μεικτό). Στο πλαίσιο αυτό, γίνεται αναφορά στα 
κριτήρια επιλογής των κληματίδων που θα κλαδευτούν (φυτοϋγεία, καλή ξυλοποίη-
ση, κανονική ζωηρότητα, θέση/κατεύθυνση, απόσταση από το έδαφος καρποφόρων 
μονάδων). Τέλος, παρουσιάζονται τα είδη των θερινών κλαδεμάτων (βλαστολόγη-
μα, αφαίρεση ταξιανθιών, κορυφολόγημα, ξεφύλλισμα, αραίωμα βοτρύων, χαραγή, 
αφαίρεση ταχυφυών). Με τα στοιχεία αυτά, οι εκπαιδευόμενοι/-ες είναι ικανοί/-ές να 
επιλέγουν και να εφαρμόζουν σωστά στο πεδίο τα διάφορα είδη κλαδέματος.
	 Οι γνώσεις που αποκτώνται και οι δεξιότητες που αναπτύσσονται συνδέονται 
άμεσα με την ειδικότητα, γιατί η σωστή επιλογή/εφαρμογή κλαδέματος στο αμπέλι 
αποφέρει ποιοτικότερο προϊόν, ωφελώντας οικονομικά τον/την καλλιεργητή/-τρια 
και τη βιομηχανία εκμετάλλευσης προϊόντων αμπέλου.
	 Σημεία εστίασης είναι οι αρχές κλαδέματος, τα χειμερινά και τα θερινά κλαδέματα 
και η διαχείριση των πληγών κλαδέματος.
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκπαιδευό-
μενοι/-ες, εκτός της τάξης, επιλέγουν και εφαρμόζουν τη σωστή εποχή/στάδιο ανά-
πτυξης και με ορθό τρόπο τα διάφορα είδη κλαδέματος σε αμπέλι, χρησιμοποιώντας 
κατάλληλα εργαλεία και μηχανολογικό εξοπλισμό.

2.4.Ε.10  |  ΣΥΣΤΉΜΑΤΑ ΔΙΑΜΌΡΦΩΣΗΣ ΑΜΠΈΛΟΥ
Στην παρούσα μαθησιακή υποενότητα, γίνεται αναφορά στα σχήματα διαμόρφωσης 
που εφαρμόζονται στην άμπελο. Έτσι, αρχικά γίνεται κατηγοριοποίηση των σχημά-
των διαμόρφωσης και στη συνέχεια εκτενής αναφορά στα γραμμικά σχήματα (σχήμα 
Λύρα ή V, αμφίπλευρο/μονόπλευρο Royat και Guyot), ενώ αναφέρονται τα κριτήρια 
επιλογής του σχήματος που θα εφαρμοστεί. Επίσης, παρουσιάζονται συνοπτικότερα 
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τα σχήματα κεφαλωτό (εφαρμογή σε μητρικές φυτείες αμερικανικών υποκειμένων), 
κυπελλοειδές και κρεβατίνα. Στο πλαίσιο αυτό, γίνεται αναλυτική αναφορά στο κλά-
δεμα πρώτου, δεύτερου και τρίτου έτους μετά τη φύτευση ή τον επιτόπιο εμβολια-
σμό, με σκοπό τον σχηματισμό κορμού και βραχιόνων. Επίσης, αναφέρονται οι απο-
στάσεις από το σύρμα υποστύλωσης και οι αποστάσεις/αριθμός των καρποφόρων 
μονάδων κ.ά., καθώς και οι καλλιεργητικές φροντίδες την περίοδο αυτή (σχολαστική 
αντιμετώπιση ζιζανίων, εχθρών και παθογόνων, αφαίρεση ταξιανθιών, διαμόρφωση 
πρέμνου σε χρόνο ανάλογα με την ατομικότητα του κάθε φυτού, όχι κορυφολόγημα 
χωρίς λόγο, όχι αφαίρεση φύλλων κ.ά.). Με τα στοιχεία αυτά, οι εκπαιδευόμενοι/-ες 
είναι ικανοί/-ές να επιλέγουν και να εφαρμόζουν σωστά στον αγρό τα διάφορα συ-
στήματα διαμόρφωσης, καθώς και να αναπτύσσουν σωστά το πρέμνο.
	 Οι γνώσεις που αποκτώνται και οι δεξιότητες που αναπτύσσονται συνδέονται 
άμεσα με την ειδικότητα, γιατί η σωστή επιλογή/εφαρμογή του συστήματος διαμόρ-
φωσης στο αμπέλι αποφέρει ποιοτικότερο προϊόν, ωφελώντας οικονομικά τον/την 
καλλιεργητή/-τρια και τη βιομηχανία εκμετάλλευσης προϊόντων αμπέλου.
	 Σημεία εστίασης είναι τα γραμμικά σχήματα, τα κριτήρια επιλογής του συστήμα-
τος κλαδέματος διαμόρφωσης και τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα κάθε σχή-
ματος.
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, στο πλαίσιο της οποίας οι εκ-
παιδευόμενοι/-ες, εκτός της τάξης, επιλέγουν και εφαρμόζουν τη σωστή εποχή και 
με ορθό τρόπο τη διαμόρφωση του νεαρού πρέμνου σε πειραματικό αμπελοτεμάχιο, 
χρησιμοποιώντας κατάλληλα εργαλεία και μηχανολογικό εξοπλισμό.
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 2.4.ΣΤ  •  ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗ ΚΑΙ ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΑ ΠΡΟΪΟΝΤΩΝ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΙΑΣ 

Περίληψη της μαθησιακής ενότητας
Η τυποποίηση και η συσκευασία των προϊόντων δενδρωδών ειδών έχουν μεγάλη ση-
μασία στην εμπορία τους, επειδή δίνουν υπεραξία στο προϊόν και το προστατεύουν 
κατά τη μεταφορά του από το χωράφι στον καταναλωτή. Με την εν λόγω μαθησιακή 
ενότητα, επιδιώκεται οι εκπαιδευόμενοι/-ες να εισαχθούν στα βασικά στοιχεία που 
σχετίζονται με τις διαδικασίες, την τεχνολογία, τον μηχανολογικό εξοπλισμό και τις 
απαιτήσεις της νομοθεσίας για τα κριτήρια της τυποποίησης, της επιλογής της συ-
σκευασίας και την ασφάλεια του καταναλωτή από τα υλικά συσκευασίας. Αναλύο-
νται οι εμπορικές προδιαγραφές, οι ποιοτικές κατηγορίες, οι μέθοδοι τυποποίησης 
των προϊόντων δενδροκομίας και τα πλεονεκτήματά τους. Εξετάζονται τα υλικά συ-
σκευασίας και τα χαρακτηριστικά τους, καθώς και οι βασικές αρχές συσκευασίας για 
ασφαλή προϊόντα. Αναφέρονται οι τύποι και οι νέες τάσεις στη συσκευασία. Επίσης, 
εξετάζονται η τεχνολογία και ο απαιτούμενος βασικός μηχανολογικός εξοπλισμός 
για την τυποποίηση, τη συσκευασία και την αποθήκευση των γεωργικών προϊόντων. 
Τέλος, διδάσκονται η σημασία της σωστής σήμανσης, τα στοιχεία που πρέπει να ανα-
γράφονται στην ετικέτα/συσκευασία, καθώς και η τήρηση της ιχνηλασιμότητας του 
προϊόντος.

Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
Όταν ολοκληρώσουν τη μαθησιακή ενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί
/-ές να:

•	 Ορίζουν την τυποποίηση και τη συσκευασία,
•	 Εκτιμούν τη σημασία της τυποποίησης και της συσκευασίας,
•	 Απαριθμούν τα υλικά συσκευασίας,
•	 Παραθέτουν τη σημασία των ασφαλών υλικών συσκευασίας,
•	 Αναγνωρίζουν τα κριτήρια συγκομιδής φρούτων,
•	 Κατηγοριοποιούν τα παραγόμενα προϊόντα,
•	 Ορίζουν πιθανά ελαφρά ελαττώματα τα οποία είναι αποδεκτά στην ποιοτική κατη-

γορία ενός προϊόντος,
•	 Περιγράφουν κανόνες τυποποίησης των φρούτων,
•	 Αναγνωρίζουν τύπους συσκευασιών,
•	 Αναγνωρίζουν τεχνολογίες και μηχανήματα τυποποίησης και συσκευασίας,
•	 Διακρίνουν τις τεχνολογίες αποθήκευσης φρούτων,
•	 Αναφέρουν τους τρόπους με τους οποίους περιορίζονται οι απώλειες μετά τη συ-

γκομιδή,
•	 Αναφέρουν τα στοιχεία που πρέπει να αναγράφονται στην ετικέτα ή στον περιέκτη,
•	 Αναγνωρίζουν τη σημασία της ιχνηλασιμότητας,
•	 Εφαρμόζουν τις διαδικασίες ορθών πρακτικών κατά τη συγκομιδή.
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Βασικές έννοιες και λέξεις-κλειδιά
Τυποποίηση  /  Συσκευασία  /  Διαλογή  /  Ταξινόμηση  /  Κριτήρια εμπορίας  /  Υλικά 
συσκευασίας  /  Επισήμανση  /  Ετικέτα  /  Ιχνηλασιμότητα.

Αριθμός ωρών διδασκαλίας της μαθησιακής ενότητας ανά εβδομάδα
Θεωρία (1), Εργαστήριο (1), Σύνολο (2).

Διάρθρωση των μαθησιακών ενοτήτων σε υποενότητες

Α/Α ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΗΣ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑΣ

1 ΕΙΣΑΓΩΓΉ ΣΤΗΝ ΤΥΠΟΠΟΊΗΣΗ ΚΑΙ ΤΗ ΣΥΣΚΕΥΑΣΊΑ

2 ΚΑΝΌΝΕΣ ΚΑΙ ΜΈΘΟΔΟΙ ΤΥΠΟΠΟΊΗΣΗΣ

3 ΤΕΧΝΟΛΟΓΊΑ ΚΑΙ ΕΞΟΠΛΙΣΜΌΣ ΤΥΠΟΠΟΊΗΣΗΣ ΚΑΙ ΣΥΣΚΕΥΑΣΊΑΣ

4 ΥΛΙΚΆ ΣΥΣΚΕΥΑΣΊΑΣ

5 ΕΠΙΣΉΜΑΝΣΗ, ΙΧΝΗΛΑΣΙΜΌΤΗΤΑ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ

6 ΑΠΟΘΉΚΕΥΣΗ ΚΑΙ ΣΥΝΤΉΡΗΣΗ

Κείμενο αναφοράς

2.4.ΣΤ.1  |  ΕΙΣΑΓΩΓΉ ΣΤΗΝ ΤΥΠΟΠΟΊΗΣΗ ΚΑΙ ΤΗ ΣΥΣΚΕΥΑΣΊΑ
Η συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα εισάγει στις βασικές έννοιες της τυποποί-
ησης και της συσκευασίας αγροτικών προϊόντων. Αναλυτικότερα, ορίζεται τι είναι 
η τυποποίηση, ποια είναι τα κριτήρια ή προδιαγραφές της και τι είναι η συσκευασία. 
Επίσης, προσδιορίζονται τα βασικά κριτήρια τυποποίησης για τα προϊόντα δενδρο-
κομίας και αναλύεται η αναγκαιότητα της τυποποίησής τους, αλλά και η σημασία και 
ο ρόλος της σε σχέση με τη διαμόρφωση της τιμής πώλησης των προϊόντων. Στο πλαί-
σιο αυτό, αναλύονται οι παράγοντες διαφοροποίησης της κατανάλωσης των αγρο-
τικών προϊόντων και αναφέρονται τα πλεονεκτήματα της τυποποίησης, οι βασικές 
αρχές και πολιτικές τυποποίησης των αγροτικών προϊόντων και οι παράγοντες που 
επηρεάζουν το κόστος τυποποίησής τους. Τέλος, γίνεται αναφορά στις λειτουργίες 
της συσκευασίας (περιορισμός και προστασία του περιεχομένου, διευκόλυνση στην 
προμήθεια και τη χρήση, επικοινωνία με τον καταναλωτή), καθώς και στην ταξινόμη-
σή της με βάση διάφορα κριτήρια (άμεση επαφή με το τρόφιμο, «επίπεδα», μονάδες 
πώλησης, ερμητικό κλείσιμο, προσχηματισμένες, συμπιέσιμες κ.ά.). 
	 Με τις γνώσεις αυτές, οι εκπαιδευόμενοι/-ες αποκτούν το απαραίτητο υπόβαθρο 
σχετικά με το θεματικό πεδίο της τυποποίησης και της συσκευασίας των προϊόντων 
δενδροκομίας.
	 Οι γνώσεις που αποκτώνται και οι δεξιότητες που αναπτύσσονται συνδέονται 
άμεσα με την ειδικότητα, γιατί η τυποποίηση και η συσκευασία των προϊόντων δεν-



208

ΕΞ
Α

Μ
Η

Ν
Ο

 Δ
ˊ

ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ
ΤΕΧΝΙΚΌΣ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ ΚΑΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΏΝ
ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

δροκομίας συμβάλλει στην προώθηση των πωλήσεων των αγροτικών προϊόντων, 
στην αύξηση της μέσης τιμής πώλησης και στο εισόδημα των παραγωγών. 
	 Σημεία εστίασης είναι οι βασικές αρχές και πολιτικές τυποποίησης των αγροτικών 
προϊόντων, καθώς και οι λειτουργίες και κατηγορίες της συσκευασίας.
	 Πρακτικές εξάσκησης, εντός της τάξης, είναι η αναγνώριση από τους/τις εκπαι-
δευόμενους/-ες των κατηγοριών συσκευασίας.

2.4.ΣΤ.2  |  ΚΑΝΌΝΕΣ ΚΑΙ ΜΈΘΟΔΟΙ ΤΥΠΟΠΟΊΗΣΗΣ
Η συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα αναφέρεται στο δεύτερο τμήμα της τυπο-
ποίησης και συσκευασίας προϊόντων δενδροκομίας, το οποίο αφορά τα κριτήρια 
ποιότητας των καρπών. Ειδικότερα, διακρίνονται τα κριτήρια που χρησιμοποιούνται 
για τη διαβάθμιση των καρπών σε κατηγορίες ποιότητας (αντικειμενικά, υποκειμενι-
κά) και παρουσιάζονται τα χαρακτηριστικά που πρέπει να διαθέτει ένας καρπός για 
να καταταχθεί σε κατηγορία υψηλής ποιότητας, σύμφωνα με τους κανονισμούς της 
ΕΕ. Επίσης, αναφέρονται οι τρεις εμπορικές ποιοτικές κατηγορίες στις οποίες κατα-
τάσσονται οι καρποί ανάλογα με τις ανοχές από τα πρότυπα, σύμφωνα με τους κανο-
νισμούς της ΕΕ, και προσδιορίζονται οι παράγοντες που επηρεάζουν και διαφοροποι-
ούν την ποιότητα των φρούτων. Στο πλαίσιο αυτό, γίνεται αναφορά στους κανόνες 
τυποποίησης και στη νομοθεσία που διέπει την τυποποίηση των νωπών και μεταποι-
ημένων οπωροκηπευτικών στην Ελλάδα και την ΕΕ, η οποία περιλαμβάνει τις προδι-
αγραφές για τα υλικά συσκευασίας, τις υποχρεώσεις των παραγωγών, καθώς και το 
πλαίσιο που διέπει τη διάθεση των προϊόντων στην αγορά. Με τις γνώσεις αυτές, οι 
εκπαιδευόμενοι/-ες αποκτούν το απαραίτητο υπόβαθρο σχετικά με τα κριτήρια ποι-
ότητας των καρπών, καθώς και τους κανόνες τυποποίησής τους.
	 Οι γνώσεις που αποκτώνται και οι δεξιότητες που αναπτύσσονται συνδέονται 
άμεσα με την ειδικότητα, γιατί η διαδικασία της τυποποίησης είναι υποχρεωτική για 
την εμπορία των προϊόντων δενδροκομίας, ανεξάρτητα αν ακολουθήσει ή όχι συ-
σκευασία.
	 Σημεία εστίασης είναι οι εμπορικές κατηγορίες των καρπών και τα κριτήρια ποιό-
τητάς τους.
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκπαιδευόμε-
νοι/-ες, εντός τάξης, αναζητούν και παρουσιάζουν κριτήρια ποιότητας και εμπορίας 
για διάφορα προϊόντα δενδροκομίας.

2.4.ΣΤ.3  |  ΤΕΧΝΟΛΟΓΊΑ ΚΑΙ ΕΞΟΠΛΙΣΜΌΣ ΤΥΠΟΠΟΊΗΣΗΣ ΚΑΙ ΣΥΣΚΕΥΑΣΊΑΣ
Στην παρούσα μαθησιακή υποενότητα, γίνεται αναφορά στην τεχνολογία και στον 
μηχανολογικό εξοπλισμό που χρησιμοποιείται για την τυποποίηση και τη συσκευα-
σία. Οι εκπαιδευόμενοι/-ες εξοικειώνονται με τα στάδια της τυποποίησης, τα οποία 
περιλαμβάνουν τη μεταφορά στο διαλογητήριο/συσκευαστήριο, την παραλαβή, τον 
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καθαρισμό/πλύσιμο, την απολύμανση, το κήρωμα, την προδιαλογή, τη διαλογή και 
την ταξινόμηση, και τα στάδια της συσκευασίας (συσκευασία, επισήμανση). 
	 Αναλυτικότερα, παρουσιάζονται τα πλεονεκτήματα της τυποποίησης στον τόπο 
παραγωγής σε σχέση με τον τόπο κατανάλωσης, και αναλύονται τα κριτήρια διαλο-
γής των προϊόντων δενδροκομίας. Επίσης, γίνεται αναφορά στον εξοπλισμό διαλογής 
(ταξινομητές όγκου, βάρους, χρώματος), την απομάκρυνση των ξένων υλών από την 
επιφάνεια των καρπών (πλυντήρια – βούρτσες), την ταξινόμηση και τη συσκευασία 
(ελεγκτές βάρους, πάγκοι, πάγκοι με ανατροπέα, ζυγιστικά, ετικετέζες, ανιχνευτές 
μετάλλων) σε κιβώτια/περιέκτες. Στο πλαίσιο αυτό, παρουσιάζεται η κατάταξη των 
προϊόντων σε ποιότητες και οι τρόποι που εφαρμόζεται (ανθρώπινη παρέμβαση, χρή-
ση μηχανικών καρποδιαλογέων). Με τις γνώσεις αυτές, οι εκπαιδευόμενοι/-ες απο-
κτούν το απαραίτητο υπόβαθρο σχετικά με την τεχνολογία που εφαρμόζεται κατά την 
τυποποίηση και τη συσκευασία, καθώς και τον χρησιμοποιούμενο εξοπλισμό. 
	 Οι γνώσεις που αποκτώνται και οι δεξιότητες που αναπτύσσονται συνδέονται 
άμεσα με την ειδικότητα, γιατί η τυποποίηση (με ή χωρίς να συνοδεύεται από συσκευ-
ασία) διευκολύνει τις εμπορικές συναλλαγές και διαμορφώνει τις τιμές στην αγορά.
	 Σημεία εστίασης είναι η τεχνολογία που εφαρμόζεται για την τυποποίηση και τη 
συσκευασία, καθώς και ο μηχανολογικός εξοπλισμός.
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εκπαιδευτική επίσκεψη σε διαλογητήριο/συσκευα-
στήριο, όπου οι εκπαιδευόμενοι/-ες παρακολουθούν τους χειρισμούς μετά τη συγκο-
μιδή και, πιο συγκεκριμένα, τη διαλογή, την ποιοτική κατάταξη, την τυποποίηση, τη 
συσκευασία και την επισήμανση.

2.4.ΣΤ.4  |  ΥΛΙΚΆ ΣΥΣΚΕΥΑΣΊΑΣ
Στην τρέχουσα μαθησιακή υποενότητα, γίνεται αναφορά στα υλικά συσκευασίας που 
χρησιμοποιούνται για τη χονδρική και τη λιανική πώληση νωπών οπωροκηπευτικών. 
Αρχικά, περιγράφονται τα κιβώτια που χρησιμοποιούνται για τη χονδρική πώληση 
των φρούτων (κιβώτια αποστολής), ανάλογα με την ευαισθησία των καρπών στους 
χειρισμούς, αλλά και την αγορά για την οποία προορίζονται (κιβώτια διπλού στρώ-
ματος ή και περισσότερων στρώσεων, κιβώτια μίας στρώσης με ατομικά κελιά), ανά-
λογα με το μέγεθος (κιβώτια 3-5, 10 και 20 κιλών, περιέκτες μισού ή ενός κιλού). Επί-
σης, αναλύονται οι παράγοντες που καθορίζουν την επιλογή του υλικού συσκευασίας 
και περιγράφονται οι συνηθέστεροι τύποι υλικών συσκευασίας για λιανική πώληση 
φρούτων, που περιλαμβάνουν κιβώτια καταναλωτή και πλαστικές μεμβράνες διαφό-
ρων τύπων (PVC, LDPE, ΗDPE, PP, MDPE, EVA κ.ά.) ανάλογα με το είδος της συσκευα-
σίας, και σε ποικίλες μορφές (σακούλες, διχτάκια, δίσκους και σωληνοειδή περιβλή-
ματα). Τέλος, παρουσιάζονται οι τύποι πλαστικών μεμβρανών που χρησιμοποιούνται 
για τη συσκευασία νωπών φρούτων σε συνθήκες τροποποιημένης ατμόσφαιρας (μο-
νοστρωματικά και πολυστρωματικά υλικά, μικροδιάτρητες και μακροδιάτρητες μεμ-
βράνες, ημιεύκαμπτες συσκευασίες, μεμβράνες πολυολεφίνης). 
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	 Με τις γνώσεις αυτές, οι εκπαιδευόμενοι/-ες αποκτούν το απαραίτητο υπόβαθρο 
σχετικά με τα ποικίλα υλικά συσκευασίας και τις εφαρμογές τους στη συσκευασία 
νωπών φρούτων.
	 Οι γνώσεις που αποκτώνται και οι δεξιότητες που αναπτύσσονται συνδέονται 
άμεσα με την ειδικότητα, γιατί η συσκευασία παίζει σημαντικό ρόλο στη μεγιστοποί-
ηση της διάρκειας ζωής των προϊόντων δενδροκομίας.
	 Σημεία εστίασης είναι τα είδη των υλικών και η καταλληλότητά τους για κάθε προ-
ϊόν και μέθοδο συσκευασίας.
	 Πρακτικές εξάσκησης είναι η εκπαιδευτική επίσκεψη σε συσκευαστήριο, όπου οι 
εκπαιδευόμενοι/-ες παρακολουθούν τους χειρισμούς της συσκευασίας και της επι-
σήμανσης των τυποποιημένων προϊόντων δενδροκομίας.

2.4.ΣΤ.5  |  ΕΠΙΣΉΜΑΝΣΗ, ΙΧΝΗΛΑΣΙΜΌΤΗΤΑ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ
Στη συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα, γίνεται αναφορά κυρίως στη σήμανση των 
νωπών συσκευασμένων προϊόντων δενδροκομίας. Αναλυτικότερα, επισημαίνονται 
τα στοιχεία που αναγράφονται στα κιβώτια αποστολής των νωπών φρούτων και ανα-
λύεται η σημασία της σήμανσής τους. Επίσης, παρουσιάζεται η έννοια και η σημασία 
της ιχνηλασιμότητας για την ασφάλεια του καταναλωτή, καθώς και τη δυνατότητα 
άμεσης απόσυρσης των προϊόντων από την αγορά. Στο πλαίσιο αυτό, αναλύονται οι 
παράγοντες που επηρεάζουν την ιχνηλασιμότητα των νωπών προϊόντων δενδροκο-
μίας κατά μήκος της εφοδιαστικής αλυσίδας. Τέλος, παρουσιάζονται διάφορα συ-
στήματα για την ανίχνευση της προέλευσης ενός προϊόντος και την παρακολούθηση 
της πορείας του κατά τη διάρκεια της παραγωγής και διακίνησής του (ηλεκτρονικά, 
έντυπα, χειρωνακτικής εισαγωγής δεδομένων κ.ά.). 
	 Με τις γνώσεις αυτές, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα αποκτήσουν το απαραίτητο 
υπόβαθρο σχετικά με την επισήμανση των νωπών συσκευασμένων φρούτων και την 
εφαρμογή της ιχνηλασιμότητας.
	 Οι γνώσεις που αποκτώνται και οι δεξιότητες που αναπτύσσονται συνδέονται 
άμεσα με την ειδικότητα, γιατί η σήμανση διευκολύνει την εμπορία, την αναγνώριση 
και τη διαφήμιση του προϊόντος, ενώ η ιχνηλασιμότητα συντελεί στην προστασία της 
υγείας του καταναλωτή. 
	 Σημεία εστίασης είναι τα στοιχεία που αναγράφονται στην ετικέτα/περιέκτη και 
η ορθή εφαρμογή του συστήματος ιχνηλασιμότητας.
	 Πρακτικές μελέτης ή εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι 
εκπαιδευόμενοι/-ες, εκτός της τάξης, επισκέπτονται συσκευαστήριο όπου παρακο-
λουθούν τους χειρισμούς της επισήμανσης και της ιχνηλασιμότητας των τυποποιη-
μένων προϊόντων δενδροκομίας, ενώ, μέσα στην τάξη, εξετάζονται τα στοιχεία που 
αναγράφονται στην ετικέτα διαφόρων συσκευασμένων προϊόντων, καθώς και οι κω-
δικοί παρτίδας. 
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2.4.ΣΤ.6  |  ΑΠΟΘΉΚΕΥΣΗ ΚΑΙ ΣΥΝΤΉΡΗΣΗ 
Στην τελευταία μαθησιακή υποενότητα, γίνεται αναφορά στην αποθήκευση και τη συ-
ντήρηση των νωπών προϊόντων δενδροκομίας. Ειδικότερα, παρουσιάζονται οι αρχές 
που εφαρμόζονται κατά τη συντήρηση των αγροτικών προϊόντων και τα πλεονεκτήματα 
διατήρησής τους σε χαμηλές θερμοκρασίες, ενώ αναλύονται οι παράγοντες που επηρε-
άζουν τη συντήρηση. Επίσης, γίνεται αναφορά στις μεθόδους συντήρησης (σε φυσικές 
συνθήκες, με μηχανική ψύξη) και παρουσιάζονται τα συστήματα συντήρησης, οι κτιρι-
ακές εγκαταστάσεις και ο απαιτούμενος μηχανολογικός εξοπλισμός των ψυγείων συ-
ντήρησης φρούτων. Στο πλαίσιο αυτό, αναλύονται οι ρυθμίσεις των περιβαλλοντικών 
συνθηκών (θερμοκρασίας, υγρασίας, σύστασης ατμοσφαιρικού αέρα, αερισμού) στους 
χώρους συντήρησης των νωπών φρούτων. Επίσης, γίνεται αναφορά και στη συντήρηση 
με ελεγχόμενη ή τροποποιημένη ατμόσφαιρα, στις αρχές λειτουργίας κάθε συστήμα-
τος και στις ευνοϊκές και πιθανές αρνητικές επιδράσεις στην ποιότητα των καρπών.
	 Με τις γνώσεις αυτές, οι εκπαιδευόμενοι/-ες αποκτούν το απαραίτητο υπόβαθρο 
σχετικά με τη συντήρηση των νωπών προϊόντων δενδροκομίας.
	 Οι γνώσεις που αποκτώνται και οι δεξιότητες που αναπτύσσονται συνδέονται 
άμεσα με την ειδικότητα, γιατί η συντήρηση των νωπών προϊόντων δενδροκομίας 
επιτρέπει την παράταση της εμπορικής ζωής τους και τη δυνατότητα διάθεσής τους 
σε απομακρυσμένες αγορές και σε άλλες εποχές πέραν της εποχής συγκομιδής τους.
	 Σημεία εστίασης είναι οι παράγοντες που επηρεάζουν τη συντήρηση των νωπών 
φρούτων, οι μέθοδοι συντήρησης και τα αποτελέσματα που επιφέρουν στη συντηρη-
σιμότητα και τη διατήρηση της ποιότητας των προϊόντων.
	 Πρακτικές μελέτης ή εξάσκησης είναι η εργασία σε ομάδες, κατά την οποία οι εκ-
παιδευόμενοι/-ες, εντός της τάξης, με τη βοήθεια του/της εκπαιδευτή/-τριας, αναζη-
τούν πληροφορίες για τις συνθήκες συντήρησης διαφόρων φρούτων και την επίδρα-
ση ειδικών μεθόδων συντήρησης στη διάρκεια ζωή τους.

Προτεινόμενες πηγές μελέτης

Κύριες
1.	 Μπλούκας, Ι. Γ. (2004). Συσκευασία τροφίμων. Αθήνα: Εκδόσεις Σταμούλη.
2.	 Παπαδάκης, Σ. Ε. (2018). Συσκευασία τροφίμων (2η έκδοση). Θεσσαλονίκη: 

Εκδόσεις Τζιόλα.

Συμπληρωματικές
1.	 Lipton, W. J., Ryall, A. L. & Pentzer, W. T. (1972). Handling, Transportation, 

and Storage of Fruits and Vegetables (volume 2: Fruits and tree nuts). Westport, 
Connecticut: AVI Publishing Company.

2.	 Μπλούκας, Ι. Γ. (2004). Επεξεργασία & Συντήρηση Τροφίμων. Αθήνα: Εκδόσεις 
Σταμούλη.
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 2.4.Ζ  •  ΠΡΑΚΤΙΚΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΚΑΙ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗ ΠΡΟΟΠΤΙΚΗ  
 ΣΤΗΝ ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ 

Περίληψη της μαθησιακής ενότητας
Όμοια με την ενότητα «Πρακτική εφαρμογή στην ειδικότητα» του εξαμήνου Γ́ , σκο-
πός της παρούσας μαθησιακής ενότητας είναι οι εκπαιδευόμενοι/-ες να αξιοποιή-
σουν τις γνώσεις που κατακτούν κατά τη διάρκεια των σπουδών τους, να καλλιερ-
γήσουν και να ενισχύσουν τις δεξιότητες και τις ικανότητές τους και να εκκινήσουν 
μια διαδικασία εξοικείωσης με το μελλοντικό εργασιακό τους περιβάλλον. Επιπλέον, 
προσφέρονται οι απαραίτητες πληροφορίες για την επαγγελματική προοπτική του/
της αποφοίτου της ειδικότητας «Τεχνικός Δενδροκομίας και Εναλλακτικών Δενδρω-
δών Καλλιεργειών» ως αυτοαπασχολούμενου/-ης στον κλάδο της παραγωγής προϊό-
ντων δενδροκομίας, ως στελέχους επιχείρησης παραγωγής και πώλησης πολλαπλα-
σιαστικού υλικού ή ως υπαλλήλου στη δημιουργία και τη συντήρηση έργων πρασίνου. 
Στο πλαίσιο αυτό, πραγματοποιούνται εκπαιδευτικές επισκέψεις σε σχετικές γεωρ-
γικές επιχειρήσεις και συναντήσεις με παραγωγούς προϊόντων δενδροκομίας, σε μο-
νάδες τυποποίησης, συσκευασίας, επεξεργασίας και εμπορίας, σε συνεταιρισμούς, 
σε ιδιωτικές εταιρείες και δημοτικές/δημόσιες υπηρεσίες συντήρησης αστικού πρα-
σίνου, σε επιχειρήσεις παραγωγής πολλαπλασιαστικού υλικού και σε φυτώρια. Πριν 
από την πραγματοποίηση των εκπαιδευτικών επισκέψεων, οι εκπαιδευόμενοι/-ες 
προετοιμάζονται κατάλληλα συγκεντρώνοντας πληροφορίες και συντάσσοντας 
ερωτηματολόγια με τη βοήθεια και τον συντονισμό του/της εκπαιδευτή/τριας.

Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
Όταν ολοκληρώσουν τη μαθησιακή ενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα είναι ικανοί
/-ές να:

•	 Εντοπίζουν τα συνήθη προβλήματα που προκύπτουν από τους εχθρούς των φυτών,
•	 Επιλέγουν τη στρατηγική μάρκετινγκ που θα ακολουθήσουν για την εμπορία των 

προϊόντων τους,
•	 Επιλέγουν νέες εναλλακτικές καλλιέργειες για την παραγωγή καινοτόμων προϊό-

ντων,
•	 Επιλέγουν τα υλικά συσκευασίας των προϊόντων,
•	 Εφαρμόζουν ορθά τα φυτοπροστατευτικά προϊόντα στην καλλιέργειά τους,
•	 Συνεργάζονται με άλλους/-ες παραγωγούς για τη μείωση του κόστους παραγωγής 

και την εμπορία των προϊόντων τους,
•	 Επιλέγουν την κατεύθυνση στην οποία θα δραστηριοποιηθούν επαγγελματικά μετά 

το τέλος των σπουδών τους,
•	 Υλοποιούν αποφάσεις για το μέλλον της δικής τους ατομικής επιχείρησης ως παρα-

γωγοί προϊόντων δενδροκομίας ή πολλαπλασιαστικού υλικού.
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Βασικές έννοιες και λέξεις-κλειδιά
Εκπαιδευτικές επισκέψεις  /  Θερινά κλαδέματα  /  Υποστύλωση  /  Φυτοπροστασία 
καλλιέργειας  /  Ζιζανιοκτονία καλλιέργειας  /  Διαχείριση υπολειμμάτων  /  
Ασφάλεια και υγιεινή  /  Ομαδική εργασία.

Αριθμός ωρών διδασκαλίας της μαθησιακής ενότητας ανά εβδομάδα
Θεωρία (0), Εργαστήριο (3), Σύνολο (3).

Διάρθρωση των μαθησιακών ενοτήτων σε υποενότητες

Α/Α ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΗΣ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑΣ

1 ΕΠΙΣΚΈΨΕΙΣ ΣΕ ΟΠΩΡΏΝΕΣ, ΦΥΤΏΡΙΑ ΚΑΙ ΣΧΕΤΙΚΈΣ ΕΠΙΧΕΙΡΉΣΕΙΣ

2 ΘΕΡΙΝΆ ΚΛΑΔΈΜΑΤΑ ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

3 ΕΓΚΑΤΆΣΤΑΣΗ ΚΑΙ ΣΥΝΤΉΡΗΣΗ ΣΥΣΤΉΜΑΤΟΣ ΥΠΟΣΤΎΛΩΣΗΣ ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ 
ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

4 ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗ ΕΑΡΙΝΏΝ ΖΙΖΑΝΊΩΝ ΚΑΙ ΥΠΟΛΕΙΜΜΆΤΩΝ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑΣ

5 ΔΙΆΓΝΩΣΗ ΠΡΟΒΛΗΜΆΤΩΝ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΣΊΑΣ, ΕΠΙΛΟΓΉ ΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΓΉ ΚΑΤΆΛΛΗΛΩΝ 
ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΏΝ ΣΚΕΥΑΣΜΆΤΩΝ

6 ΤΥΠΟΠΟΊΗΣΗ, ΣΥΣΚΕΥΑΣΊΑ ΚΑΙ ΣΥΝΤΉΡΗΣΗ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ

Κείμενο αναφοράς

2.4.Z.1  |  ΕΠΙΣΚΈΨΕΙΣ ΣΕ ΟΠΩΡΏΝΕΣ, ΦΥΤΏΡΙΑ ΚΑΙ ΣΧΕΤΙΚΈΣ ΕΠΙΧΕΙΡΉΣΕΙΣ
Στη συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες προβλέπεται να 
επισκεφθούν κάποιον οπωρώνα/αγρόκτημα ή/και κάποια επιχείρηση που δραστηρι-
οποιείται στην υποστήριξη της φυτικής παραγωγής (π.χ. επιχείρηση πώλησης γεωργι-
κών μηχανημάτων, κατάστημα πώλησης γεωργικών εφοδίων, φυτώριο, εδαφολογικό 
εργαστήριο, Διεύθυνση Αγροτικής Οικονομίας Περιφερειακής Ενότητας, εργαστή-
ριο μετασυλλεκτικής διαχείρισης καρπών ερευνητικών φορέων ή πανεπιστημιακών 
ιδρυμάτων). 
	 Η συγκεκριμένη δραστηριότητα παρέχει στους/στις εκπαιδευόμενους/-ες τη δυ-
νατότητα να γνωρίσουν παραγωγούς ή/και επιχειρηματίες που δραστηριοποιούνται 
στο πεδίο των δενδρωδών καλλιεργειών και να κατανοήσουν τις δραστηριότητές 
τους με άμεσο τρόπο. Έτσι, οι εκπαιδευόμενοι/-ες ενημερώνονται για τις εργασίες 
στον οπωρώνα ή/και στο συσκευαστήριο και για τον μηχανολογικό εξοπλισμό. Οι εκ-
παιδευτικές δραστηριότητες, εκτός από την καλλιεργητική πρακτική, ενδεχομένως 
να συνδέονται και με τη συσχέτισή της με την παραγωγή νωπών και επεξεργασμένων 
τροφίμων, την προστασία του περιβάλλοντος και την ανθρώπινη υγεία. 
	 Εάν η επίσκεψη λάβει χώρα σε οπωρώνα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα έχουν τη δυ-
νατότητα να ξεναγηθούν στο αγρόκτημα, να παρατηρήσουν ή ακόμη και να συμμε-
τάσχουν σε κάποια καλλιεργητική εργασία ή/και εργαστηριακή μέτρηση, αλλά και να 
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συλλέξουν προϊόντα που παράγονται εκεί. Τονίζεται ότι, κατά τη διάρκεια των επισκέ-
ψεων, τηρούνται όλα τα προβλεπόμενα μέτρα ατομικής προστασίας. Εάν η επίσκεψη 
πραγματοποιηθεί σε επιχείρηση πώλησης γεωργικών μηχανημάτων, οι εκπαιδευόμε-
νοι/-ες θα πληροφορηθούν για τις τεχνικές προδιαγραφές και τον τρόπο χρήσης και 
λειτουργίας των γεωργικών εργαλείων και μηχανημάτων που χρησιμοποιούνται σή-
μερα στη δενδροκομία.
	 Τέλος, εάν η επίσκεψη πραγματοποιηθεί σε εργαστήριο ή/και δημόσια υπηρεσία, 
οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα αποκτήσουν γνώση για τη σημασία των υποστηρικτικών 
υπηρεσιών κατά την άσκηση της γεωργικής δραστηριότητας. Οι εκπαιδευόμενοι/-ες, 
πριν από την επίσκεψη, οφείλουν να έχουν μελετήσει τις σχετικές εκπαιδευτικές ενό-
τητες και να έχουν προετοιμάσει ερωτήσεις.

2.4.Z.2  |  ΘΕΡΙΝΆ ΚΛΑΔΈΜΑΤΑ ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ
Στην τρέχουσα μαθησιακή υποενότητα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες προτείνεται να εξα-
σκήσουν τις δεξιότητές τους στο θερινό κλάδεμα καρποφόρων δένδρων (π.χ. εσπε-
ριδοειδών, ελιάς, αβοκάντου, μπανανιάς) ή αμπέλου. Τα θερινά κλαδέματα αφορούν 
επεμβάσεις σε χλωρά όργανα του δένδρου/πρέμνου και στοχεύουν στην εξισορρό-
πηση της βλάστησης, στη διόρθωση λαθών του χειμερινού κλαδέματος, στη βελτίωση 
της ποιότητας των καρπών και την απόκτηση βλαστών κατάλληλων για το χειμερινό 
κλάδεμα καρποφορίας. Στα κλαδέματα αυτά περιλαμβάνονται: το βλαστολόγημα, το 
κορυφολόγημα, το ξεφύλλισμα, η αφαίρεση ταχυφυών, το αραίωμα βοτρύων, η χαραγή.
	 Οι εκπαιδευόμενοι/-ες συνιστάται να ασχοληθούν με το βλαστολόγημα του κορ-
μού, των βραχιόνων και των καρποφόρων μονάδων κάποιας καλλιέργειας, όπως της 
αμπέλου, όπου μπορούν να προχωρήσουν σε αφαίρεση όλων των λαίμαργων βλαστών 
που βγαίνουν από τον κορμό ή κοντά στους βραχίονες, οι οποίοι δεν θα χρησιμοποι-
ηθούν στο χειμερινό κλάδεμα, των κακοσχηματισμένων βλαστών, καθώς και μερικών 
από τους μη καρποφόρους βλαστούς (αραίωμα διπλών ή τριπλών βλαστών). Ανάλογα 
με την εποχή, οι εκπαιδευόμενοι/-ες προτείνεται να ασχοληθούν, εναλλακτικά, με το 
κορυφολόγημα πριν από την άνθιση για την εξισορρόπηση της βλάστησης ή μετά την 
έναρξη της άνθισης για την καταπολέμηση της ανθόρροιας. 
	 Ακόμη, μπορούν να συμμετάσχουν στη διαδικασία του ξεφυλλίσματος των αμπε-
λώνων λίγο πριν από την έναρξη της ωρίμανσης, που συνίσταται στην αφαίρεση 
φύλλων από τη βάση του βλαστού, με σκοπό τη βελτίωση της ποιότητας, μέσω των 
καλύτερων συνθηκών φωτισμού και αερισμού των σταφυλιών. Μπορούν, επίσης, να 
συμμετάσχουν στην αφαίρεση των ταχυφυών βλαστών, που γίνεται συνήθως μέχρι 
τον ανώτερο βότρυ, καθώς και στην αραίωση ταξιανθιών ή βοτρύων. Όλες οι εργασίες 
θερινού κλαδέματος γίνονται με πλήρη τήρηση των μέτρων ατομικής προστασίας.
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2.4.Z.3  |  ΕΓΚΑΤΆΣΤΑΣΗ ΚΑΙ ΣΥΝΤΉΡΗΣΗ ΣΥΣΤΉΜΑΤΟΣ ΥΠΟΣΤΎΛΩΣΗΣ ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ 
ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ
Στη συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα, προτείνεται οι εκπαιδευόμενοι/-ες να 
εξασκήσουν τις δεξιότητές τους στην εγκατάσταση και τη συντήρηση συστήματος 
προσωρινής ή μόνιμης υποστύλωσης καρποφόρων δένδρων. Ο τρόπος υποστύλωσης 
επηρεάζει το μέγεθος της φυλλικής επιφάνειας, την ποσότητα της φωτεινής ενέργειας 
που δέχεται το φύλλωμα των δένδρων, ανάλογα με τη διευθέτηση των φύλλων, και 
το ποσοστό αλληλοσκίασης και, επομένως, την ένταση της φωτοσύνθεσης. Επίσης, ο 
τρόπος υποστύλωσης επιδρά στο μέγεθος της φυλλικής επιφάνειας που δέχεται την 
άμεση πρόσπτωση του ηλιακού φωτός και το ύψος του φυλλώματος και των καρπών 
από την επιφάνεια του εδάφους. Το σύστημα υποστύλωσης αποτελεί μεγάλη επέν-
δυση στην εγκατάσταση ενός οπωρώνα ή αμπελώνα και η επιλογή των υλικών είναι 
ιδιαίτερα σημαντική για τη διάρκειά του στον χρόνο. 
	 Οι εκπαιδευόμενοι/-ες εξοικειώνονται με τα υλικά προσωρινής υποστύλωσης 
(καλάμια ή λεπτούς και κοντούς ξύλινους πάσσαλους ή σιδερόβεργες) και μόνιμης 
υποστύλωσης (πάσσαλους από τσιμέντο ή ξύλο, π.χ. ξύλο καστανιάς, ή μεταλλικούς, 
σύρματα γαλβανιζέ ή ανοξείδωτα, αντηρίδες), καθώς και με τα εφαρμοζόμενα συστή-
ματα διαμόρφωσης στην Ελλάδα (κορδόνι, ημικρεβατίνα, κρεβατίνα) και τα οποία 
βρίσκουν εφαρμογή στους εμπορικούς οπωρώνες και αμπελώνες. Τα υλικά που χρη-
σιμοποιούνται για την υποστύλωση των δένδρων είναι πάσσαλοι, σύρμα, αντηρίδες, 
όμως το εφαρμοζόμενο σύστημα υποστύλωσης εξαρτάται από την πυκνότητα φύτευ-
σης, τις αποστάσεις μεταξύ των γραμμών, το μέγεθος του οπωρώνα κ.ά., γεγονός που 
επηρεάζει και το κόστος εγκατάστασης. Τέλος, οι εκπαιδευόμενοι/-ες προχωρούν σε 
συντήρηση του συστήματος υποστύλωσης (ανόρθωση/αντικατάσταση πασσάλων, 
σφίξιμο συρμάτων κ.ά.), υπό την καθοδήγηση του/της εκπαιδευτή/-τριας.
	 Όλες οι εργασίες υποστύλωσης και συντήρησης υπάρχοντος συστήματος υπο-
στύλωσης οφείλουν να γίνονται με πλήρη τήρηση των μέτρων ατομικής προστασίας.

2.4.Z.4  |  ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗ ΕΑΡΙΝΏΝ ΖΙΖΑΝΊΩΝ ΚΑΙ ΥΠΟΛΕΙΜΜΆΤΩΝ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑΣ
Στην παρούσα μαθησιακή υποενότητα, προτείνεται οι εκπαιδευόμενοι/-ες να εξα-
σκήσουν τις δεξιότητές τους στην αντιμετώπιση των εαρινών ζιζανίων και στη διαχεί-
ριση των υπολειμμάτων κλαδέματος. 
	 Για τη διαχείριση των υπολειμμάτων της καλλιέργειας, οι εκπαιδευόμενοι/-ες 
εφαρμόζουν τη συλλογή των κλαδεμάτων μετά το κλάδεμα των δένδρων (π.χ. ελαι-
οδένδρων), ακολουθούμενη από την πρακτική του τεμαχισμού- θρυμματισμού των 
κλαδιών, αφού προηγηθεί έλεγχος για παρουσία φυτοπαθολογικών ή εντομολογι-
κών προσβολών, και την απόθεσή τους στην επιφάνεια του εδάφους του οπωρώνα, 
είτε απευθείας είτε αναμειγνύοντάς τα με προϊόντα κομποστοποίησης πριν από την 
απόθεση.
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	 Εφόσον ο καλλιεργητής διατηρεί στις εγκαταστάσεις του κομποστοσωρό, οι εκ-
παιδευόμενοι/-ες μπορούν να εφαρμόσουν στο υλικό τις κατάλληλες τεχνικές για τη 
δημιουργία κομπόστ (αερισμό του σωρού, αναστροφή κ.λπ.).
	 Οι εκπαιδευόμενοι/-ες προσπαθούν να αναγνωρίσουν τα εαρινά ζιζάνια (π.χ. 
αγριομελιτζάνα, βλίτο, μουχρίτσα, περικοκλάδα, κύπερη), με βάση τα χαρακτηριστικά 
τους (καρποί αγριομελιτζάνας καλυμμένοι με αγκάθια, κόκκινες κοτυληδόνες βλίτου, 
πλάγια ανάπτυξη μουχρίτσας κ.λπ.). 
	 Μετά την αναγνώριση, οι εκπαιδευόμενοι/-ες εφαρμόζουν διάφορους τρόπους 
αντιμετώπισης των ζιζανίων στον οπωρώνα. Ξεκινούν βοτάνισμα με τα χέρια (π.χ. 
αφαίρεση ζιζανίων από τη ρίζα με χρήση κοφτερού μαχαιριού), ακολούθως εφαρμό-
ζουν βοτάνισμα με τσάπα και, αν είναι διαθέσιμο, με χορτοκοπτικό μηχάνημα (μεσινέ-
ζα), πάντα με την τήρηση απαραίτητων μέτρων προστασίας και ασφάλειας (π.χ. χρήση 
μέσων ατομικής προστασίας). Επίσης, μπορούν να εφαρμόσουν και χημική καταπο-
λέμηση ζιζανίων, κατά προτίμηση με εκλεκτικά ζιζανιοκτόνα, τα οποία καταστρέφουν 
ορισμένα είδη ζιζανίων, χωρίς να επηρεάζουν την καλλιέργεια, σύμφωνα με τις οδηγί-
ες χρήσης των προϊόντων. Τέλος, οι εκπαιδευόμενοι/-ες προχωρούν σε καταπολέμη-
ση ζιζανίων με εδαφοκάλυψη, όπου δοκιμάζουν να καλύψουν το έδαφος με διάφορα 
φυσικά υλικά (π.χ. άχυρο, φλοιό πεύκου) ή/και με ειδικό πανί.

2.4.Z.5  |  ΔΙΆΓΝΩΣΗ ΠΡΟΒΛΗΜΆΤΩΝ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΣΊΑΣ, ΕΠΙΛΟΓΉ ΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΓΉ 
ΚΑΤΆΛΛΗΛΩΝ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΏΝ ΣΚΕΥΑΣΜΆΤΩΝ
Στην τρέχουσα μαθησιακή υποενότητα, προτείνεται οι εκπαιδευόμενοι/-ες να εξα-
σκήσουν τις δεξιότητές τους στη διάγνωση προβλημάτων φυτοπροστασίας σε μια 
δενδρώδη καλλιέργεια, όπως, για παράδειγμα, την ελιά, κατά την περίοδο διεξαγωγής 
του μαθήματος.
	 Συγκεκριμένα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες συνιστάται να αναζητήσουν προσβολές 
από τη μυκητολογική ασθένεια του κυκλοκονίου, οι οποίες εμφανίζονται ως καστανές 
κυκλικές κηλίδες στην επάνω επιφάνεια των φύλλων, ιδιαίτερα μετά από ανοιξιάτικες 
βροχοπτώσεις. Αντίστοιχα, να αναζητήσουν προσβολές από τον μύκητα κερκόσπορα, 
με χαρακτηριστικό σύμπτωμα της ασθένειας τον γκρίζο μεταχρωματισμό στην κάτω 
επιφάνεια των παλαιότερων φύλλων, αλλά και τις ακανόνιστες κίτρινες κηλίδες στην 
επάνω επιφάνειά τους. Αν και προληπτικά, οι εκπαιδευόμενοι/-ες μπορούν να εφαρ-
μόσουν ψεκασμό με χαλκούχα σκευάσματα εγκεκριμένα από το Υπουργείο Αγροτικής 
Ανάπτυξης και Τροφίμων, μυκητοκτόνα, σύμφωνα πάντα με τις οδηγίες στις ετικέτες 
των σκευασμάτων.
	 Επίσης, οι εκπαιδευόμενοι/-ες μπορούν να αναζητήσουν προσβολές από το 
έντομο καλόκορη (βρωμούσα), το οποίο διαβιώνει στα ζιζάνια που βρίσκονται κάτω 
από τα ελαιόδενδρα και προκαλεί καταστροφή στην ανθοταξία, στις αρχές με τέλη 
Απριλίου. Ο έλεγχος του πληθυσμού του εντόμου γίνεται με προσεκτική εξέταση των 
νεαρών κλαδιών και με ελαφρύ χτύπημά τους σε λευκή επιφάνεια, ώστε τα έντομα 
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που πέφτουν να διακρίνονται λόγω του χαρακτηριστικού πράσινου χρώματός τους. 
Εφόσον οι εκπαιδευόμενοι/-ες μετρήσουν πάνω από 6-7 έντομα, θα προχωρήσουν σε 
εφαρμογή χημικού εγκεκριμένου σκευάσματος.
	 Τέλος, στο πλαίσιο της υποενότητας της φυτοπροστασίας, οι εκπαιδευόμενοι/-ες 
είναι χρήσιμο να εγκαταστήσουν παγίδες (φερομονικές, χρωματικές) στα ελαιόδεν-
δρα, ώστε να εξοικειωθούν με το προληπτικό μέτρο μέτρησης του πληθυσμού του 
δάκου, μέτρο κρίσιμο τόσο για τον προσδιορισμό του χρόνου εμφάνισης του εντόμου, 
όσο και για την έγκαιρη έναρξη των ψεκασμών.

2.4.Z.6  |  ΤΥΠΟΠΟΊΗΣΗ, ΣΥΣΚΕΥΑΣΊΑ ΚΑΙ ΣΥΝΤΉΡΗΣΗ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ
Στη συγκεκριμένη μαθησιακή υποενότητα, συνιστάται οι εκπαιδευόμενοι/-ες να 
ασχοληθούν με την τεχνολογία και τον μηχανολογικό εξοπλισμό για την τυποποίηση 
και τη συσκευασία, καθώς και με τα υλικά συσκευασίας. Λαμβάνοντας υπόψη ότι οι 
εκπαιδευόμενοι/-ες παρακολουθούν τη συγκεκριμένη ενότητα κατά τη διάρκεια του 
εξαμήνου Δ́  των σπουδών τους, προτείνεται η επίσκεψη σε διαλογητήριο/συσκευ-
αστήριο, όπου θα ξεναγηθούν και θα παρατηρήσουν τα στάδια της τυποποίησης, 
συμπεριλαμβανομένων της μεταφοράς στο διαλογητήριο/συσκευαστήριο, της πα-
ραλαβής, του καθαρισμού/πλυσίματος, της απολύμανσης, του κηρώματος, της προ-
διαλογής, της διαλογής και της ταξινόμησης, καθώς και τα στάδια της συσκευασίας 
(συσκευασία, επισήμανση). Με αυτόν τον τρόπο, θα κατανοήσουν τα πλεονεκτήματα 
της τυποποίησης και τα κριτήρια διαλογής των προϊόντων δενδροκομίας. 
	 Επίσης, θα εξοικειωθούν με τα είδη εξοπλισμού που χρησιμοποιούνται για τη δια-
λογή (ταξινομητές όγκου, βάρους, χρώματος), για την απομάκρυνση των ξένων υλών 
από την επιφάνεια των καρπών (πλυντήρια – βούρτσες), για την ταξινόμηση και τη 
συσκευασία (ελεγκτές βάρους, πάγκοι, πάγκοι με ανατροπέα, ζυγιστικά, ετικετέζες, 
ανιχνευτές μετάλλων) σε κιβώτια/περιέκτες. Επιπλέον, θα μάθουν την κατάταξη των 
προϊόντων σε ποιότητες και τους τρόπους που αυτή εφαρμόζεται στην πράξη (αν-
θρώπινη παρέμβαση, χρήση μηχανικών καρποδιαλογέων). Οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα 
μπορούν να επιθεωρήσουν τα χρησιμοποιούμενα υλικά συσκευασίας για χονδρική 
και λιανική πώληση νωπών προϊόντων δενδροκομίας (κιβώτια, πλαστικές μεμβράνες 
διαφόρων τύπων).
	 Ακόμη, θα παρατηρήσουν το σύστημα επισήμανσης, θα διαβάσουν τις ενδείξεις 
της ετικέτας και θα κατανοήσουν το σύστημα ιχνηλασιμότητας. Τέλος, κατά την ξε-
νάγηση στους θαλάμους συντήρησης, θα γνωρίσουν τα μέσα ελέγχου των συνθηκών 
συντήρησης, παρατηρώντας παράλληλα τον τρόπο στοιβασίας των κιβωτίων.
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Προτεινόμενες πηγές μελέτης

Η πρακτική εφαρμογή στην ειδικότητα προϋποθέτει την προηγούμενη μελέτη των 
αναφορών των επιμέρους μαθησιακών ενοτήτων, καθώς και τη συνεχή αντιπαραβολή 
των θεωρητικών γνώσεων των εκπαιδευομένων με την εμπειρία εφαρμογής που αυτοί
/-ές αποκτούν στο πλαίσιο της συγκεκριμένης μαθησιακής ενότητας.

1.	 Κανάκης, Α., Κόνδης, Κ. & Τσιτσιβά-Παπαδάτου, Π. (2000). Δενδροκομία. Αθήνα: 
ΟΕΔΒ.
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3  |  Διδακτική μεθοδολογία

Στο πλαίσιο των εκπαιδευτικών συναντήσεων, αξιοποιείται η συμμετοχική ή/και η 
βιωματική διδασκαλία. Έχοντας ως σημείο εκκίνησης τις βασικές αρχές εκπαίδευσης 
ενηλίκων αλλά και τη σύνδεση της αρχικής επαγγελματικής κατάρτισης με το πραγμα-
τικό περιβάλλον εργασίας, η εκπαίδευση έχει ένα διπλό σημείο αναφοράς: την ενεργή 
ανταπόκριση στις μαθησιακές ανάγκες της συγκεκριμένης κάθε φορά ομάδας εκπαι-
δευομένων και τις ανάγκες που προκύπτουν στο περιβάλλον εργασίας της συγκεκρι-
μένης ειδικότητας.
	 Ο/Η εκπαιδευτής/-τρια οργανώνει και καθοδηγεί την εκπαιδευτική πράξη, επιλύει 
τυχόν προβλήματα, υποστηρίζει, ανατροφοδοτεί και ενδυναμώνει τους/τις εκπαιδευ-
όμενους/-ες. Διαμεσολαβεί, διευκολύνει και ενισχύει τη διαδικασία μάθησης, σε ομα-
δικό και σε ατομικό επίπεδο, συνδέοντας την κατάρτιση με τον κόσμο της εργασίας.
	 Η συμμετοχική και βιωματική εκπαίδευση διαμορφώνει ένα δημιουργικό περι-
βάλλον μάθησης και ενισχύει την αλληλεπίδραση εκπαιδευτή/-τριας και εκπαιδευ-
ομένων. Προσφέρει τη δυνατότητα να γίνουν αντιληπτές αλλά και να αξιοποιηθούν 
στην εκπαιδευτική διαδικασία οι ανάγκες, οι ιδιαιτερότητες, οι δυνατότητες, οι γνώ-
σεις, οι δεξιότητες και οι εμπειρίες της συγκεκριμένης ομάδας των καταρτιζομένων. 
Προσφέρει τη δυνατότητα να γίνουν πρακτικές και ρεαλιστικές συνδέσεις με το 
πραγματικό περιβάλλον εργασίας της συγκεκριμένης ειδικότητας. 
	 Την υποστήριξη ενός αλληλεπιδραστικού περιβάλλοντος μάθησης ενισχύουν η 
χρήση σύντομων εμπλουτισμένων εισηγήσεων και η συχνή εφαρμογή συμμετοχικών 
εκπαιδευτικών τεχνικών και μέσων. Ενδεικτικά, αναφέρουμε ότι η ενίσχυση της συμ-
μετοχής των καταρτιζομένων υποβοηθείται ενεργά με την αξιοποίηση απλών τεχνι-
κών όπως είναι ο καταιγισμός ιδεών, οι ερωτήσεις-απαντήσεις ή η συζήτηση, οι ατο-
μικές ή/και ομαδικές ασκήσεις εφαρμογής ή επίλυσης προβλήματος, η προσομοίωση, 
η εργασία σε ομάδες, οι μελέτες περίπτωσης. Οι εκπαιδευτικές δραστηριότητες που 
αξιοποιούν τις παραπάνω ή ανάλογες εκπαιδευτικές τεχνικές αντλούν τα θέματά τους 
από τη θεματολογία της κάθε μαθησιακής ενότητας και τα σχετικά ζητήματα που συν-
δέονται με το πραγματικό περιβάλλον εργασίας.
	 Η εκπαίδευση σε συγκεκριμένες –ατομικές ή/και ομαδικές– δραστηριότητες 
μέσα στην τάξη και στα εργαστήρια προετοιμάζει τα μέλη της ομάδας για τη συμμετο-
χή τους στην πρακτική άσκηση/μαθητεία. Η σταδιακή εξειδίκευση της γνώσης, η ανά-
πτυξη συγκεκριμένων δεξιοτήτων/ικανοτήτων, καθώς και η καλλιέργεια κατάλληλων 
στάσεων και συμπεριφορών σε κρίσιμα ζητήματα δεοντολογίας, υγείας και ασφάλει-
ας κ.λπ., προετοιμάζουν τη συγκεκριμένη κάθε φορά ομάδα εκπαιδευομένων για τα 
επόμενα βήματα. Το πρόγραμμα κατάρτισης συνδυάζει την απόκτηση θεωρητικών 
γνώσεων με την ανάπτυξη αναγκαίων πρακτικών δεξιοτήτων για την αποτελεσματική 
άσκηση του επαγγέλματος. 
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	 Σε ανάλογη κατεύθυνση, στο πλαίσιο της πρακτικής εφαρμογής της ειδικότητας, 
δίνεται και η δυνατότητα ανάπτυξης διαθεματικών προγραμμάτων/σχεδίων δραστη-
ριοτήτων (projects), με σύγχρονη εφαρμογή διαφορετικών μαθησιακών ενοτήτων και 
θεματικών. Οι συγκεκριμένες δραστηριότητες μπορούν να αναπτύσσονται σε μεγα-
λύτερη ή μικρότερη χρονική έκταση και να συμπεριλαμβάνουν, ενδεικτικά, επισκέ-
ψεις σε χώρους εργασίας και εγκαταστάσεις παραγωγής, συναντήσεις με έμπειρους 
επαγγελματίες της ειδικότητας ή ειδικούς του συγκεκριμένου παραγωγικού τομέα και 
κλάδου, υλοποίηση ομαδικών εργασιών με συνδυασμό διαφορετικών μαθησιακών 
ενοτήτων υπό την καθοδήγηση ομάδας εκπαιδευτών/-τριών ή ακόμη και δημιουργία 
ομάδων εκπαιδευομένων με στόχο την αμοιβαία άσκηση, μελέτη και αλληλοδιδασκα-
λία. Το σύνολο των παραπάνω δραστηριοτήτων μπορούν να αξιοποιηθούν και αυτό-
νομα, ανεξάρτητα δηλαδή από την υλοποίηση ενός συνολικότερου project.
	 Η ανάπτυξη συνεργατικού κλίματος μεταξύ των εκπαιδευομένων και η καλλιέργεια 
σχέσης εμπιστοσύνης με τους/τις εκπαιδευτές/-τριες συντελούν στη δημιουργία μιας 
κοινότητας μάθησης, η οποία μπορεί να αποδειχθεί ιδιαίτερα σημαντική για την ενί-
σχυση των διεργασιών μάθησης τόσο κατά τη διάρκεια της εκπαιδευτικής διαδικασίας 
όσο και πέρα από αυτή, σε περιόδους μελέτης ή/και προετοιμασίας για τις διαδικασίες 
αξιολόγησης/πιστοποίησης των γνώσεων και δεξιοτήτων που έχουν αποκτηθεί.
	 Η ενίσχυση της συνεργασίας και της δημιουργίας μιας κοινότητας μάθησης είναι 
δυνατόν να επηρεάσει και τους τρόπους μελέτης των εκπαιδευομένων προς μια πιο 
ενεργητική, δημιουργική στάση διερεύνησης και εξοικείωσης με τη γνώση. Η τήρηση 
προσωπικών σημειώσεων και η ανταλλαγή τους μεταξύ των εκπαιδευομένων, η με-
λέτη πρόσθετων βιβλιογραφικών –ελληνόφωνων και ξενόγλωσσων– πηγών, η ανα-
ζήτηση συμπληρωματικών ερεθισμάτων στο ευρύτερο κοινωνικό και επαγγελματικό 
περιβάλλον (παρακολούθηση οπτικο-ακουστικού υλικού, επαγγελματικών περιοδι-
κών, εξέλιξης θεσμικού πλαισίου κ.λπ.), σχετικών με την επαγγελματική ειδικότητα, εί-
ναι δυνατόν να αποτελέσουν σημαντικά συστατικά για τη διαμόρφωση μιας ισχυρής 
σχέσης με την εξειδικευμένη επαγγελματική γνώση και τις δεξιότητες που απαιτεί το 
επάγγελμα.
	 Η παρακολούθηση ενός εντατικού προγράμματος κατάρτισης μεγάλης διάρκειας 
αναγκαστικά επιφέρει αλλαγές στην καθημερινότητα των εκπαιδευομένων. Η απο-
δοτική διαχείριση του καθημερινού χρόνου απαιτεί προσωπικό προγραμματισμό και 
φροντίδα. Η συστηματική πρόβλεψη ενός χρονικού διαστήματος μελέτης, καθημερι-
νά, καθώς και η τήρηση ενός ημερολογίου μάθησης όπου οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα 
καταγράφουν την καθημερινή τους πρόοδο, αλλά ενδεχομένως θα σημειώνουν και 
ερωτήματα ή παρατηρήσεις σχετικές με την κάθε μαθησιακή ενότητα, μπορούν να 
αποτελέσουν χρήσιμες και πολύ δημιουργικές πρακτικές ενίσχυσης των διαδικασιών 
μάθησης. 
	 Η φοίτηση στη Σχολή Ανώτερης Επαγγελματικής Κατάρτισης είναι περίοδος δι-
αμόρφωσης μιας μελλοντικής επαγγελματικής ταυτότητας. Είναι η αρχή μιας νέας 
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προσωπικής ιστορίας και μιας διαρκούς εξέλιξης μπροστά σε απαιτήσεις και ανα-
γκαιότητες που χαρακτηρίζουν την κάθε επαγγελματική ειδικότητα. Είναι η ευκαιρία 
διασύνδεσης του/της κάθε εκπαιδευομένου/-ης με τις γνώσεις, τις δεξιότητες και 
τις στάσεις που είναι κοινές στην επαγγελματική κοινότητα στην οποία σταδιακά θα 
ενταχθεί.
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4  |  Υγεία και ασφάλεια κατά τη διάρκεια
της κατάρτισης

Για την προστασία των καταρτιζομένων, τόσο στην αίθουσα διδασκαλίας και στους 
εργαστηριακούς χώρους στη ΣΑΕΚ όσο και στις επιχειρήσεις για την υλοποίηση της 
πρακτικής άσκησης/μαθητείας, τηρούνται όλες οι προβλεπόμενες διατάξεις για τους 
κανόνες υγείας και ασφάλειας στην ειδικότητα και το επάγγελμα αλλά και ευρύτερα, 
όπως προβλέπονται ιδίως από:

•	 Τον κώδικα νόμων για την υγεία και την ασφάλεια των εργαζομένων (βλ. Ν. 
3850/2010), όπως ισχύει.

•	 Τις διατάξεις του κτιριοδομικού κανονισμού (βλ. 3046/304/89-ΦΕΚ 59/Δ/3-02-89), 
όπως ισχύει.

•	 Τον κανονισμό λειτουργίας των εργαστηριακών κέντρων (ΦΕΚ 1318 Β /́2015), όπως 
ισχύει.

•	 Το ΦΕΚ 3938/Β/26-8-2021, κοινή Υπουργική Απόφαση υπ’ αριθμ. Κ5/97484 με θέμα 
την «Πρακτική άσκηση σπουδαστών Ινστιτούτων Επαγγελματικής Κατάρτισης αρ-
μοδιότητας Υπουργείου Παιδείας και Θρησκευμάτων», όπως ισχύει.

•	 Το ΦΕΚ 4146/Β/9-9-2021, κοινή Υπουργική Απόφαση υπ’ αριθμ. ΦΒ7/108652/Κ3, με 
θέμα το «Πλαίσιο Ποιότητας Μαθητείας», όπως ισχύει.

Παρακάτω, παρατίθενται οι βασικοί κανόνες υγείας και ασφάλειας καθώς και ο σχε-
τικός αναγκαίος ατομικός εξοπλισμός για τις συνθήκες άσκησης της ειδικότητας:

4.1  •  Βασικοί κανόνες υγείας και ασφάλειας

Σύμφωνα με την οδηγία του Ευρωπαϊκού Οργανισμού για την ασφάλεια και την υγεία 
στην εργασία (Ευρωπαϊκή Επιτροπή, 2015), με τίτλο: «Προστασία της υγείας και της 
ασφάλειας των εργαζομένων στους τομείς της γεωργίας, της κτηνοτροφίας, της φυ-
τοκομίας και της δασοκομίας», πρέπει να τηρούνται οι βασικοί κανόνες υγείας και 
ασφάλειας της ειδικότητας που αφορούν την:

•	 Ασφάλεια στους εργαστηριακούς χώρους εκτός της ΣΑΕΚ – παρόχων εργαστηρίων
	 Εφόσον οι εργαστηριακές ασκήσεις πραγματοποιούνται σε ΣΑΕΚ – παρόχους, όπως 

επιχειρήσεις, εκτός από τις παραπάνω προδιαγραφές, οι οποίες εξασφαλίζουν την 
ασφάλεια των εργαζομένων, των εκπαιδευομένων και των εκπαιδευτών/-τριών, θα 
πρέπει, σύμφωνα με τον Ν. 3820/2010, κατά περίπτωση να απασχολείται τεχνικός 
ασφαλείας ή/και ιατρός εργασίας. Αντίστοιχα, και ανάλογα με τα πρότυπα που τη-
ρούνται σε κάθε επιχείρηση, οι εκπαιδευόμενοι/-ες και οι εκπαιδευτές/-τριες θα 
πρέπει να τηρούν οδηγίες. 
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•	 Ασφάλεια στα εργαστήρια υπαίθρου (κλαδέματα κ.λπ.)
-	 Οι εκπαιδευτές/-τριες διασφαλίζουν ότι λαμβάνονται στους χώρους διδασκαλίας 

όλα τα αναγκαία προληπτικά και προστατευτικά μέτρα που προβλέπονται σε πραγ-
ματικές συνθήκες εργασίας. Αυτά περιλαμβάνουν τη χρήση κατάλληλων μέσων ατο-
μικής προστασίας (ΜΑΠ), ανάλογα με το είδος των κινδύνων.

-	 Αποφεύγεται η πραγματοποίηση των εργαστηρίων σε ώρες ακραίας ηλιοφάνειας 
και υψηλών θερμοκρασιών, ιδιαίτερα κατά τους θερινούς μήνες, ενώ οι εκπαιδευό-
μενοι/-ες θα πρέπει να χρησιμοποιούν γυαλιά ηλίου, να φέρουν κατάλληλη ένδυση 
για την προστασία των ευάλωτων περιοχών του σώματος από ηλιακά εγκαύματα και 
να φορούν αντιηλιακό ευρέος φάσματος.

-	 Για να αποφευχθούν μυοσκελετικές διαταραχές κατά την πραγματοποίηση χειρω-
νακτικών εργασιών, οι καταρτιζόμενοι/-ες θα πρέπει να εκπαιδεύονται κατάλληλα.

•	 Ασφάλεια κατά τη χρήση φυτοπροστατευτικών και άλλων χημικών ουσιών
-	 Κατά τη χρήση αγροχημικών ουσιών (λιπασμάτων και φυτοφαρμάκων), οι εκπαι-

δευόμενοι/-ες θα πρέπει να ακολουθούν πιστά τις οδηγίες χρήσης των διαφόρων 
χημικών ουσιών, όπως αυτές περιγράφονται στις ετικέτες των σκευασμάτων. Σε 
κλειστούς, περιορισμένους χώρους όπου αποθηκεύονται τα διάφορα γεωργικά 
προϊόντα, πρέπει να υπάρχει καλός εξαερισμός και η αποθήκευσή τους να γίνεται με 
τον ορθό τρόπο, σύμφωνα με τις υπάρχουσες προδιαγραφές. 

-	 Οι εκπαιδευόμενοι/-ες οφείλουν να διαχειρίζονται προσεκτικά τις συσκευασί-
ες των φυτοπροστατευτικών προϊόντων και, αφού ολοκληρώσουν τις διαδικασίες 
εφαρμογής των προϊόντων, πρέπει να κλείνουν αμέσως τις συσκευασίες τους και να 
τις τοποθετούν προσεκτικά στον κατάλληλο αποθηκευτικό χώρο.

•	 Ασφάλεια στα εργαστήρια στα οποία γίνεται χρήση γεωργικών ελκυστήρων, παρελ-
κομένων και γεωργικών εργαλείων

-	 Κατά τη διάρκεια της πρακτικής άσκησης των εκπαιδευομένων με τους διαφόρους 
γεωργικούς ελκυστήρες, αυτοί θα πρέπει να είναι εξοπλισμένοι με θάλαμο οδήγησης 
με διάταξη προστασίας σε περίπτωση ανατροπής (ROPS) και με ζώνη ασφαλείας. 

-	 Οι εκπαιδευόμενοι/-ες οφείλουν να έχουν τον/την εκπαιδευτή/-τρια μαζί τους πάνω 
στον γεωργικό ελκυστήρα, εάν δεν είναι κάτοχοι του αντίστοιχου διπλώματος.

-	 Σε όλους τους ελκυστήρες πρέπει να υπάρχει κουτί πρώτων βοηθειών και ένας πυ-
ροσβεστήρας ξηρής σκόνης. 

-	 Όλοι οι ελκυστήρες υποβάλλονται στον κατάλληλο έλεγχο ασφάλειας και συντήρη-
ση, όπως ορίζει ο νόμος.

•	 Ασφάλεια στα εργαστήρια τεχνολογίας τροφίμων
-	 Η ασφαλής εργασία σε ένα εργαστήριο προϋποθέτει την τήρηση βασικών κανόνων 

και απαιτείται υπευθυνότητα από οποιονδήποτε παρευρίσκεται ή εργάζεται μέσα 
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σε αυτόν. Οι κίνδυνοι σχετίζονται με τα επιστημονικά όργανα, το ηλεκτρικό ρεύμα, 
τις χημικές ουσίες (αντιδραστήρια) και τα βιολογικά υλικά (καλλιέργειες μικροορ-
γανισμών κ.ά.). Οι εκπαιδευόμενοι/-ες οφείλουν να βρίσκονται μέσα στον χώρο και 
να παίρνουν μέρος σε εργαστηριακές συνθήκες μόνο παρουσία του/της υπεύθυ-
νου/-ης εκπαιδευτή/-τριας και εφόσον αυτός/-ή έχει ενημερωθεί και έχει υπογρά-
ψει σχετικό κανονισμό λειτουργίας του εργαστηρίου.

•	 Ασφάλεια στα εργαστήρια ανατομίας, μορφολογίας και φυσιολογίας φυτών
	 Ισχύει ό,τι αναφέρεται και στο παραπάνω εργαστήριο.

4.2  •  Μέσα ατομικής προστασίας

Η εγκύκλιος ΥΠΑΑΤ (2014) καθορίζει τις βέλτιστες εργασιακές πρακτικές σχετικά με:
α)	 Την αποθήκευση, τον χειρισμό, την αραίωση και την ανάμειξη των γεωργικών 

φαρμάκων πριν από την εφαρμογή τους,
β)	 Τον χειρισμό των συσκευασιών και του εναπομείναντος γεωργικού φαρμάκου,
γ)	 Τη διάθεση του ψεκαστικού διαλύματος που απομένει μετά την εφαρμογή,
δ)	 Τον καθαρισμό του εξοπλισμού που χρησιμοποιείται μετά την εφαρμογή.

Για την εργασία (ΥΠΑΑΤ, 2015), ή εκπαίδευση σε οπωρώνα, ή αγροτεμάχιο, ή θερμο-
κήπιο, οι καταρτιζόμενοι/-ες πρέπει να φέρουν όλα τα απαραίτητα μέτρα ατομικής 
προστασίας και, συγκεκριμένα, φόρμες εργασίας, υποδήματα ασφαλείας, μάσκες 
ασφαλείας, γάντια εργασίας, προστατευτικά γυαλιά κ.ά. (ΥΠΑΑΤ, 2014), με σκοπό 
την αποφυγή και την ενημέρωση για περιστατικά οξείας δηλητηρίασης από γεωργικά 
φάρμακα (ΥΠΑΑΤ, 2018).
	 Για την εργασία-εκπαίδευση σε εργαστηριακούς χώρους, οι εκπαιδευόμενοι/-ες 
θα πρέπει να φέρουν όλα τα απαραίτητα μέτρα προστασίας, όπως ποδιές εργαστηρί-
ου, ποδονάρια, γάντια, υποδήματα ασφαλείας, αν απαιτείται, γάντια εργαστηρίου ή 
ασφαλείας, μάσκες εργαστηρίου ή αναπνευστικές συσκευές κ.ά. (Ευρωπαϊκή Επιτρο-
πή, 2015).
	 Σε κάθε περίπτωση, ακολουθούνται πιστά οι οδηγίες που εκδίδονται από τα αρ-
μόδια υπουργεία και τους οργανισμούς που αναφέρονται και παρακάτω, όπως αυτές 
διαμορφώνονται και επικαιροποιούνται.

•	 Σώμα Επιθεώρησης Εργασίας:
	 https://www.hli.gov.gr/

•	 Ελληνικό Ινστιτούτο Υγιεινής και Ασφάλειας της Εργασίας:
	 http://www.elinyae.gr

•	 Ευρωπαϊκός Οργανισμός για την Ασφάλεια και την Υγεία στην Εργασία:
	 https://osha.europa.eu/el

https://www.hli.gov.gr/
http://www.elinyae.gr
https://osha.europa.eu/el
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•	 Ευρωπαϊκός Οργανισμός Χημικών Προϊόντων:
	 https://echa.europa.eu/el/home

•	 Διεθνές Γραφείο Εργασίας:
	 https://www.ilo.org/

•	 Εθνικό Σχέδιο Δράσης για την Ορθολογική Χρήση των Γεωργικών Φαρμάκων:
	 http://ppp-usercert.minagric.gr/images/pdf/Questions-Aug-2015.pdf

•	 Υπουργείο Υγείας:
	 https://www.moh.gov.gr/

https://echa.europa.eu/el/home
https://www.ilo.org/
http://ppp-usercert.minagric.gr/images/pdf/Questions-Aug-2015.pdf
https://www.moh.gov.gr/
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1  |  O θεσμός της πρακτικής άσκησης

Η πρακτική άσκηση συνδέεται άρρηκτα με τη θεωρητική κατάρτιση, αφού, κατά τη 
διάρκειά της, οι πρακτικά ασκούμενοι/-ες ανακαλούν τη θεωρητική και εργαστηρι-
ακή γνώση για να την εφαρμόσουν στην πράξη και να αντεπεξέλθουν στις εργασίες 
που τους ανατίθενται. Καλούνται να αναλάβουν συγκεκριμένα καθήκοντα και να 
δώσουν λύση σε πρακτικά προβλήματα που ανακύπτουν, υπό την εποπτεία των εκ-
παιδευτών/-τριών. Έτσι, ο θεσμός της πρακτικής άσκησης στοχεύει στην ανάπτυξη 
επαγγελματικών ικανοτήτων/δεξιοτήτων σχετικών με την ειδικότητα, στην ενίσχυση 
της επαφής με τον εργασιακό χώρο και την προετοιμασία των εκπαιδευομένων για 
την παραγωγική διαδικασία, μέσω της απόκτησης εμπειριών ιδιαίτερα χρήσιμων για 
τη μετέπειτα επαγγελματική τους πορεία.
	 Αναλυτικότερα, η πρακτική άσκηση είναι υποχρεωτική για τους/τις εκπαιδευόμε-
νους/-ες των Σχολών Ανώτερης Επαγγελματικής Κατάρτισης (ΣΑΕΚ) και θεωρείται 
απαραίτητη προϋπόθεση για την απόκτηση Βεβαίωσης Επαγγελματικής Κατάρτισης 
(Άρθρο 27 του Ν. 4763/2020 για το Εθνικό Σύστημα Επαγγελματικής Εκπαίδευσης, 
Κατάρτισης και Διά Βίου Μάθησης).
	 Στη συνέχεια, αναφέρονται χρήσιμες πληροφορίες για τον θεσμό της πρακτικής 
άσκησης, όπως περιγράφονται στη σχετική νομοθεσία (ΦΕΚ 3938/Β/26-8-2021)2, 
και οι οποίες αφορούν τις βασικές προϋποθέσεις, τον τρόπο και τους όρους υλοποίη-
σής της.

Διάρκεια πρακτικής άσκησης 
Η συνολική διάρκεια της περιόδου πρακτικής άσκησης είναι εννιακόσιες εξήντα 
(960) ώρες. Οι ώρες πρακτικής ανά ημέρα καθορίζονται σε τέσσερις (4) έως οκτώ (8), 
ανάλογα με τη φύση και το αντικείμενο της ειδικότητας κατάρτισης του/της ασκου-
μένου/-ης. Δεν επιτρέπεται η υπέρβαση του ημερήσιου ωραρίου πέραν των ωρών 
που ορίζονται στην ειδική σύμβαση πρακτικής άσκησης.

2	 Οι πληροφορίες που περιλαμβάνονται στο Μέρος Δ́  του εκπαιδευτικού εγχειριδίου και που 
αφορούν τη διάρκεια της πρακτικής άσκησης, τους  όρους υλοποίησης, τα δικαιώματα και 
τις υποχρεώσεις των πρακτικά ασκουμένων προέρχονται από το ΦΕΚ 3938/Β/26-8-2021. 
Κοινή Υπουργική Απόφαση υπ’ αριθμ. Κ5/97484. Πρακτική άσκηση σπουδαστών Ινστιτούτων 
Επαγγελματικής Κατάρτισης αρμοδιότητας Υπουργείου Παιδείας και Θρησκευμάτων.
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Όροι υλοποίησης πρακτικής άσκησης
Η πρακτική άσκηση δύναται να πραγματοποιείται σε θέσεις που προσφέρονται από 
φυσικά πρόσωπα, ΝΠΔΔ, ΝΠΙΔ, δημόσιες υπηρεσίες, ΟΤΑ ά  και β́  βαθμού και επι-
χειρήσεις. Εξαιρούνται οι φορείς:
α)	 Προσωρινής απασχόλησης
β)	 Τα νυχτερινά κέντρα
γ)	 Παροχής καθαριότητας και φύλαξης
δ)	 Τα πρακτορεία τυχερών παιχνιδιών
ε)	 Κάθε επιχείρηση στην οποία δεν είναι εφικτός ο έλεγχος της εκπαίδευσης από τον 

αρμόδιο φορέα.

Ο/Η εκπαιδευόμενος/-η ΣΑΕΚ, προκειμένου να πραγματοποιήσει πρακτική άσκηση, 
υπογράφει ειδική σύμβαση πρακτικής άσκησης με τον/την εργοδότη/-τρια, η οποία 
θεωρείται από τη ΣΑΕΚ φοίτησης. Η ειδική σύμβαση πρακτικής άσκησης δεν συνιστά 
σύμβαση εξαρτημένης εργασίας.
	 Βασικός συντελεστής για την επιτυχή υλοποίηση της πρακτικής άσκησης είναι 
και ο/η εκπαιδευτής/-τρια της επιχείρησης ή υπηρεσίας, ο/η οποίος/-α αναλαμβάνει 
την παρακολούθηση και υποστήριξη των ασκουμένων. Σε αυτή την κατεύθυνση, ο/η 
εργοδότης/-τρια ορίζει έμπειρο στέλεχος συναφούς επαγγελματικής ειδικότητας 
με τον/την πρακτικά ασκούμενο/-η ως «εκπαιδευτή/-τρια στον χώρο εργασίας», ο/η 
οποίος/-α αναλαμβάνει την αποτελεσματική υλοποίηση των εκπαιδευτικών δραστη-
ριοτήτων στον χώρο εργασίας και την παρακολούθηση της προόδου του/της πρακτι-
κά ασκουμένου/-ης.
	 Η παρακολούθηση της προόδου του/της πρακτικά ασκουμένου/-ης γίνεται μέσω 
του βιβλίου πρακτικής άσκησης. Αναλυτικότερα, σε αυτό καταγράφει ο/η πρακτικά 
ασκούμενος/-η ανά εβδομάδα τις εργασίες με τις οποίες ασχολήθηκε και περιγράφει 
συνοπτικά τα καθήκοντα που του/της ανατέθηκαν στον χώρο πραγματοποίησης της 
πρακτικής άσκησης. Κάθε εβδομαδιαία καταχώρηση ελέγχεται και υπογράφεται από 
τον/την εκπαιδευτή/-τρια στον χώρο εργασίας. 
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2  |  Οδηγίες για τον/την πρακτικά ασκούμενο/η

2.1  •  Προϋποθέσεις εγγραφής στο πρόγραμμα πρακτικής 
άσκησης

Η πρακτική άσκηση είναι υποχρεωτική για τους/τις εκπαιδευόμενους/-ες των Σχο-
λών Ανώτερης Επαγγελματικής Κατάρτισης και θεωρείται απαραίτητη προϋπόθεση 
για την απόκτηση Βεβαίωσης Επαγγελματικής Κατάρτισης.
	 Για την έναρξη της πρακτικής άσκησης στην ειδικότητα «Τεχνικός Δενδροκομί-
ας και Εναλλακτικών Δενδρωδών Καλλιεργειών», οι εκπαιδευόμενοι/-ες πρέπει να 
έχουν συμπληρώσει το εξάμηνο Β΄ της φοίτησής τους στις ΣΑΕΚ. Στην περίπτωση 
αυτήν, μπορούν πια να τοποθετηθούν σε θέση πρακτικής της ειδικότητάς τους. 

2.2  •  Δικαιώματα και υποχρεώσεις του/της πρακτικά 
ασκουμένου/-ης

Βασική προϋπόθεση για την επιτυχή υλοποίηση ενός προγράμματος πρακτικής 
άσκησης είναι η γνώση και η εφαρμογή των δικαιωμάτων και των υποχρεώσεων κάθε 
εμπλεκόμενου μέλους όπως ορίζονται στην εκάστοτε ισχύουσα νομοθεσία.3 Στη συ-
νέχεια, παρατίθενται κάποια δικαιώματα και υποχρεώσεις των πρακτικά ασκουμέ-
νων.

Δικαιώματα πρακτικά ασκουμένων 

1.	 Τμηματική ή συνεχόμενη υλοποίηση της πρακτικής άσκησης.
2.	 Δυνατότητα αποζημίωσης, η οποία ορίζεται στο 80% του νόμιμου, νομοθετη-

μένου, κατώτατου ορίου του ημερομισθίου του ανειδίκευτου εργάτη, ή όπως 
αυτό διαμορφώνεται από το Υπουργείο Εργασίας και Κοινωνικών Υποθέσεων ή 
αναλογικά, εάν η ημερήσια διάρκεια της πρακτικής είναι μικρότερη των οκτώ (8) 
ωρών. Η αποζημίωση καταβάλλεται στον/στην πρακτικά ασκούμενο/-η μετά την 
ολοκλήρωση της πρακτικής άσκησης. Σε περίπτωση μη δυνατότητας χρηματο-
δότησης της αποζημίωσης της πρακτικής άσκησης, δεν υφίσταται η υποχρέωση 
αποζημίωσής της, παρά μόνο η υποχρέωση του/της εργοδότη/-τριας να αποδίδει 
τις προβλεπόμενες ασφαλιστικές εισφορές.

3.	 Υπαγωγή στην ασφάλιση του e-ΕΦΚΑ (πρώην ΙΚΑ-ΕΤΑΜ) για τον κλάδο του ατυ-
χήματος. Για την ασφάλισή του/της καταβάλλονται οι προβλεπόμενες από την 

3	 ΦΕΚ 3938/Β/26-8-2021. Κοινή Υπουργική Απόφαση υπ’ αριθμ. Κ5/97484. Πρακτική άσκηση 
σπουδαστών Ινστιτούτων Επαγγελματικής Κατάρτισης αρμοδιότητας Υπουργείου Παιδείας 
και Θρησκευμάτων.
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παρ. 1 του άρθρου 10 του Ν. 2217/1994 (Ά  83) ασφαλιστικές εισφορές, οι οποίες 
βαρύνουν το φυσικό ή νομικό πρόσωπο (εργοδότη/-τρια) στο οποίο υλοποιείται 
η πρακτική άσκηση.

4.	 Δικαίωμα αναφοράς στη ΣΑΕΚ σε περίπτωση μη τήρησης των όρων πρακτικής 
άσκησης.

5.	 Δικαίωμα διακοπής πρακτικής άσκησης βάσει τεκμηρίωσης και έπειτα από σχετι-
κή δήλωση στη ΣΑΕΚ εποπτείας.

6.	 Αλλαγή εργοδότη/-τριας, εφόσον συντρέχει τεκμηριωμένος σοβαρότατος λόγος. 
7.	 Οι πρακτικά ασκούμενοι/-ες δεν απασχολούνται την Κυριακή και τις επίσημες 

αργίες.

Υποχρεώσεις πρακτικά ασκουμένων

1.	 Τήρηση του ημερήσιου ωραρίου πρακτικής άσκησης, όπως ορίζεται στην ειδική 
σύμβαση.

2.	 Τήρηση των όρων υγείας και ασφάλειας του/της εργοδότη/-τριας.
3.	 Σεβασμός της κινητής και ακίνητης περιουσίας του/της εργοδότη/-τριας.
4.	 Αρμονική συνεργασία με τα στελέχη του/της εργοδότη/-τριας.
5.	 Προσκόμιση –όπου απαιτείται– όλων των απαραίτητων ιατρικών βεβαιώσεων για 

την εξάσκηση του επαγγέλματος.
6.	 Προσκόμιση στη ΣΑΕΚ των απαραίτητων δικαιολογητικών, πριν από την έναρξη 

και μετά τη λήξη της πρακτικής άσκησης, αλλά και σε περίπτωση διακοπής της. 
7.	 Ενημέρωση σε περίπτωση απουσίας του/της ασκουμένου/-ης της επιχείρησης 

και της ΣΑΕΚ εποπτείας. 
8.	 Τήρηση βιβλίου πρακτικής άσκησης, το οποίο διατίθεται από τη ΣΑΕΚ και στο 

οποίο αναγράφονται από τους/τις ασκούμενους/-ες ανά εβδομάδα οι εργασίες 
με τις οποίες ασχολήθηκαν και τα καθήκοντα που τους ανατέθηκαν στον χώρο 
πραγματοποίησης της πρακτικής άσκησης. 

9.	 Προσκόμιση στο τέλος κάθε μήνα στη ΣΑΕΚ φοίτησης ή εποπτείας της πρακτικής 
άσκησης του βιβλίου πρακτικής άσκησης για έλεγχο.

10.	 Υποβολή μετά την ολοκλήρωση της πρακτικής άσκησης του βιβλίου πρακτικής 
άσκησης στη ΣΑΕΚ φοίτησης, συμπληρωμένου με τις εβδομαδιαίες εκθέσεις, τον 
χρόνο και το αντικείμενο απασχόλησης, τις ημέρες απουσίας και την επίδοση του/
της πρακτικά ασκουμένου/-ης. Υποβολή του εντύπου λήξης (Βεβαίωση Παρουσί-
ας) της πρακτικής άσκησης, συμπληρωμένου, υπογεγραμμένου και σφραγισμέ-
νου από τον/την εργοδότη/-τρια-νόμιμο/-η εκπρόσωπο του φορέα απασχόλησης, 
στο οποίο βεβαιώνεται ότι o/η εκπαιδευόμενος/-η πραγματοποίησε την πρακτι-
κή άσκηση στην επιχείρηση/οργανισμό, καθώς και το χρονικό διάστημα αυτής.

11.	 Άμεση ενημέρωση της ΣΑΕΚ φοίτησης από τον/την πρακτικά ασκούμενο/-η σε 
περίπτωση διακοπής της πρακτικής άσκησης και προσκόμιση του βιβλίου πρα-
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κτικής και του εντύπου της λήξης (Βεβαίωση Παρουσίας) με τις ημέρες πρακτικής 
άσκησης που έχουν πραγματοποιηθεί. Για να συνεχίσει ο/η εκπαιδευόμενος/-η 
την πρακτική άσκηση, για το υπόλοιπο του προβλεπόμενου διαστήματος, στον 
ίδιο ή σε άλλο φορέα απασχόλησης (εργοδότη/-τρια), θα πρέπει να ακολουθηθεί 
εκ νέου η διαδικασία έναρξης πρακτικής. Αν η διακοπή της πρακτικής άσκησης 
γίνει από τον/την εργοδότη/-τρια, τότε οφείλει ο/η τελευταίος/-α να ενημερώσει 
άμεσα τη ΣΑΕΚ φοίτησης του/της πρακτικά ασκουμένου/-ης.

2.3  •  Φορείς υλοποίησης πρακτικής άσκησης

Κάθε πρακτικά ασκούμενος/-η πραγματοποιεί την πρακτική άσκηση σε τμήματα των 
φορέων απασχόλησης αντίστοιχα με την ειδικότητά του/της, με την εποπτεία υπευ-
θύνου/-ης του φορέα, ειδικότητας αντίστοιχης με το αντικείμενο κατάρτισής του/της.
	 Ειδικότερα, στην ειδικότητα «Τεχνικός Δενδροκομίας και Εναλλακτικών Δενδρω-
δών Καλλιεργειών» οι εκπαιδευόμενοι/-ες πραγματοποιούν πρακτική άσκηση σε 
τομείς που σχετίζονται με την καλλιέργεια και την παραγωγή προϊόντων από δένδρα 
και θάμνους σε φορείς/επιχειρήσεις όπως γεωργικές εκμεταλλεύσεις/επιχειρήσεις 
παραγωγής οπωρικών και άλλων προϊόντων δενδροκομίας, μονάδες τυποποίησης 
και συσκευασίας οπωρικών, φυτωριακές μονάδες παραγωγής οπωροφόρων, καλ-
λωπιστικών δένδρων και θάμνων, συνεργεία συντήρησης δένδρων και θάμνων και σε 
θέσεις εργασίας γεωργοτεχνίτη, κλαδευτή/συντηρητή δένδρων και θάμνων, υπαλλή-
λου διαλογής, τυποποίησης και συσκευασίας οπωρικών.
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3  |  Ο ρόλος του/της εκπαιδευτή/-τριας
της πρακτικής άσκησης

Ο/Η εργοδότης/-τρια της επιχείρησης που προσφέρει θέση πρακτικής άσκησης ορίζει 
ένα έμπειρο στέλεχος συναφούς επαγγελματικής ειδικότητας με τον/την πρακτικά 
ασκούμενο/-η ως «εκπαιδευτή/-τρια στον χώρο εργασίας», ο/η οποίος/-α αναλαμβά-
νει την αποτελεσματική υλοποίηση των εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων στον χώρο 
εργασίας, την παρακολούθηση της προόδου των εκπαιδευομένων και την ανατροφο-
δότηση των υπεύθυνων εκπαιδευτών/-τριών στην εκπαιδευτική δομή.
	 Αναλυτικότερα, ο/η εκπαιδευτής/-τρια είναι το συνδετικό πρόσωπο του/της ερ-
γοδότη/-τριας της επιχείρησης με την εκπαιδευτική δομή (ΣΑΕΚ) και, κατά συνέπεια, 
έχει συνεχή συνεργασία με αυτήν. Επιπλέον, ο ρόλος αφορά την παροχή συμβουλών, 
πληροφοριών ή καθοδήγησης, καθώς πρόκειται για ένα άτομο με χρήσιμη εμπειρία, 
δεξιότητες και εξειδίκευση, το οποίο υποστηρίζει την προσωπική και επαγγελματική 
ανάπτυξη των πρακτικά ασκουμένων.
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4  |  Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα
της πρακτικής άσκησης

Κατά τη διάρκεια της πρακτικής άσκησης, επιδιώκεται η αναβάθμιση των γνώσεων, 
των επαγγελματικών δεξιοτήτων και των ικανοτήτων των σπουδαστών/-τριών ΣΑΕΚ, 
με αποτέλεσμα την ομαλή μετάβασή τους από την αίθουσα κατάρτισης στον χώρο 
εργασίας, και μάλιστα υπό πραγματικές εργασιακές συνθήκες. Στο πλαίσιο αυτής της 
μετάβασης και της ομαλής ένταξης, οι πρακτικά ασκούμενοι/-ες καλούνται να καλ-
λιεργήσουν όχι μόνο επαγγελματικές δεξιότητες που αφορούν την ειδικότητα και οι 
οποίες δεν εξαντλούνται στο πλαίσιο της αίθουσας κατάρτισης, αλλά και οριζόντιες 
δεξιότητες που ενισχύουν την επαγγελματική τους συμπεριφορά και καλλιεργούν την 
περιβαλλοντική αλλά και επιχειρηματική κουλτούρα. Έτσι, η πρακτική άσκηση απο-
τελεί ένα προπαρασκευαστικό στάδιο, κατά το οποίο αναβαθμίζονται οι γενικές και 
ειδικές γνώσεις, συντελούνται σημαντικές διεργασίες επαγγελματικού προσανατο-
λισμού και διευκολύνεται η επαγγελματική ανάπτυξη του ατόμου. 
	 Αναλυτικότερα, κατά τη διάρκεια της πρακτικής άσκησης, παρέχεται η δυνατό-
τητα στον/στην πρακτικά ασκούμενο/-η να ασκηθεί στις εργασίες που απορρέουν 
από τα επιμέρους μαθησιακά αποτελέσματα του προγράμματος κατάρτισης στην ει-
δικότητα. Η άσκηση μπορεί να επιτευχθεί μέσω της παρατήρησης της εργασίας, της 
συμμετοχής σε ομάδα εκτέλεσης της εργασίας, της καθοδηγούμενης εργασίας ή της 
δοκιμής/αυτόνομης εκτέλεσης της εργασίας από τον/την πρακτικά ασκούμενο/-η.
	 Στον πίνακα που ακολουθεί, αποτυπώνονται οι ενότητες προσδοκώμενων μα-
θησιακών αποτελεσμάτων της πρακτικής άσκησης για την ειδικότητα «Τεχνικός 
Δενδροκομίας και Εναλλακτικών Δενδρωδών Καλλιεργειών» και οι αντίστοιχες εν-
δεικτικές εργασίες και ειδικές προδιαγραφές ανά ενότητα κατά τη διάρκεια της πρα-
κτικής άσκησης. Επισημαίνεται ότι οι εν λόγω εργασίες μπορούν να χρησιμοποιηθούν 
από τους/τις πρακτικά ασκούμενους/-ες για τη συμπλήρωση του βιβλίου πρακτικής 
άσκησης.



234ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ
ΤΕΧΝΙΚΌΣ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ ΚΑΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΏΝ
ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

ΕΝΟΤΗΤΕΣ ΠΡΟΣΔΟΚΩΜΕΝΩΝ ΜΑΘΗΣΙΑΚΩΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

ΕΝΟΤΗΤΕΣ 
ΠΡΟΣΔΟΚΩΜΕΝΩΝ 
ΜΑΘΗΣΙΑΚΩΝ 
ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ 
ΚΑΤΑ ΤΗ ΔΙΑΡΚΕΙΑ 
ΤΗΣ ΠΡΑΚΤΙΚΗΣ ΑΣΚΗΣΗΣ

ΕΙΔΙΚΕΣ 
ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ

Α.
«Καλλιέργεια 
καρποφόρων 
δένδρων/θάμνων
και δένδρων/θάμνων 
αστικού πρασίνου»

•	 Αναγνώριση των βασικών στοιχείων 
της δομής των φυτών,

•	 Περιγραφή των βασικών λειτουργιών 
των φυτών,

•	 Αναγνώριση των σημαντικότερων 
ειδών καλλιεργούμενων δένδρων 
και θάμνων, για την παραγωγή καρπών 
ή για καλλωπιστικούς σκοπούς,

•	 Εγκατάσταση νέων οπωρώνων,

•	 Επιλογή κατάλληλου είδους/ποικιλίας 
δενδροκομικού φυτού,

•	 Εφαρμογή των κατάλληλων 
καλλιεργητικών φροντίδων 
(κλαδέματος, λίπανσης, 
φυτοπροστασίας, άρδευσης κ.ά.),

•	 Πολλαπλασιασμός φυτών με εφαρμογή 
των κατάλληλων τεχνικών,

•	 Αξιοποίηση της πολυλειτουργικότητας 
των καλλωπιστικών δένδρων 
και θάμνων σε έργα αστικού 
περιβάλλοντος.

•	 Γεωργικά μηχανήματα 
και εργαλεία για την 
πραγματοποίηση 
καλλιεργητικών 
εργασιών (φτυάρι, 
τσάπα, χειροκίνητα 
σκαπτικά εργαλεία 
κ.λπ.),

•	 Εξοπλισμός μέτρησης, 
σήμανσης και 
χάραξης (μετροταινία, 
πάσσαλοι κ.λπ.),

•	 Εργαλεία κλαδέματος 
και διαμόρφωσης 
κόμης (κλαδευτήρι, 
πριόνι, ψαλίδια 
χειροκίνητα και 
μηχανοκίνητα κ.λπ.),

•	 Εξοπλισμός 
πολλαπλασιασμού 
φυτών (εμβολιαστήρι, 
εμβολιαστική μηχανή, 
σπορείο, σύστημα 
υδρονέφωσης κ.λπ.),

•	 Επαγγελματικός 
ρουχισμός για την 
πραγματοποίηση 
υπαίθριων εργασιών,

•	 Μέσα ατομικής 
προστασίας (γυαλιά/
μάσκα, υποδήματα 
ασφαλείας γάντια 
κ.λπ.).

Πίνακας 3   ///  Ενότητες προσδοκώμενων μαθησιακών αποτελεσμάτων
πρακτικής άσκησης

συνέχεια   



235ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ
ΤΕΧΝΙΚΌΣ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ ΚΑΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΏΝ
ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

ΕΝΟΤΗΤΕΣ ΠΡΟΣΔΟΚΩΜΕΝΩΝ ΜΑΘΗΣΙΑΚΩΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

ΕΝΟΤΗΤΕΣ 
ΠΡΟΣΔΟΚΩΜΕΝΩΝ 
ΜΑΘΗΣΙΑΚΩΝ 
ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ 
ΚΑΤΑ ΤΗ ΔΙΑΡΚΕΙΑ 
ΤΗΣ ΠΡΑΚΤΙΚΗΣ ΑΣΚΗΣΗΣ

ΕΙΔΙΚΕΣ 
ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ

Β.
«Διαχείριση 
εδαφικών
και υδατικών πόρων 
και προαγωγή
της αειφόρου 
παραγωγής 
δενδρωδών 
καλλιεργειών»

•	 Ερμηνεία διαθέσιμων μετεωρολογικών 
δεδομένων,

•	 Αναγνώριση των μετεωρολογικών 
φαινομένων,

•	 Λήψη κατάλληλων μέτρων για 
προστασία από ακραία καιρικά 
φαινόμενα,

•	 Αναγνώριση των ιδιοτήτων του 
εδάφους και της επίδρασής τους 
στην ανάπτυξη των φυτών,

•	 Διασφάλιση της ορθής αξιοποίησης 
των εδαφικών και των υδατικών πόρων,

•	 Διατήρηση και βελτίωση 
της γονιμότητας του εδάφους,

•	 Προετοιμασία του εδάφους 
για την εγκατάσταση των φυτών,

•	 Προσαρμογή καλλιεργητικών 
πρακτικών σε πολιτικές για την 
προστασία του περιβάλλοντος 
και του κλίματος,

•	 Διάκριση των αειφορικών συστημάτων 
παραγωγής,

•	 Εφαρμογή των αρχών της αειφορικής 
γεωργίας στην καλλιέργεια των φυτών.

•	 Σύστημα Η/Υ 
με σύνδεση 
στο Διαδίκτυο,

•	 Πηγές 
μετεωρολογικών 
δεδομένων 
(μετεωρολογικός 
σταθμός, αισθητήρες, 
πρόσβαση σε 
αντίστοιχους 
διαδικτυακούς 
τόπους κ.λπ.),

•	 Εξοπλισμός και υλικά 
προστασίας από 
ακραίες καιρικές 
συνθήκες,

•	 Πηγές ανάγνωσης 
πολιτικών για την 
προστασία του 
περιβάλλοντος 
και του κλίματος 
(βιβλιογραφία, 
πρόσβαση σε 
αντίστοιχους 
διαδικτυακούς 
τόπους κ.λπ.).

Γ.
«Θρέψη, άρδευση 
και φυτοπροστασία 
δενδρωδών 
καλλιεργειών»

συνέχεια  

•	 Αξιολόγηση των θρεπτικών αναγκών 
των φυτών, ανάλογα με την ηλικία, 
την εκτιμώμενη παραγωγή και την 
κατάσταση του εδάφους,

•	 Επιλογή του κατάλληλου λιπάσματος 
και της ποσότητάς του,

•	 Άρδευση των φυτών με την κατάλληλη 
μέθοδο και ποσότητα νερού,

•Υλικοτεχνικός 
εξοπλισμός 
εγκατάστασης 
αρδευτικών δικτύων,

•	 Εδαφοβελτιωτικά, 
σκευάσματα θρέψης, 
φυτοπροστατευτικά 
προϊόντα,

Πίνακας 3   ///  Ενότητες προσδοκώμενων μαθησιακών αποτελεσμάτων
πρακτικής άσκησης

  συνέχεια 

συνέχεια   



236ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ
ΤΕΧΝΙΚΌΣ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ ΚΑΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΏΝ
ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

ΕΝΟΤΗΤΕΣ ΠΡΟΣΔΟΚΩΜΕΝΩΝ ΜΑΘΗΣΙΑΚΩΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

ΕΝΟΤΗΤΕΣ 
ΠΡΟΣΔΟΚΩΜΕΝΩΝ 
ΜΑΘΗΣΙΑΚΩΝ 
ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ 
ΚΑΤΑ ΤΗ ΔΙΑΡΚΕΙΑ 
ΤΗΣ ΠΡΑΚΤΙΚΗΣ ΑΣΚΗΣΗΣ

ΕΙΔΙΚΕΣ 
ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ

  συνέχεια
 
Γ.
«Θρέψη, άρδευση 
και φυτοπροστασία 
δενδρωδών 
καλλιεργειών»

•	 Ποιοτική κατάταξη του αρδευτικού 
νερού,

•	 Αναγνώριση των κυριότερων 
ασθενειών και εχθρών των φυτών,

•	 Επέμβαση με τις κατάλληλες μεθόδους 
και φυτοπροστατευτικές ουσίες σε 
περίπτωση προσβολής των φυτών,

•	 Αντιμετώπιση των ανεπιθύμητων 
φυτικών ειδών (ζιζανίων).

•	 Εξοπλισμός λίπανσης 
για εφαρμογές 
λιπάσματος 
(λιπασματοδιανομέας, 
κοπροδιανομέας, 
ψεκαστικό μηχάνημα 
για διαφυλλική 
λίπανση κ.λπ.),

•	 Εξοπλισμός 
προετοιμασίας 
και εφαρμογής 
φυτοπροστατευτικών 
ουσιών (ψεκαστικό 
εργαλείο/μηχάνημα, 
δοσομετρικά δοχεία 
κ.λπ.),

•	 Εφαρμογή αειφόρων 
πρακτικών 
αντιμετώπισης 
ζιζανίων (τσάπα, 
θερμικός 
καταστροφέας 
ζιζανίων κ.λπ.),

•	 Μέσα ατομικής 
προστασίας (γυαλιά/
μάσκα, αδιάβροχη 
ολόσωμη φόρμα, 
γάντια κ.λπ.).

Δ.
«Διαχείριση
προϊόντων
δενδροκομίας»

συνέχεια  

•	 Συγκομιδή καρπών οπωροφόρων 
δένδρων και θάμνων,

•	 Αναγνώριση των μηχανισμών που 
επηρεάζουν την ποιότητα των καρπών 
μετασυλλεκτικά,

•	 Διασφάλιση της ποιότητας των 
προϊόντων μετασυλλεκτικά,

•	 Τήρηση απαιτήσεων ενός συστήματος 
διασφάλισης ποιότητας σε συνεργασία 
με εξειδικευμένους επαγγελματίες,

•	 Μηχανήματα και 
εργαλεία συγκομιδής 
καρπών,

•	 Δοχεία συλλογής και 
μεταφοράς από τον 
οπωρώνα στον χώρο 
αποθήκευσης,

•	 Αποθηκευτικοί χώροι/
χώροι συντήρησης/
διαλογής,

Πίνακας 3   ///  Ενότητες προσδοκώμενων μαθησιακών αποτελεσμάτων
πρακτικής άσκησης

  συνέχεια 

συνέχεια   



237ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ
ΤΕΧΝΙΚΌΣ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ ΚΑΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΏΝ
ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

ΕΝΟΤΗΤΕΣ ΠΡΟΣΔΟΚΩΜΕΝΩΝ ΜΑΘΗΣΙΑΚΩΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

ΕΝΟΤΗΤΕΣ 
ΠΡΟΣΔΟΚΩΜΕΝΩΝ 
ΜΑΘΗΣΙΑΚΩΝ 
ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ 
ΚΑΤΑ ΤΗ ΔΙΑΡΚΕΙΑ 
ΤΗΣ ΠΡΑΚΤΙΚΗΣ ΑΣΚΗΣΗΣ

ΕΙΔΙΚΕΣ 
ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ

  συνέχεια
 
Δ.
«Διαχείριση
προϊόντων
δενδροκομίας»

•	 Ορισμός των χαρακτηριστικών 
ποιότητας ενός προϊόντος,

•	 Επιλογή των κατάλληλων μέσων 
συσκευασίας,

•	 Αποθήκευση του συλλεχθέντος 
προϊόντος στις κατάλληλες συνθήκες.

•	 Εξοπλισμός διαλογής/
τυποποίησης.

Ε.
«Γεωργικός 
εξοπλισμός
και ασφάλεια
στην εργασία»

•	 Διάκριση των εργαλείων και των 
μηχανημάτων δενδροκομίας 
και κηποτεχνίας,

•	 Επιλογή του κατάλληλου εξοπλισμού 
και των μέσων ατομικής προστασίας 
(ΜΑΠ) ανάλογα με την εκτελούμενη 
εργασία,

•	 Χειρισμός του δενδροκομικού 
και του κηποτεχνικού εξοπλισμού,

•	 Χρήση εφαρμογών συστημάτων 
γεωχωρικής τεχνολογίας (GPS, GIS 
κ.ά.) με καθοδήγηση από εξειδικευμένο 
επαγγελματία,

•	 Σχεδιασμός και διαχείριση 
καταστάσεων έκτακτης ανάγκης, 
όπως πυρκαγιάς, πλημμύρας, χημικής 
μόλυνσης από φυτοπροστατευτικές 
ουσίες.

•	 Δενδροκομικός 
και κηποτεχνικός 
εξοπλισμός,

•	 Επαγγελματικός 
ρουχισμός για την 
πραγματοποίηση 
υπαίθριων εργασιών,

•	 Μέσα ατομικής 
προστασίας (γυαλιά/
μάσκα, υποδήματα 
ασφαλείας, γάντια 
κ.λπ.),

•	 Σύστημα Η/Υ ή 
ταμπλέτας/κινητού 
τηλεφώνου με σύνδεση 
στο Διαδίκτυο,

•	 Λογισμικό/
ηλεκτρονικές 
εφαρμογές 
συστημάτων 
γεωχωρικής 
τεχνολογίας.

Στ.
«Οργάνωση
και διοίκηση 
γεωργικής 
εκμετάλλευσης/
επιχείρησης»

συνέχεια  

•	 Συνδυασμός των διαθέσιμων 
συντελεστών παραγωγής με τον, 
κατά το δυνατόν, ορθότερο τρόπο,

•	 Προγραμματισμός της γεωργικής 
παραγωγής και διάθεσής της,

•	 Σύστημα Η/Υ 
με σύνδεση 
στο Διαδίκτυο,

Πίνακας 3   ///  Ενότητες προσδοκώμενων μαθησιακών αποτελεσμάτων
πρακτικής άσκησης

  συνέχεια 

συνέχεια   



238ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ
ΤΕΧΝΙΚΌΣ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ ΚΑΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΏΝ
ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

ΕΝΟΤΗΤΕΣ ΠΡΟΣΔΟΚΩΜΕΝΩΝ ΜΑΘΗΣΙΑΚΩΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

ΕΝΟΤΗΤΕΣ 
ΠΡΟΣΔΟΚΩΜΕΝΩΝ 
ΜΑΘΗΣΙΑΚΩΝ 
ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ 
ΚΑΤΑ ΤΗ ΔΙΑΡΚΕΙΑ 
ΤΗΣ ΠΡΑΚΤΙΚΗΣ ΑΣΚΗΣΗΣ

ΕΙΔΙΚΕΣ 
ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ

  συνέχεια
 
Στ.
«Οργάνωση
και διοίκηση 
γεωργικής 
εκμετάλλευσης/
επιχείρησης»

•	 Τήρηση ημερολογίου γεωργικών 
εργασιών,

•	 Οργάνωση του εργατικού προσωπικού,

•	 Κοστολόγηση της γεωργικής 
παραγωγής,

•	 Εφαρμογή των λειτουργιών του 
μάρκετινγκ για την εμπορία των 
προϊόντων δενδροκομίας,

•	 Εφαρμογή της γεωργικής πολιτικής 
στον κλάδο της δενδροκομίας,

•	 Συμμετοχή σε συνεταιριστικά σχήματα.

•	 Λογισμικό για την 
τήρηση στοιχείων, 
την κοστολόγηση 
και την οργάνωση 
των γεωργικών 
εργασιών,

•	 Βιβλία/ευρετήρια 
τήρησης στοιχείων.

Πίνακας 3   ///  Ενότητες προσδοκώμενων μαθησιακών αποτελεσμάτων
πρακτικής άσκησης

  συνέχεια 
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ΤΕΧΝΙΚΌΣ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ ΚΑΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΏΝ
ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ

5  |  Αναλυτικό περιεχόμενο προγράμματος 
πρακτικής άσκησης

 5.1.Α  •  ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ ΚΑΡΠΟΦΌΡΩΝ ΔΈΝΔΡΩΝ/ΘΆΜΝΩΝ ΚΑΙ ΔΈΝΔΡΩΝ/  
 ΘΆΜΝΩΝ ΑΣΤΙΚΟΎ ΠΡΑΣΊΝΟΥ 

Κατά την πρακτική τους άσκηση σε γεωργική εκμετάλλευση παραγωγής δενδρο-
κομικών προϊόντων, οι εκπαιδευόμενοι/-ες ενημερώνονται από τον/την εκπαιδευ-
τή/-τρια για τους παράγοντες που ελήφθησαν υπόψη κατά την επιλογή των ειδών και 
των ποικιλιών των φυτών, καθώς και των συστημάτων φύτευσης και διαμόρφωσης 
των δένδρων και θάμνων. Δοθείσης ευκαιρίας, οι εκπαιδευόμενοι/-ες ενθαρρύνονται 
να συμμετέχουν στην ομάδα εκλογής του καλλιεργούμενου είδους και στην επιλογή 
του συστήματος φύτευσης και διαμόρφωσης, αξιοποιώντας τις γνώσεις και τις δεξι-
ότητες λήψης αποφάσεων που απέκτησαν κατά την κατάρτισή τους. Εφόσον πραγ-
ματοποιείται εγκατάσταση νέου οπωρώνα, ή επέκταση του υπάρχοντος, ή φύτευση 
νέων δένδρων/θάμνων για την αντικατάσταση γηραιών ή κατεστραμμένων φυτών, οι 
εκπαιδευόμενοι/-ες συμμετέχουν στη χάραξη των θέσεων, στην προετοιμασία των 
λάκκων φύτευσης και στη φύτευση των νέων φυτών, είτε πρόκειται για γυμνόριζα 
φυτά είτε για φυτά με μπάλα χώματος. 
	 Επίσης, πραγματοποιούν εργασίες κλαδέματος διαμόρφωσης, καρποφορίας, 
ανανέωσης ή κλαδοκάθαρο, ανάλογα με το είδος και τις ανάγκες των δένδρων. Το 
κλάδεμα πραγματοποιείται με κλαδευτικά εργαλεία –αρχικά με καθοδήγηση και στη 
συνέχεια αυτόνομα–, ή μηχανήματα κοπής (π.χ. αλυσοπρίονο, αεροψάλιδο), μόνο 
εφόσον έχει οικοδομηθεί σχέση εμπιστοσύνης με τον/την πρακτικά ασκούμενο/-η 
και με την επίβλεψη του/της εκπαιδευτή/-τριας στον χώρο εργασίας. Επιπλέον, συμ-
μετέχουν σε εργασίες πρόσδεσης των δένδρων, είτε για τη στήριξη των νέων φυτών, 
είτε για την υποστύλωσή τους σε γραμμικά συστήματα, ή και σε εργασίες εμβολια-
σμού σε υποκείμενα. 
	 Εάν η πρακτική άσκηση λαμβάνει χώρα σε φυτωριακή μονάδα στην οποία πραγ-
ματοποιείται και πώληση φυτών ή/και σχεδιασμός και συντήρηση φυτοτεχνικών 
έργων, ο/η εκπαιδευόμενος/-η ασκείται σε εργασίες πολλαπλασιασμού των φυτών, 
στην αναγνώριση των καλλωπιστικών ή καρποφόρων ειδών που εμπορεύεται η επι-
χείρηση και πραγματοποιεί εργασίες συντήρησης των φυτών εντός της φυτωριακής 
μονάδας, ή απασχολείται σε φυτοτεχνικά έργα πλησίον της μονάδας, ως μέλος του 
συνεργείου, πάντα υπό επίβλεψη και οπωσδήποτε με τη χρήση των κατάλληλων μέ-
σων προστασίας. Δοθείσης ευκαιρίας, συμμετέχει στην ομάδα σχεδιασμού ενός φυ-
τοτεχνικού έργου, αρχικά ως παρατηρητής/-τρια και στη συνέχεια εκφράζοντας τις 
ιδέες του/της. 
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 5.1.Β  •  ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗ ΕΔΑΦΙΚΏΝ ΚΑΙ ΥΔΑΤΙΚΏΝ ΠΌΡΩΝ ΚΑΙ ΠΡΟΑΓΩΓΉ  
 ΤΗΣ ΑΕΙΦΌΡΟΥ ΠΑΡΑΓΩΓΉΣ ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ 

Κατά την πρακτική τους άσκηση, οι εκπαιδευόμενοι/-ες ενημερώνονται για τις τοπι-
κές υπηρεσίες ή για αξιόπιστες ηλεκτρονικές σελίδες που παρέχουν μετεωρολογικά 
δεδομένα και προβλέψεις ώστε να ληφθούν τα κατάλληλα μέτρα προστασίας, π.χ. η 
τοποθέτηση αντιχαλαζικών διχτυών, η ενεργοποίηση αντιπαγετικών συστημάτων. 
Επίσης, αξιοποιούν τις προβλέψεις αυτές για να προγραμματίσουν τυχόν ψεκασμούς 
με φυτοπροστατευτικές ουσίες, να οργανώσουν τη συγκομιδή των προϊόντων κ.λπ. 
	 Ανάλογα με τα αειφορικά συστήματα παραγωγής που τυχόν εφαρμόζονται στην 
εκμετάλλευση (π.χ. βιολογική, ολοκληρωμένη παραγωγή), οι πρακτικά ασκούμε-
νοι/-ες ενημερώνονται αρχικά και στη συνέχεια ασκούνται στις ιδιαίτερες απαιτή-
σεις των συστημάτων αυτών. Για παράδειγμα, εκπαιδεύονται στην τοποθέτηση οι-
κολογικών παγίδων και στην καταμέτρηση και την αξιολόγηση των συλλήψεων, στην 
παρακολούθηση των γεωργικών προειδοποιήσεων, στην τήρηση αρχείων καλλιεργη-
τικών εργασιών, ψεκασμών κ.λπ., χειρόγραφων, ηλεκτρονικών ή/και με τη χρήση ειδι-
κών λογισμικών, ανάλογα με τον εξοπλισμό της εκμετάλλευσης κ.ά. 
	 Σχετικά με την ορθή αξιοποίηση των εδαφικών και υδατικών πόρων, είναι σημα-
ντικό οι εκπαιδευόμενοι/-ες να ασκηθούν, αρχικά με επίβλεψη ή κατόπιν οδηγιών, και 
στη συνέχεια αυτόνομα:
α)	 Στη δειγματοληψία του εδάφους με την κατάλληλη μέθοδο (σημεία δειγματολη-

ψίας, εργαλεία και βάθος δειγματοληψίας, προετοιμασία και σήμανση δείγματος), 
β)	 Στην ανάγνωση και την κατανόηση μιας εδαφολογικής ανάλυσης, στον υπολογι-

σμό των μονάδων λίπανσης και στην επιλογή του κατάλληλου λιπάσματος,
γ)	 Στην εφαρμογή των λιπασμάτων, στον κατάλληλο χρόνο, με την κατάλληλη μέθο-

δο και στην κατάλληλη ποσότητα,
δ)	 Στην αναγνώριση και στον εντοπισμό τυχόν εδαφολογικών προβλημάτων (κακή 

στράγγιση, αλατότητα, ακατάλληλη οξύτητα κ.λπ.), στην αναζήτηση μεθόδων 
βελτίωσης και εξυγίανσης, στην προσθήκη εδαφοβελτιωτικών υλικών, στη σπο-
ρά φυτών εδαφοκάλυψης ή χλωρής λίπανσης, στην κατασκευή στραγγιστικών 
δικτύων και συστημάτων κ.λπ., 

ε)	 Στην εκτίμηση των αναγκών των καλλιεργειών σε νερό, στη δειγματοληψία του 
νερού άρδευσης, την ανάγνωση και την κατανόηση της ανάλυσής του, στον σχεδι-
ασμό και στην κατασκευή του κατάλληλου αρδευτικού συστήματος, στον υπολο-
γισμό της παροχής του νερού και στην επιλογή της διάρκειας άρδευσης.
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 5.1.Γ  •  ΘΡΈΨΗ, ΆΡΔΕΥΣΗ ΚΑΙ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΣΊΑ ΔΕΝΔΡΩΔΏΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΏΝ 

Κατά την πρακτική άσκηση σε οπωρώνα ή φυτώριο καλλωπιστικών δένδρων και θά-
μνων, οι εκπαιδευόμενοι/-ες καλούνται να πραγματοποιήσουν εργασίες λίπανσης. 
Για τη λίπανση των φυτών συνιστάται να ενθαρρύνεται η εμπλοκή τους στην απόφα-
ση για το είδος και την ποσότητα του λιπάσματος, αφού τους παρασχεθούν οι κατάλ-
ληλες πληροφορίες που αφορούν το έδαφος, την ηλικία και την παραγωγικότητα των 
δένδρων.
	 Ομοίως, για την άρδευση των φυτών, εφόσον υπάρχουν διαθέσιμη ανάλυση του 
αρδευτικού νερού ή άλλα στοιχεία που αφορούν τα χαρακτηριστικά του (π.χ. θερμο-
κρασία), θα πρέπει να ενθαρρύνεται η εμπλοκή τους στη λήψη αποφάσεων σχετικά 
με τη χρήση του νερού, το αρδευτικό σύστημα που θα χρησιμοποιηθεί κ.λπ. (π.χ. τυ-
χόν νερό άρδευσης πλούσιο σε άλατα πιθανόν να δημιουργήσει αποφράξεις στους 
σταλάκτες του συστήματος ή να προκαλέσει συγκέντρωση αλάτων στην περιοχή του 
ριζικού συστήματος).
	 Για την πρόληψη και την αντιμετώπιση των εχθρών και των ασθενειών των φυτών, 
οι εκπαιδευόμενοι/-ες επιδίδονται σε καθημερινούς ελέγχους του αγρού για συ-
μπτώματα και σημεία ασθενειών και προσβολών από έντομα και ακάρεα, παρουσία 
ζιζανίων, καταμέτρηση παγιδευμένων αρθροπόδων και αντικατάσταση παγίδων και 
εξατμιστήρων. Στην περίπτωση προσβολής, ενθαρρύνονται να αναγνωρίσουν το αί-
τιο (με τη βοήθεια μεγεθυντικών φακών, στερεοσκοπίου και βιβλιογραφίας), να ανα-
ζητήσουν και να εφαρμόσουν μεθόδους καταπολέμησης, σύμφωνα με το σύστημα 
καλλιέργειας και με την καθοδήγηση του/της εκπαιδευτή/-τριας. Για χημικές μεθό-
δους καταπολέμησης με φυτοπροστατευτικές ουσίες, προτείνεται η επιβλεπόμενη 
εργασία, με χρήση όλων των κατάλληλων ατομικών μέσων προστασίας. Συστήνεται 
να προηγηθεί προσομοίωση με νερό, όσες φορές κριθεί απαραίτητο, μέχρι να γίνει 
σαφές ότι ο εκπαιδευόμενος/-η έχει κατακτήσει την εργασία αυτή. Σε κάθε περίπτω-
ση, προτείνεται η λήψη ιατρικού ιστορικού για τυχόν αλλεργίες σε δραστικές ουσίες 
και άλλα συστατικά ή και σε βιολογικούς παράγοντες καταπολέμησης. Για τη ζιζανι-
οκτονία με καλλιεργητικά μέσα, οι εκπαιδευόμενοι/-ες συμμετέχουν στις εργασίες 
αυτόνομα, όταν πρόκειται για εργασία με εργαλεία χειρός, ή με επίβλεψη, όταν πρό-
κειται για εργασία με μηχανήματα (χλοοκοπτικά, σκαπτικά κ.λπ.).

 5.1.Δ  •  ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗ ΠΡΟΪΌΝΤΩΝ ΔΕΝΔΡΟΚΟΜΊΑΣ 

Για τον υπολογισμό του χρόνου συγκομιδής, οι εκπαιδευόμενοι/-ες συμμετέχουν 
στην εφαρμογή κριτηρίων συλλεκτικής ωριμότητας, ανάλογα με το καλλιεργούμενο 
είδος, την ποικιλία, τη χρήση του προϊόντος, την απευθείας πώληση ή αποθήκευσή 
του, τη μεταφορά του σε μακρινές αποστάσεις κ.λπ. Χρησιμοποιούν τον κατάλληλο 
εξοπλισμό, π.χ. φορητό διαθλασίμετρο ή πενετρόμετρο, και ασκούνται στην παρα-
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τήρηση του σταδίου ωρίμανσης (με την εκτίμηση του χρώματος του καρπού). Κατά 
τη συγκομιδή, συμμετέχουν στις εργασίες που πραγματοποιούνται είτε με το χέρι 
(τηρώντας τα μέσα προστασίας κατά την ανάβαση σε σκάλα ή σε πλατφόρμα) είτε 
με εργαλεία χειρός (π.χ. ελαιοραβδιστικά, χτένες). Στην περίπτωση συγκομιδής με τη 
χρήση μηχανημάτων, όπως δονητών, οι εκπαιδευόμενοι/-ες συμμετέχουν ως παρα-
τηρητές/-τριες ή ως βοηθοί του/της χειριστή/-τριας. Στη συνέχεια, συμμετέχουν στη 
μεταφορά των προϊόντων από τον αγρό στα σημεία συλλογής.
	 Εάν τα προϊόντα αποθηκεύονται σε χώρους της εκμετάλλευσης, οι εκπαιδευόμε-
νοι/-ες συμμετέχουν σε εργασίες προετοιμασίας, καθαρισμού και απολύμανσης των 
αποθηκών. Εφόσον γίνεται χρήση ψυκτικών θαλάμων, ασκούνται στο σωστό στοίβα-
σμα των κιβωτίων ή κασονιών, ώστε να είναι αποτελεσματική η ψύξη, και στον έλεγχο 
των συνθηκών θερμοκρασίας ή και τροποποιημένης ατμόσφαιρας, εάν εφαρμόζεται. 
Προσοχή δίνεται στη είσοδο των εκπαιδευομένων σε χώρους ψύξης και αποθήκευ-
σης, η οποία θα πρέπει να πραγματοποιείται με επίβλεψη για την αποφυγή παγίδευ-
σης ή λιποθυμίας λόγω χαμηλών επιπέδων οξυγόνου.
	 Εφόσον εφαρμόζεται κάποιο σύστημα διασφάλισης ποιότητας, οι εκπαιδευόμε-
νοι/-ες ενημερώνονται από τον/την υπεύθυνο/-ή τήρησης του συστήματος για τις δι-
αδικασίες και τα έγγραφα που τηρούνται και βοηθούν στην ενημέρωση του αρχείου. 
Τέλος, εφόσον πραγματοποιείται τυποποίηση και συσκευασία των προϊόντων στη 
γεωργική εκμετάλλευση, οι εκπαιδευόμενοι/-ες συμμετέχουν σε εργασίες διαχωρι-
σμού σε κατηγορίες και ποιότητες, και συσκευάζουν τα προϊόντα με το χέρι ή με τη 
χρήση μηχανημάτων, με την καθοδήγηση του/της εκπαιδευτή/-τριας. 

 5.1.Ε  •  ΓΕΩΡΓΙΚΌΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΌΣ ΚΑΙ ΑΣΦΆΛΕΙΑ ΣΤΗΝ ΕΡΓΑΣΊΑ 

Στην πρακτική τους άσκηση, οι εκπαιδευόμενοι/-ες καλούνται να κάνουν χρήση και 
συντήρηση του διαθέσιμου εξοπλισμού, και έτσι θα πρέπει να υπάρξει πρόβλεψη για 
εκπαίδευσή τους στην ασφαλή χρήση. Η χρήση των εργαλείων που χρησιμοποιού-
νται στις διάφορες δενδροκομικές ή φυτοτεχνικές εργασίες μπορεί να γίνεται αρχικά 
με επίβλεψη και στη συνέχεια αυτόνομα. Εφόσον υπάρχει διαθέσιμος μηχανολογικός 
εξοπλισμός, οι εκπαιδευόμενοι/-ες ασκούνται στη χρήση του, πάντα με την καθοδή-
γηση και την εποπτεία του/της εκπαιδευτή/-τριας και απαραίτητα με τη χρήση ατο-
μικών μέσων προστασίας. Επίσης, θα πρέπει να εκπαιδεύονται στη συντήρησή τους, 
όπως το τρόχισμα των κλαδευτικών ψαλιδιών, την αντικατάσταση της κεφαλής σε 
χλοοκοπτικά μηχανήματα μεσινέζας, την προσθήκη μείγματος λαδιού/βενζίνης σε 
βενζινοκίνητα μηχανήματα κ.λπ. Εάν γίνεται χρήση γεωργικού ελκυστήρα και παρελ-
κομένων-αναρτώμενων μηχανημάτων, ενθαρρύνεται η συμμετοχή του/της εκπαι-
δευομένου/-ης κατά τη διάρκεια των εργασιών ως συνοδηγού (μόνο εφόσον υπάρ-
χει ασφαλές κάθισμα για συνοδηγό), ως βοηθού κατά την ανάρτηση και τη σύνδεση 
των παρελκόμενων μηχανημάτων ή και ως χειριστή/-τριας με επίβλεψη, εφόσον ο/η 
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εκπαιδευόμενος/-η διαθέτει δίπλωμα οδήγησης γεωργικού ελκυστήρα. Στην περί-
πτωση που υπάρχει διαθέσιμος εξοπλισμός γεωργίας ακριβείας, είναι σημαντικό οι 
εκπαιδευόμενοι/-ες να ενημερωθούν και να εμπλακούν στις εργασίες καταγραφής, 
χαρτογράφησης, προγραμματισμού κ.ά. που προσφέρουν τα συστήματα αυτά. 
	 Η χρήση ατομικών μέσων προστασίας κρίνεται απαραίτητη σε όλες τις εργασί-
ες που πραγματοποιούνται στον οπωρώνα, από την απλή περιήγηση (π.χ. κατάλληλα 
υποδήματα για την αποφυγή τραυματισμών ή δηγμάτων), μέχρι την εφαρμογή χημι-
κών ουσιών ή το κλάδεμα σε μεγάλο ύψος. Οι εκπαιδευόμενοι/-ες θα πρέπει να έχουν 
στη διάθεσή τους όλα τα απαραίτητα μέσα προστασίας, ώστε να ασκηθούν στην επι-
λογή των κατάλληλων κάθε φορά, και ο/η εκπαιδευτής/-τρια θα πρέπει να διασφαλί-
ζει τη σωστή χρήση τους. 
	 Τέλος, οι εκπαιδευόμενοι/-ες ασκούνται στην οργάνωση του χώρου εργασί-
ας, ακολουθώντας το τηρούμενο σύστημα οργάνωσης, και ενημερώνονται, από τις 
πρώτες ημέρες τις πρακτικής άσκησης, για το σύστημα αντιμετώπισης έκτακτων 
συνθηκών (θέση και χρήση πυροσβεστήρων, τηλέφωνα έκτακτης ανάγκης και άτο-
μο επικοινωνίας, θέση και περιεχόμενο φαρμακείου, χρήση απινιδωτή σε περίπτωση 
ύπαρξής του, αντιμετώπιση δηλητηριάσεων κ.λπ.).

 5.1.ΣΤ  •  ΟΡΓΆΝΩΣΗ ΚΑΙ ΔΙΟΊΚΗΣΗ ΓΕΩΡΓΙΚΉΣ ΕΚΜΕΤΆΛΛΕΥΣΗΣ/  
 ΕΠΙΧΕΊΡΗΣΗΣ 

Ανάλογα με το μέγεθος και την πολυπλοκότητα της γεωργικής εκμετάλλευσης ή επι-
χείρησης, οι εκπαιδευόμενοι/-ες που απασχολούνται ως πρακτικά ασκούμενοι/-ες 
μπορούν να εμπλακούν σε μικρότερο ή μεγαλύτερο βαθμό στις διαδικασίες/εργασί-
ες οργάνωσης και διοίκησης. Για παράδειγμα, είναι ωφέλιμο να τους/τις ανατεθεί μια 
εργασία καταγραφής δαπανών, τήρησης αρχείου εργασιών, συμπλήρωσης μητρώου 
εισροών/εκροών, αρχειοθέτησης εντύπων συστήματος διασφάλισης ποιότητας, ορ-
γάνωσης της αποθήκης των φυτοπροστατευτικών προϊόντων κ.λπ., κατόπιν οδηγιών 
και ελέγχου της ορθότητας της εργασίας τους από τον/την εκπαιδευτή/-τρια. Επίσης, 
προτείνεται να τους/τις ανατεθεί μια έρευνα αγοράς για την απόκτηση νέου εξοπλι-
σμού ή να συμμετάσχουν ως επισκέπτες/-τριες σε μια διεθνή κλαδική έκθεση, συνο-
δεία του/της εκπαιδευτή/-τριας στον χώρο εργασίας. 
	 Εφόσον αποκτήσουν την απαραίτητη εμπειρία, οι εκπαιδευόμενοι/-ες μπορούν 
να λειτουργούν επικουρικά στην οργάνωση και την καθοδήγηση των εργατών/-τριών 
γης και άλλων ανειδίκευτων εργατών/-τριών που απασχολούνται στην εκμετάλλευ-
ση/επιχείρηση. Στους/Στις εκπαιδευόμενους/-ες μπορεί, επίσης, να ανατεθεί η προ-
φορική, γραπτή, τηλεφωνική ή ηλεκτρονική επικοινωνία με συνεργάτες, προμηθευ-
τές κ.λπ., για συγκεκριμένα και μικρής πολυπλοκότητας θέματα (παραγγελία πρώτων 
υλών και ενημέρωση για την πορεία της παραγγελίας, καταγραφή στοιχείων πελατών, 
υποδοχή πελατών κ.λπ.).
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	 Ανάλογα με το μέγεθος και την πολυπλοκότητα των εργασιών της επιχείρησης και 
τις νοητικές δεξιότητες, οι εκπαιδευόμενοι/-ες μπορούν να συμμετέχουν σε ομάδες 
υπολογισμού του κόστους παραγωγής, με υπολογισμό των παραγωγικών δαπανών, 
ή ακόμα και σε ομάδες λήψης αποφάσεων, όπου συζητιούνται θέματα στρατηγικού 
σχεδιασμού, τιμολόγησης, αιτήσεων για χρηματοδότηση ή συμμετοχή σε προγράμ-
ματα επιδότησης, αναζήτησης νέων αγορών κ.λπ., όπου θα επιτρέπεται να εκφράζουν 
τη γνώμη τους. 

5.2  •  Μεθοδολογία υλοποίησης πρακτικής άσκησης 

Για την επιτυχή υλοποίηση της πρακτικής άσκησης, απαιτείται συνέργεια των συστη-
μάτων εκπαίδευσης, κατάρτισης και αγοράς εργασίας, αλλά και συνεργασία του συ-
νόλου του ανθρώπινου δυναμικού που συμμετέχει στη μαθησιακή διαδικασία και το 
οποίο περιλαμβάνει τον/την εργοδότη/-τρια που προσφέρει θέση πρακτικής άσκη-
σης, τον/την εκπαιδευτή/-τρια στον χώρο εργασίας, τους/τις εργαζόμενους/-ες στην 
επιχείρηση, καθώς και τον/την εκπαιδευτή/-τρια και τον/την επόπτη/-τρια από την 
πλευρά της εκπαιδευτικής δομής. Η εν λόγω συνεργασία αποτελεί απαραίτητη προ-
ϋπόθεση για την αναβάθμιση της ποιότητας του τρόπου εφαρμογής της πρακτικής 
άσκησης και για την πραγμάτωση των μαθησιακών αποτελεσμάτων της ειδικότητας. 
	 Στο πλαίσιο της μάθησης στον χώρο εργασίας, ο/η ασκούμενος/-η έρχεται σε 
επαφή με πραγματικά εργασιακά περιβάλλοντα, ασκείται σε πραγματικές εργασια-
κές συνθήκες και συνεργάζεται με επαγγελματίες της ειδικότητας ή άλλων ειδικοτή-
των που εργάζονται στην ίδια επιχείρηση. Για τον λόγο αυτόν, η ύπαρξη κουλτούρας 
μάθησης αποτελεί προαπαιτούμενο για όλα τα εμπλεκόμενα μέρη. 
	 Αναλυτικότερα, κομβικός είναι ο ρόλος του/της εκπαιδευτή/-τριας της επιχείρη-
σης, ο/η οποίος/-α καλείται να λειτουργήσει ως μέντορας, να υποστηρίξει τον/την εκ-
παιδευόμενο/-η στη διερεύνηση των επαγγελματικών του/της στόχων, να ενθαρρύνει 
την ανάπτυξη δεξιοτήτων και την απόκτηση νέων εμπειριών, ώστε να εισέλθει στον 
κόσμο της πραγματικής εργασίας. Επομένως, καλείται να δημιουργήσει ένα περιβάλ-
λον εμπιστοσύνης και ασφάλειας, το οποίο παρέχει στον/στην εκπαιδευόμενο/-η τη 
δυνατότητα δοκιμής και λάθους μέσω της ενθάρρυνσης της ατομικής πρωτοβουλίας. 
Απαραίτητα μεθοδολογικά βήματα, από την πλευρά του/της εκπαιδευτή/-τριας της 
επιχείρησης για την ομαλή ένταξη των εκπαιδευομένων στο εργασιακό περιβάλλον 
και την προώθηση της συνεργασίας με το υφιστάμενο προσωπικό της επιχείρησης 
είναι η περιγραφή της θέσης πρακτικής άσκησης, ο προσανατολισμός στο έργο και η 
εναλλαγή εργασιακών θέσεων.
	 Ειδικότερα, ως προς την περιγραφή της θέσης πρακτικής άσκησης, ο/η εκπαιδευ-
τής/-τρια καλείται να λάβει υπόψη τη συνοπτική περιγραφή της ειδικότητας και τις 
αρμοδιότητες/καθήκοντα όπως αποτυπώνονται στον οδηγό κατάρτισης, γεγονός που 
προϋποθέτει τη συνεργασία με την εκπαιδευτική δομή. Καλείται να τροφοδοτήσει 
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τους/τις ασκούμενους/-ες με τις απαραίτητες πληροφορίες που αφορούν την εκτε-
λούμενη εργασία, τις ευθύνες, τις δεξιότητες και την εκπαίδευση που απαιτείται, τις 
συνθήκες κάτω από τις οποίες γίνεται η εργασία και τις σχέσεις της με άλλες εργασίες. 
	 Παράλληλα, απαραίτητος κρίνεται και ο προσανατολισμός στο έργο με στόχο να 
κατανοήσουν οι εκπαιδευόμενοι/-ες το εργασιακό περιβάλλον στο οποίο εντάσσο-
νται, να λάβουν υπόψη τα χαρακτηριστικά και τον τρόπο λειτουργίας της επιχείρησης, 
να γνωρίσουν το προσωπικό της και να αναπτύξουν το αίσθημα του ανήκειν. Στο πλαί-
σιο του προσανατολισμού, οι εκπαιδευόμενοι/-ες ενημερώνονται για την ιστορία της 
επιχείρησης, την πολιτική της, τα προϊόντα ή τις υπηρεσίες, την κτιριακή υποδομή, τη 
γενική δομή, τους κανόνες συμπεριφοράς, την πολιτική προαγωγών, τα συστήματα 
αξιολόγησης κ.λπ.
	 Τέλος, προτείνεται η εναλλαγή των εργασιακών θέσεων (job rotation), κατά την 
οποία ο/η εκπαιδευόμενος/-η περνάει διαδοχικά από όλες τις συναφείς ή συσχετιζό-
μενες θέσεις εργασίας, μέχρι να ασκηθεί σε όλο τον κύκλο της εργασίας. Η συγκεκρι-
μένη πρακτική μειώνει τη μονοτονία, την κούραση και, κατά συνέπεια, τα σφάλματα, 
ενώ αυξάνει την απόδοση και την ικανοποίηση. Ωστόσο, δεν συνιστάται για τις ειδι-
κότητες που απαιτούν υψηλή ειδίκευση και οι οποίες χρειάζονται χρόνο, επομένως 
ο/η εκπαιδευτής/-τρια πρέπει να λάβει υπόψη του τον περιορισμένο χρόνο (εξάμηνο) 
υλοποίησης της πρακτικής άσκησης. Τέλος, θα πρέπει να σημειώσουμε ότι το μικρό 
μέγεθος της επιχείρησης μπορεί να λειτουργήσει ανασταλτικά στην εφαρμογή της εν 
λόγω πρακτικής.
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Παιδείας, Έρευνας και Θρησκευμάτων – Εργασίας, Κοινωνικής Ασφάλισης  
και Κοινωνικής Αλληλεγγύης, Υγείας «Ρύθμιση θεμάτων επιδότησης  
και ασφάλισης της Μαθητείας των σπουδαστών των δημόσιων και ιδιωτικών 
Ινστιτούτων Επαγγελματικής Κατάρτισης (ΙΕΚ) και Σχολών Επαγγελματικής 
Κατάρτισης (ΣΕΚ)» (ΦΕΚ 2440/Β/18-7-2017).

https://eur-lex.europa.eu/eli/reco/2006/962/oj
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=PL
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=PL
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Υπ’ αρ. Κ1/54877/2017 Απόφαση Υπουργού Παιδείας, Έρευνας και Θρησκευμάτων 
«Τροποποίηση του Κανονισμού λειτουργίας Ινστιτούτων Επαγγελματικής 
Κατάρτισης (ΙΕΚ) που υπάγονται στη Γενική Γραμματεία Διά Βίου Μάθησης 
(ΓΓΔΒΜ)» (ΦΕΚ 1245/Β/11-4-2017).

Υπ’ αρ. 5954/2014 Απόφαση Υφυπουργού Παιδείας και Θρησκευμάτων «Κανονισμός 
Λειτουργίας Ινστιτούτων Επαγγελματικής Κατάρτισης (ΙΕΚ)  
που υπάγονται στη Γενική Γραμματεία Διά Βίου Μάθησης (ΓΓΔΒΜ)»  
(ΦΕΚ 1807/Β/2-7-2014).

Υπ’ αρ. 110998/2006 Απόφαση Υπουργών Οικονομίας και Οικονομικών – Εθνικής 
Παιδείας και Θρησκευμάτων – Απασχόλησης και Κοινωνικής Προστασίας 
«Πιστοποίηση Επαγγελματικών Περιγραμμάτων» (ΦΕΚ 566/Β/8-5-2006).



ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΊΑ ΑΝΆΠΤΥΞΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΏΝ ΕΓΧΕΙΡΙΔΊΩΝ

Συντακτική ομάδα
Ρένα Βαρβιτσιώτη
Ελένη Θεοδωρή
Κωνσταντίνος Μαρκίδης
Δέσποινα Μπαμπανέλου

Επιμέλεια σύνταξης
Δέσποινα Μπαμπανέλου

Το εκπαιδευτικό εγχειρίδιο συντάχθηκε στο πλαίσιο της Πράξης με τίτλο «Διαμόρ-
φωση οδηγών κατάρτισης και εκπαιδευτικών εγχειριδίων Ινστιτούτων Επαγγελμα-
τικής Κατάρτισης (ΙΕΚ)» με κωδικό ΟΠΣ (MIS) 5069281 μέσω του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος «Ανάπτυξη Ανθρώπινου Δυναμικού, Εκπαίδευση και Διά Βίου Μάθη-
ση 2014-2020» που συγχρηματοδοτείται από την Ελλάδα και την Ευρωπαϊκή Ένωση 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο-Ε.Κ.Τ.).
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