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мΦ ʃˊˈ˂ˇʴˇˌ 

ʁ ˉʰˊ˗˄ ʁʵʹʴˈˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ 
ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˉˇˎ 
ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˋˍʰ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍʰ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όɹΦɳΦɼΦύ ˍˇˎ ɿΦ пмусκнлмо 
ζɮ˄ʰʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌη όʊΦɳΦɼΦ ɮ˘ 
193/17-9-нлмоύ ˈˉ˖ˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʽˋ˔ˏʶʽΣ ˋʶ ʰˉˇ˒ˇʾˍˇˎˌ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 
ˁʰʽ ʰˉˇ˒ˇʾˍˇˎˌ ʅΦɳΦɼΦ  

ʆʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏΣ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ˋʶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ [ƛƴǳȄΦ ʆˇ [ƛƴǳȄ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ 
ʰˉˈ ˍʰ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʷˋˍʶˊʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ɳ˂ʶˏʻʶˊˇ 
ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈκɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ άʰ˄ˇʽˁˍˇˏέ ˁ˗ʵʽˁʰ όCǊŜŜκhǇŜƴ {ƻǳǊŎŜ {ƻŦǘǿŀǊŜ - Ch{{ ʺ OSS). 
ʆʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵ˖ˊʶʱ˄ ʵʽʱʻʶˋʹΣ ʹ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ʶˎˁˇ˂ʾʰ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ˍˇ ʷˍˇˌ нлнм ˍˇ [ƛƴǳȄ άˍˊʷ˔ʶʽέ ˋˍˇ млл҈ 
ˍ˖˄ ʇˉʶˊ-ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Σ ˋˍˇ фс҈ ˍ˖˄ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ɳ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍ˗˄ ό²Ŝō {ŜǊǾŜǊǎύΣ ˋʶ 
ˁʽ˄ʹˍʱ ˍʹ˂ʷ˒˖˄ʰ !ƴŘǊƻƛŘΣ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌΣ ˋˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ 
όLƴǘŜǊƴŜǘύ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ɿʷ˒ˇˎˌ ό/ƭƻǳŘ {ŜǊǾƛŎŜǎύ The Linux Foundation (2020).  

ɴˊʶˎ˄ʰ ˍʹˌ L.a όнлнмύ ʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ˇʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 
ˋʶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɿʷ˒ˇˎˌ άʰ˄ˇʽˁˍˇˏέ ˁ˗ʵʽˁʰ όƻǇŜƴ-ǎƻǳǊŎŜ ŎƭƻǳŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎύ ʶʾ˄ʰʽ 
ˉʽʻʰ˄ˈˍʶˊˇ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ʰ˃ˇʽʲʷˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʷˌ 
ʶˎˁʰʽˊʾʶˌΦ 

ɴˊʶˎ˄ʰ ˍʹˌ wŜŘIŀǘ όнлн2ύΣ ˋʶ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌΣ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ʹɹ ʷˍʶˌ ˋˍˇ˄ ˁ˂ʱʵˇ ˍʹˌ 
ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺΣ̩ ˁʰˍʷʴˊʰ˕ʶ ˈˍʽ ˍˇ ул҈ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ ʰ ʰˎ˅ʺˋʶ̔ ̱ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʶˍʰʽˊʽˁˇˏ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ʴʽʰ ʰ˄ʰʵˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ˈˍʽ ˍˇ тт҈ ʷ˔ʶʽ ˉʽˇ 
ʻʶˍʽˁʺ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˁ˗ʵʽˁʰ ˋˍʽˌ ʁ ˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ h ˉˈ ˈΣˍʽ ʶʾ˔ʁ ̄ ˊʽ˄ ʰˉˈ ʷ˄ʰ 
˔ˊˈ˄ˇΦ 

ɴˊʶˎ˄ʰ ˍˇˎ The Linux Foundation (2022) ʰ˄ʷʵʶʽ˅ʶ ˉ˖ˌ ˍ̌  фо҈ ˍ˖˄ ʅˍʶ˂ʶ˔˗˄ 
ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɮ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ 
ˎˉʰ˂˂ʺ˂˖˄ ˃ʶ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ άʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰέΦ 

ʅˍʽˌ нмΦмлΦнлнл ʹ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʶ ˍʹ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʴʽʰ ˍˇ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 
άʰ˄ˇʽˁˍˇˏέ ˁ˗ʵʽˁʰ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ ζ¢Ƙƛƴƪ hǇŜƴηΣ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎ 
άʰ˄ˇʽˁˍˇˏέ ˁ˗ʵʽˁʰ ˉʰ˄ˍˇˏΥ ʅˍˇκˋˍʰ /ƭƻǳŘΣ .ƛƎ 5ŀǘŀΣ .ƭƻŎƪŎƘŀƛƴΣ !ǊǘƛŦƛŎƛŀƭ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ 
ό!Lύ ˁʰʽ LƴǘŜǊƴŜǘ ƻŦ ¢ƘƛƴƎǎ όLƻ¢ύΦ ɶ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ˍʹ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʽˁʺΣ 
ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ˇ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˍˇˎ άʰ˄ˇʽˁˍˇˏέ ˁ˗ʵʽˁʰΣ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ 
ˁˇʽ˄ʺ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˂ˏˋʶ˖˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΣ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ 
ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˖˃ˇˋˏ˄ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˁʰ˂ˏˍʶˊ˖˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˉˇˎ 
ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌΦ 

ʂ˂ʰ ˍʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍʰ ˋˎ˄ˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ɮˊ˔ʽˁʺˌ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όɮΦɳΦɼΦύΣ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˋˍʰ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍʰ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ 
όɹΦɳΦɼΦύΣ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ˍˇ ɱΩ ˁʰʽ ɲΩ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˒ˇʾˍʹˋʹˌ ʻʰ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ 
ˋˍʹ˄ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ άʰ˄ˇʽˁˍ˗˄έ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄Φ 
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нΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍ˖˄ 
ˁʰʻʹˁˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʷˌ ˍʹˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ 
ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη ˃ʰʸʾ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʶˌ ʻʶˋ˃ʽˁˇˏˌ 
ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇΣ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ˍʽˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍʹˌ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗ˋʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 
ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˍˇˎΦ  

ɮˉʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʰ ˋˍʶ˂ʷ˔ʹ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ˋˍˇˎˌκˋˍʽˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˍˇˎ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺˌ ˍˇˎ - ˋˍʰ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍʰ 
ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌκˍʽˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌκʶˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ 
ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʴʽʰ ˈˋˇˎˌκʶˌ 
ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ 

ʁ ʁʵʹʴˈˌ ʰˎˍˈˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʾʰ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ʲʱˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ 
ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˇˉˇʽˇˎʵʺˉˇˍʶ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 
ˉˇˎ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄˖˄Φ  

ʅˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˎˍʺΣ ʴʽʰ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ 
ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʱ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ 
ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽΦ 
 
ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ  

ʁ ˉʰˊ˗˄ ʁʵʹʴˈˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˉʷ˄̱ʁ όɮΩ-ɳΩύ ɾʷˊʹΦ 

 Το Α’ Μέρος παρέχει όλες τις πληροφορίες που αφορούν, με την ευρεία 
έννοια, την περιγραφή της πειραματικής ειδικότητας, τόσο ως ενεργό πεδίο 
εργασιακής εμπειρίας όσο και ως πεδίο υλοποίησης σχετικών προγραμμάτων 
αρχικής επαγγελματικής κατάρτισης. 

ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˍ˖˄ 
ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽʰˁ˗˄ ˁʰʻʹˁˈ˄ˍ˖˄ ˍʹˌΣ ˍ˖˄ ˉˊˇˇˉˍʽˁ˗˄ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ ˋʶ ʰˎˍʺ˄Σ ˍʹ 
ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ˍʹˌ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰΣ ˍʽˌ 
ʽˋ˔ˏˇˎˋʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾˋʶʽˌ ̱ ʹˌΣ ˍʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ 
ˍ˖˄ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˍʽˌ ˁʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ ʱ˂˂˖˄ ˍʾˍ˂˖˄ 
ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ 
ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄Σ 
ˋˎ˄ˇʵʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʻʶˋʹ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰΦ 

 Το Β’ Μέρος εστιάζει στον καθορισμό των ευρύτερων αλλά και των επιμέρους 
Ενοτήτων προσδοκώμενων μαθησιακών αποτελεσμάτων του προγράμματος 
κατάρτισης. 
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ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʶˉʽˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˇʽ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʺˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 
ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰΦ 

 Το Γ’ Μέρος εστιάζει στο περιεχόμενο και τη διάρθρωση του προγράμματος 
θεωρητικής και εργαστηριακής κατάρτισης καθώς και στις εκπαιδευτικές 
προδιαγραφές της υλοποίησής του. 

ʆˇ ɾʷˊˇˌ ɱΩ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˖ˊˇ˂ˈʴʽˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʾ˂ʹ˕ʹΣ ˍˇˎˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ ˍʹˌ ˁʱʻʶ 
˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˈˉ˖ˌ ˍˇ˄ 
ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΣ ˍˇˎˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˎʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΦ 

 Το Δ΄ Μέρος εστιάζεται στην περιγραφή του περιεχομένου, των 
χαρακτηριστικών και των προδιαγραφών υλοποίησης της πρακτικής άσκησης. 

ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʻʶˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ 
˔ˊʺˋʽ˃ʶˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌκˍʽˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌκʶˌΣ ˍˇˎˌ ʶˊʴˇʵˈˍʶˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌκˍʽˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ʅˍʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˎʴˁʰˍʰ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽΣ ʶˉʾˋʹˌΣ 
ˇʽ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ 

 Το Ε΄ Μέρος εστιάζεται στην Τράπεζα Θεμάτων με τις ερωτήσεις και τις 
απαντήσεις του Θεωρητικού και του Πρακτικού μέρους των εξετάσεων. 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ˇʵʹʴˇˏ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˉˊˇˋʺˁˇ˄Σ ʰ˄ʱ 
˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰΣ ˉˊˇ˒ʾ˂ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍ˗˄Φ 

ʁ ˉʰˊ˗˄ ʁʵʹʴˈˌ ˋˍʹˊʾ˔ʻʹˁʶ ˋˍˇ˄ ˉˊˈˍˎˉˇ ˇɻ ʹʴˈ ˁh ˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍ˖˄ 
ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όɹΦ9ΦYΦύ (ʊɳɼ ʆʶˏ˔ˇˌ ɰΩ 4001/29.07.2022ύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ 
ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˇʵʹʴ˗˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όˋˉˇˎʵ˗˄ύ ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁˇˍʺˍ˖˄Φ ɱʽʰ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʺ ˍˇˎ 
ˋˎ˄ʶˊʴʱˋˍʹˁʰ˄ ˇʽΥ 

¶ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ ɼˎˊʽʰˁˈˌΣ ɲʽʶˎʻˎ˄ˍʺˌ ɲʹ˃ˈˋʽˇˎ STEAM ɸʶ˃ʰˍʽˁˇˏ ɹɳɼ ɮʽʴʱ˂ʶ˖Φ 

¶ ʁ˃ʱʵʰ ˁʰʻʹʴʹˍ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶˁ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ ɹɳɼ ɮʽʴʱ˂ʶ˖Σ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹ 
ʰˉˈ ˍˇ˄ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇ ʃʰˉʰʵʱˁʹΣ ˍˇ˄ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇ ɮʵʱ˃ˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɳ˂ʷ˄ʹ 
ɼʰˉʶˍʰ˄ʱˁʹΦ 

¶ ʁ˃ʱʵʰ ˁʰʻʹʴʹˍ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶˁ ˃ʷˊˇˎˌ ˍʹˌ ɳɳɽκɽɮɼ όɳˍʰʽˊʶʾʰ 
ɳ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ/ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɼ˗ʵʽˁʰύ ˃ʶ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺ ˍˇ 
ɿʶˁˍʱˊʽˇ ʃʰˉʰʵʱˁʹ ˁʰʽ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇ ɮ˄ʵˊʶʰʵʱˁʹΣ ʋʰˊʱ 
ɮʻʰ˄ʰˋˇˉˇˏ˂ˇˎΦ 

 

ɱʽʰ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʺ ˍʹˌ ʆˊʱˉʶʸʰˌ ɸʶ˃ʱˍ˖˄ ʃˊʰˁˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ 
ˋˎ˄ʶˊʴʱˋˍʹˁʰ˄ ˇʽΥ 

¶ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ ɼˎˊʽʰˁˈˌΣ ɲʽʶˎʻˎ˄ˍʺˌ ɲʹ˃ˈˋʽˇˎ STEAM ɸʶ˃ʰˍʽˁˇˏ ɹɳɼ ɮʽʴʱ˂ʶ˖Φ 

¶ ʁ˃ʱʵʰ ˁʰʻʹʴʹˍ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶˁ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ ɹɳɼ ɮʽʴʱ˂ʶ˖Σ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹ 
ʰˉˈ ˍˇ˄ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇ ʃʰˉʰʵʱˁʹΣ ˍˇ˄ ɹ˖ʱ˄˄ʹ ɲʰʲʴʽ˗ˍʹΣ ˍʹ˄ ɳ˂ʷ˄ʹ ɼʰ˂ˏʲʰ ˁʰʽ 
ˍˇ˄ ʊ˗ˍʽˇ ɽʰʸʰˊʾ˄ʹΦ 
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ɥʘʍʋʏ ɚȭ - ɩɞɪɢɜɪɚɮɠ ɞɢɝɢɣɨɬɠɬɚɫ 
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мΦ ʆʾˍ˂ˇˌ ˍʹˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˇ˃ʱʵʰ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ 

мΦм ʆʾˍ˂ˇˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη. 
 

мΦнΦ ʁ˃ʱʵʰ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ όʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˈˌ ˍˇ˃ʷʰˌύ 

ɶ ̄ʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη ʰ˄ʺˁʶʽ 
ˋˍʹ˄ ʁ˃ʱʵʰ ʃˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ζʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄η ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʆˇ˃ʷʰ 
ζʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌηΦ 

нΦ ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ɳʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ 

нΦмΦ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ʁκɶ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʲʰˋʽˁˈ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˈ 
ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ˍʹ ʵˇˁʽ˃ʺ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ɶκʇ, ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁʰʽ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ. ɳˉʾˋʹˌΣ ˇκʹ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʽˁʰ˄ˈˌκʺ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˅ʾʶˌ ˍˇˎ ʰ˄ ˇʽˁˍˇˏ ˁʰʽ ʶ˂ ʶˏʻʶˊˇˎ 
˂̌ ʴʽˋ˃ʽˁˇˏΣ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎΣ ˍʽˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˇ˒ʷ˂ˇˎˌ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˃ʶ ʰˎˍˈΣ ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ άˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄έΣ ˍˇˎˌ 
ˍˊˈˉˇˎˌ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʷˊʴʰ ˂̌ ʴʽˋ˃ʽˁˇˏ, ˁ ʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˉˇˎ 
ʷ˔ʶʽ ˍˇ άɼʾ˄ʹ˃ʰ ˍˇˎ ɳ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏέ ˋˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ 
ˁʰʽ ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌΦ ɳˉʽ̄ ˊˇˋʻʷˍ˖ˌΣ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˈˌ ˄ʰ ʵ̔ ʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ 
ˋˎ ˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ [ƛƴǳȄΣ ˄ʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶʽ ˋʶ 
ʴ˂˗ˋˋʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ʲɦ ˋʶʽˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʶʾ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʰΣ 
ʶʴˁʰʾˊ˖ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʶˉʾ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˍˇˎ 
ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ʅˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍ˖˄ ɶκʇ, ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ 
ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʷˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˈˌΣ ʁ ʾˍʶ 
ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʰ, ʶʾ̱ʁ  ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ όŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǎƻŦǘǿŀǊŜύ ˁʰˍʰ˄ˇ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ όʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ύ ʺ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ ˍˇˎ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˎ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όʰ˄ʰ˂ˎˍʺύΦ 

нΦнΦ ɮˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌκɼʰʻʺˁˇ˄ˍʰ 

ʁκɶ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη ʰˋˁʶʾ όʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˁʰʽ ˈ˔ʽ 
ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʽˁʱύ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌκˁʰʻʺˁˇ˄ˍʰΥ 

ƀ ɴ́ ʶˎ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁʰʽ 
ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˂ ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ. 

ƀ ɴ́ ʶˎ˄ʰΣ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ 
ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍˇˎΦ 

ƀ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʶˉʰ˒˗˄ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˂ ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ. 

ƀ ɮ˄ ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʵˇˁʽ˃ʺˌ ˁʰʽ ʶˉʽˁˏˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁʰʽ 
ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˂ ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ. 
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ƀ ʅˏ ˄ˍʰ˅ʹ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ 
ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ. 

ƀ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 
ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΣ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ 

ƀ ʆ́ ˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍˇˌ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʴʽʰ ˍʹ 
ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˋʶ ˄ʷˇ ˎ˂ʽˁˈ ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ʵʽʶˉʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ. 

ƀ ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍˇˌ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˃ʶ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ˂ ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΦ 
ƀ ɮ˄ ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ɹ ʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˂ ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ. 
ƀ ɲ̔ ʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹ ˃ʶ ˉʶ˂ʱˍʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ. 

ƀ ʋˊʺˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ʶʽˁˈ˄ʰˌΣ ʺ˔ˇˎΣ ʲʾ˄ˍʶˇ ʴʽʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˉˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΦ 

ƀ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ̩ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄Σ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌΣ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄Σ ˉʰʽ˔˄ʽʵʽ˗˄Σ ˁ˂ʽˉ ʺ˔ˇˎ ˁʰʽ ʲʾ˄ˍʶˇ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʵ̔ ʰʵʽˁˍˏˇˎ 
˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˉˇ˂ˎ˃ʷˋ˖˄Σ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ 
ʲˇʹʻʹˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁ˗˄ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ʴ˂˖ˋˋ˗˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 

ƀ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˋˍˇˍˈˉ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˃ʶʾʴ˃ʰ 
ˁʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʾʰˌ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʴ˂˗ˋˋʶˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ h˄ ˇʽˁˍˇˏ 
ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˁʰʽ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΦ 

нΦоΦ ʃˊˇˇˉˍʽˁʷˌ ɮˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˁ˂ʱʵˇ ʺ ˍˇ˃ʷʰ 

ʁκɶ ˁʱˍˇ˔ˇˌ ʵʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη ʷ˔ʶʽ ˉˇ˂ˏ ʻʶˍʽˁʷˌ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʶˊʴʰˋˍʶʾ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˋˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌΥ 
 
ƀ ɳˍʰʽˊʶʾʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ 
ɶκʇ. 

ƀ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˁ˂ʱʵˇˎ ˍʹˌ ̄ ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ 
ƀ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ 
ƀ ɳˍʰʽˊʶʾʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ 
ƀ ɳˍʰʽˊʶʾ ʶˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˎ˂ʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Φ 
ƀ ɳˍʰʽˊʶʾʶˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʴʽʰ ˕ˎ˔ʰʴ˖ʴʾʰΦ 
ƀ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˉˇ˂ˎ˃ʷˋ˖˄Φ 
ƀ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʲʽ˄ˍʶˇˉʰʽ˔˄ʽʵʽ˗˄Φ 
ƀ ʆ˃ʺ˃ʰˍʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʵʹ˃ˇˋʾˇˎ 
ˍˇ˃ʷʰ ˁʰʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏ ˍˇ˃ʷʰΦ 

ƀ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʾʰˌ ʽˋˍˇˍˈˉ˖˄. 
ƀ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˄ʶ˒ˇːˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌΦ 
ƀ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ʶ˃ˉˇˊʾˇˎΦ 
ƀ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʺˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Φ 
ƀ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ʵʽʰ˒ʺ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄Φ 
ƀ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌΦ 
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оΦ ʃˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ ˁʰʽ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ 

оΦмΦ ʃˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ 

ʃˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ʁ ʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˍˇ˔ˇʽ ʰˉˇ˂ˎˍʹˊʾ˖˄ 
ˍʾˍ˂˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˍʹˌ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ˖ˌ 
ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ ɱʶ˄ʽˁˈ ɽˏˁʶʽˇ όɱɳɽύΣ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˈ ɽˏˁʶʽˇ όɳʃɮɽύΣ ʆʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˈ ɽˏˁʶʽˇ όʆɳɽύΣ ɳ˄ʽʰʾˇ ʃˇ˂ˎˁ˂ʰʵʽˁˈ ɽˏˁʶʽˇ όɳʃɽύΣ ʆʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˈ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʺˊʽˇ όʆɳɳύ ɰϥ ɼˏˁ˂ˇˎ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˁʰʽ ˇʽ ̔ ˋˈˍʽ˃ˇʽ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ 
ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ̱ ʾˍ˂ˇˎˌ.  
 
ʁʽ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ ˋˍʰ ɹɳɼ ˊˎʻ˃ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʽˋ˔ˏˇ˄ 
ζɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍ˖˄ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όɹΦɳΦɼΦύηΦ 

3.2. ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ 

ɶ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˋˍʰ ɹΦɳΦɼΦ ˅ʶˁʽ˄ʱ ˁʰˍʱ ˍˇ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ʺ ʶʰˊʽ˄ˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇΣ 
ʵʽʰˊˁʶʾ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍʷˋˋʶˊʰ όпύ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ ˉʷ˄ˍʶ όрύ, 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ, ʶ˅ʱ˃ʹ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˋʶ ʰˎˍʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ʺ ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌΦ  

ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ɹΦɳΦɼΦ ʶʾ˄ʰʽ мнлл ˗ˊʶˌ ʶ˄˗ 
ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ фсл ˗ˊʶˌΦ 

пΦ ʋˇˊʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ˍʾˍ˂ˇʽ - ɰʶʲʰʽ˗ˋʶʽˌ - ʃʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁʱ 

ʁʽ ʰˉˈ˒ˇʽˍˇʽ ˍ˖˄ ɹɳɼ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʺˌ ˍˇˎˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 
ɰʶʲʰʾ˖ˋʹ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όɰΦɳΦɼΦύ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎˌ 
ˋˍʽˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˉˇˎ ʵʽʶ˄ʶˊʴʶʾ ˇ 
ɳΦʁΦʃΦʃΦɳΦʃΦ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ɲʾˉ˂˖˃ʰ ɳʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉʷ˄ˍʶ όрύΦ ʁʽ ʰˉˈ˒ˇʽˍˇʽ ˍ˖˄ ɹɳɼ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˉʷˍˎ˔ʰ˄ ˋˍʽˌ 
ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˉˇˎ ʵʽʶ˄ʶˊʴʶʾ ˇ 
ɳΦʁΦʃΦʃΦɳΦʃΦ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ ʵʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ɰʶʲʰʾ˖ˋʹ ʃʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ 
ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌΦ  

 

рΦ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʾˍ˂˖˄ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˋˍʹ˄ 
ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ 

5.1 ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ˋˍʹ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ʰˉˇ˒ˇʾˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʶʽʵʽˁˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ 
ˇ˃ʱʵʰˌ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏΦ 

ɶ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌ ̄ ˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ 
нр ˍˇˎ ɿΦ птсоκнлнл όʊɳɼ нрпκɮύ ˁʰʽ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ у ˍʹˌ ˃ʶ ɮˊʽʻ˃Φ ɼрκмслнрфκмр-12-
нлнм όʊɳɼ руотκɰύ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ɲʽʰ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ɿʶˇ˂ʰʾʰˌΦ  

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ ʰύ ʁʽ ˁʱˍˇ˔ˇʽ ɰɳɼ ˍ˖˄ ɹΦɳΦɼΦ ˁʰʽ ˍˇˎ ɾʶˍʰ˂ˎˁʶʽʰˁˇˏ ɴˍˇˎˌ - ʆʱ˅ʹ 
ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ ʵˏ˄ʰ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ɹΦɳΦɼΦΣ ˃ʶ 
ʰˉʰ˂˂ʰʴʺ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʺʵʹ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾΣ ʺ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 
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ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˉʷˊʰ˄ ˍˇˎ ɮ˘ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʶˌ ɹΦɳΦɼΦΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʁʵʹʴˇˏˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˁʰʽ ˏˋˍʶˊʰ ʰˉˈ ʷʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ʃˊˇʿˋˍʰ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 
ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍʹˌ ɱΦɱΦɳΦɳΦɼΦɲΦɰΦɾΦϧɿΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇˎ˄ 
ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰʾˍʹˋʹ ˋˍˇ ɹΦɳΦɼΦ ˉˇˎ ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˄ ˄ʰ ˒ˇʽˍʺˋˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ мʹ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ мрʹ 
ʅʶ̄ˍʶ˃ʲˊʾˇˎ ˁʱʻʶ ʷˍˇˎˌΣ ˋˎ˄ˇʵʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ˍʹ ɰʶʲʰʾ˖ˋʹ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˉˇˎ ˁʰˍʷ˔ˇˎ˄Φ ʲύ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇ 
ˎˉˇ˕ʺ˒ʽˇˌ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ˉʶˊʾˇʵˇ 
ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌΣ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˍˇ ʵʽˁʰʾ˖˃ʰ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ ˋˍˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 
ˁʰˍʰˍʱ˔ʻʹˁʶΦ 

 

рΦн ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ʰˉˇ˒ˇʾˍ˖˄ ˍʹˌ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰΦ 

ɶ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ʰˉˇ˒ˇʾˍ˖˄ ˍʹˌ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ нр ˍˇˎ ɿΦ птсоκнлнл όʊɳɼ нрпκɮύΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ ʰύ ɶ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˒ˇʾˍ˖˄ ˍʹˌ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ όɳʃɮΦɽΦύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰˍˈ˔˖˄ ʽˋˈˍʽ˃˖˄ ˍʾˍ˂˖˄ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ʵʽʰˊˁʶʾ ˋʶ ɹΦɳΦɼΦ ʰˉˈ ʵˏˇ όнύ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˊʾʰ όоύ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ʰΣ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˋ˘ ʰˎˍʱ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ʺ ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ 
ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʾˍ˂ˇ ˋʶ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏ ˍˇ˃ʷʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 
ʰˉˇ˒ˇʾˍʹˋʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ ɳʃɮΦɽΦ ʺ ʽˋˈˍʽ˃ʹ ʵˇ˃ʺ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ʲύ ɾʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰ ɳΦɳΦɼΦɲΦɰΦɾΦϧ ɿΦΣ όˋˏ˃˒˖˄ʰ 
˃ʶ ˉʰˊΦмуΣ ʱˊʻˊˇ оп ˍˇˎ ɿΦ 4763/2020) ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʶˌ ʰ˄ʱ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʴʴˊʰ˒ʺ ˋʶ ɹΦɳΦɼΦ ʰˉˈ ɳʃɮΦɽΦ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ʱ˂˂ˇ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊˇ ʻʷ˃ʰ1.  

сΦ ʃʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ʰˉˇ˒ˇʾˍ˖˄ ɹΦɳΦɼΦ 

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʃʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ɮˊ˔ʽˁʺˌ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ʰˉˇ˒ˇʾˍ˖˄ 

ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍ˖˄ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όɹΦɳΦɼΦύ ˍʹˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη ʵʽʶ˅ʱʴʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ 

ˋˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʰˊʽʻ˃Φ нфппκнлмп ɼˇʽ˄ʺˌ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ʃʰʽʵʶʾʰˌ ˁʰʽ ɸˊʹˋˁʶˎ˃ʱˍ˖˄ όʊΦɳΦɼΦ ɰ˘ млфуκнлмпύΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˁʵˈʻʹˁʶ 

ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊΦ рΣ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ нрΣ ˍˇˎ ɿΦ пмусκнлмо όʊΦɳΦɼΦ ɮ˘ мфоκнлмоύΣ 

ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ˉʰˊΦ мΣ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ ммΣ ˍˇˎ ɿΦ пннфκнлмп 

όʊΦɳΦɼΦ ɮ˘ уκнлмпύ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽΦ ʆˇ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˍˊʱˉʶʸʰ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 

ˎʽˇʻʶˍʶʾ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉˊˇˍˏˉˇˎ 9b L{hκL9/ мтлнп ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶʴˁˎˊˈˍʹˍʰΣ 

ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˁ ʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˈˍʹˍʰΦ  

                                                      
1 ɶ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˒ˇʾˍ˖˄ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˋˍʰ ɹɳɼΣ 
ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶ ɮˊΦ ˉˊ˖ˍΦΥ Yмκмпфмстκно-09-нлмр ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰ ɲʽʰ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ɿʷʰˌ 
ɱʶ˄ʽʱˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ʻʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ нр ˍˇˎ ɿΦ птсоκнлнл όʊɳɼ нрпκɮύ ˁʰʽ ʻʰ 
ʽˋ˔ˏʶʽΦ ʂˍʽ ʽˋ˔ˏʶʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ɶκʇη, ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ 
ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη.  
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тΦ ɳʻ˄ʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 

ʆˇ ζɳʻ˄ʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄η ˁʰˍʰˍʱˋˋʶʽ ˍˇˎˌ ˍʾˍ˂ˇˎˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍ˗˄ˍʰʽ 
ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˋʶ ˇˁˍ˗ όуύ ɳˉʾˉʶʵʰΦ ʆˇ ɲʾˉ˂˖˃ʰ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɳʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌΣ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˉˇˎ ˔ˇˊʹʴʶʾˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʰˉˇ˒ˇʾˍˇˎˌ ɹɳɼ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 
ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹΣ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ ˉʷ˃ˉˍˇ όрύ̌ ʰˉˈ ˍʰ ˇˁˍ˗ όуύ ʶˉʾˉʶʵʰΦ 

ʆʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍ˖˄ ˍʾˍ˂˖˄ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˉˇˎ ˔ˇˊʹʴˇˏ˄ ˍʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ʽʵˊˏ˃ʰˍʰ 
ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍˇ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ʁ ʾ˄ʰʽ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ   



15 
 

Πίνακας 1. Τύποι Προσόντων 

 
https://www.eoppep.gr/index.php/el/qualification-certificate/national-qualification-
framework. 
 

уΦ ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ  

ʁ ̔̄ ʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ 
ɾˇ˄ʱʵ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ό9/±9¢ύ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˒ˇˊʷʰ 
ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ˄ˈ˃ʽ˃ˇ ʵʽˁʰʾ˖˃ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʷʴˁˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌΦ ʆˇ 9/±9¢ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˉˇˎ 
ʰ˄ʰˉˍˏ˔ˍʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹΣ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄ όŎǊŜŘƛǘǎύ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌΦ ɾʶ 
ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ˇʽ 

https://www.eoppep.gr/index.php/el/qualification-certificate/national-qualification-framework
https://www.eoppep.gr/index.php/el/qualification-certificate/national-qualification-framework
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ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ό˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰύ ˉˇˎ ʰˉʷˁˍʹˋʶ ʷ˄ʰ ʱˍˇ˃ˇΣ 
ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌΣ ˍˈˋˇ ʶ˄ˍˈˌ 
ˍ˖˄ ˋˎ˄ˈˊ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˍˇˎΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌΦ 

ʁʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ɹɳɼ ʻʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 
ʰˊ˃ˈʵʽˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˈˍʰ˄ ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ ˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹΦ 

фΦ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ɲʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη ɻʶ˄ 
ʷ˔ʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʻʶˋ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁ˗˄ 
ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄Φ 

ɶ ̄ ʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη ɻʶ˄ 
ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ʶˉʱʴʴʶ˂˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˄ h ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʱʵʶʽʰ ʱˋˁʹˋʹˌ 
ʶˉʰʴʴʷ˂˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˊˇˋ˗ˉ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˄ ˄ʰ ˍˇ ʰˋˁʺˋˇˎ˄Φ 

млΦ ʅ˔ʶˍʽˁʺ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰ 

ʃʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍˇ ʽˋ˔ˏˇ˄ ʻʶˋ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋ̱ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 
ɹɳɼ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ 
ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰΥ 

¶ ζɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍ˖˄ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όɹΦɳΦɼΦύ ˉˇˎ 
ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ϧ ɿʶˇ˂ʰʾʰˌ 
όɱΦɱΦɳΦɳΦɼΦɲΦɰΦɾΦϧ ɿΦύηΣ ˈˉ˖ˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 

¶ ʊɳɼ пппрκɰκнн-8-нлннΦ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ ɱсʰκɱʃΦ тлотΦ 

Κανονισμός λειτουργίας των Δημοσίων Ινστιτούτων Επαγγελματικής Κατάρτισης 
(Δ.Ι.Ε.Κ.) αρμοδιότητας Υπουργείου Υγείας και του Ι.Ε.Κ. Ε.Κ.Α.Β.. 

¶ ʊɳɼ пнспκɰκмл-8-нлннΦ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ ɼсκфутрлΦ Κανονισμός 
Λειτουργίας Ιδιωτικών Ινστιτούτων Επαγγελματικής Κατάρτισης (Ι.Ι.Ε.Κ.) που 
εποπτεύονται από τη Γενική Γραμματεία Επαγγελματικής Εκπαίδευσης, 
Κατάρτισης, Διά Βίου Μάθησης και Νεολαίας (Γ.Γ.Ε.Ε.Κ.Δ.Β.Μ.&Ν.) του 
Υπουργείου Παιδείας και Θρησκευμάτων. 

¶ ʊɳɼ пмпсκɰκф-9-нлнмΦ ɼˇʽ˄ʺ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ ʊɰтκмлусрнκɼоΦ 
ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌΦ 

¶ ʊɳɼ офоуκɰκнс-8-нлнмΦ ɼˇʽ˄ʺ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ ɼрκфтпупΦ 
Πρακτική άσκηση σπουδαστών Ινστιτούτων Επαγγελματικής Κατάρτισης 
αρμοδιότητας Υπουργείου Παιδείας και Θρησκευμάτων. 

¶ ʊɳɼ нрпκɮκнм-12-нлнлΦ ɿˈ˃ˇˌ ˎˉ˘ ʰˊʽʻ˃Φ птсоκнлнлΦ Εθνικό Σύστημα 
Επαγγελματικής Εκπαίδευσης, Κατάρτισης και Διά Βίου Μάθησης, ενσωμάτωση 
στην ελληνική νομοθεσία της Οδηγίας (ΕΕ) 2018/958 του Ευρωπαϊκού 
Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου της 28ης Ιουνίου 2018 σχετικά με τον έλεγχο 
αναλογικότητας πριν από τη θέσπιση νέας νομοθετικής κατοχύρωσης των 
επαγγελμάτων (EE L 173), κύρωση της Συμφωνίας μεταξύ της Κυβέρνησης της 
Ελληνικής Δημοκρατίας και της Κυβέρνησης της Ομοσπονδιακής Δημοκρατίας της 
Γερμανίας για το Ελληνογερμανικό Ίδρυμα Νεολαίας και άλλες διατάξεις. 
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ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʰ˄ʰˍˊʷ˔ʶˍʶ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˈˍˇˉˇ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʰʽʵʶʾʰˌ ˁʰʽ 
ɸˊʹˋˁʶˎ˃ʱˍ˖˄ όhttp://www.minedu.gov.grύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌ 
ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍ̔ˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ̩ ˁh  ̔ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ. 
(http://www.gsae.edu.gr/el/). 

 

ммΦ ʃˊˈˋʻʶˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ʁˊʴʰ˄˗ˋʶ˖˄ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄Σ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁ˗˄ 
ˇˊʴʰ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄Υ 

¶ ɳʻ˄ʽˁˈˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʃʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏ 
ʃˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ όɳΦʁΦʃΦʃΦɳΦʃΦύΣ https://www.eoppep.gr/ 

¶ ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁ˗˄ ʃʶˊʽʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ɳΦʁΦʃΦʃΦɳΦʃΦΣ 
https://www.eoppep.gr/index.php/el/structure-and-program-
certification/workings/katalogos-ep 

¶ ɳˉʰʴʴʷ˂˃ʰˍʰ ESCO (European Skills, Competences, Qualifications and 
Occupations), https://esco.ec.europa.eu/el/classification/occupation_main 

¶ Linux Foundation/Training & Certification, https://training.linuxfoundation.org/ 
¶ Open Source Education Foundation Website, http://www.osef.org/ 
¶ Opensource.com Community, Education,  

https://opensource.com/tags/education 
¶ ɳɳɽɽɮɼΣ ʃ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ https://elearn.ellak.gr/ 
¶ ɳɳɽɽɮɼΣ ɱ˄˖ˊʽ˃ʾʰ ˃ʶ ˍˇ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ https://mathe.ellak.gr/ 
¶ ɳˎˊʶˍʺˊʽˇ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ˎ ˂̌ ʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇ ˏ ʰ˄ ˇʽˁˍˇˏ ˁ̠ ʵʽˁʰ, 

https://directory.fsf.org/wiki/Main_Page 
¶ ɹɳɼ ʁɮɳɲ - ɮˊ˔ʽˁʺ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹΣ https://www.oaed.gr/iek-oaed-

arkhiki-epaghghelmatiki-katartisi 
¶ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ɳˍʰʽˊʶʾʰ ɳˉʽˋˍʹ˃ˈ˄˖˄ ˁʰʽ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ɳʃʇΣ http://www.epy.gr 

¶ ɴ˄˖ˋʹ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁ˗˄ ɳ˂˂ʱʵˇˌΣ https:// www.epe.org.gr/  
¶ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇˌ ʅˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Σ 
ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ɿʷ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄, https://psict.gr/ 

¶ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ I9tL{Σ https://www.hepis.gr  
 

  

http://www.minedu.gov.gr/
http://www.gsae.edu.gr/el/
https://www.eoppep.gr/
https://www.eoppep.gr/index.php/el/structure-and-program-certification/workings/katalogos-ep
https://www.eoppep.gr/index.php/el/structure-and-program-certification/workings/katalogos-ep
https://esco.ec.europa.eu/el/classification/occupation_main
https://training.linuxfoundation.org/
http://www.osef.org/
https://opensource.com/tags/education
https://elearn.ellak.gr/
https://mathe.ellak.gr/
https://directory.fsf.org/wiki/Main_Page
https://www.oaed.gr/iek-oaed-arkhiki-epaghghelmatiki-katartisi
https://www.oaed.gr/iek-oaed-arkhiki-epaghghelmatiki-katartisi
http://www.epy.gr/
https://www.epe.org.gr/
https://psict.gr/
https://www.hepis.gr/
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ɥʘʍʋʏ ɛȭ - ɫɣɨɩɨɫ Ǫ ɩɪɨɫɝɨɣɱɥɞɦɚ 

ɥɚɡɠɫɢɚɣɚ ɚɩɨɬɞɤɞɫɥɚɬɚ ɬɨɭ 

ɩɪɨɜɪɚɥɥɚɬɨɫ ɣɚɬɚɪɬɢɫɠɫ ɬɠɫ 

ɞɢɝɢɣɨɬɠɬɚɫ 
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мΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ʁ ʲʰˋʽˁˈˌ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ 
ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱˋʶʽ ˍˇˎˌκˍʽˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌκʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ˍˇˎˌ 
ˋˍʰʵʽˇʵˊˇ˃ʾʰ ˋˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ 
ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏηΦ ɳˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ʰ˂˂ʱ 
ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌΣ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ 
ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱˋˁʹˋʹ ˍʹˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏηΦ  

нΦ ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 
ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ 

ʁʽ ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ 
ˁh ˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʺˌ ˍˇˎˌΣ ˇˊʴʰ˄˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄˖˄ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 
ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌΦ  

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ 
ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ 
ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Υ 

όʰύ ζʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁ ʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ηΣ  

όʲύ ζɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ηΣ  

όʴύ ζɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɰʱˋʶ˖ ˄ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ηΣ  

όʵύ ζʇ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ ɶκʇηΣ 

όʶύ ζʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʽˋˍˇˏη 

όˋˍύ ζʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄η 

όʸύ ζʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˄ʷ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄η 

 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˉˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ 
˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱ ʶ˄ˈˍʹˍʰΣ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˃ʶ ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰ ˈˋʰ ˇʽ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ʻʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ʺκˁʰʽ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾκʷˌ ˄ʰ ˉˊʱˍˍˇˎ˄Σ ʰ˒ˇˏ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 

 

Πίνακας 2: Ενότητες προσδοκώμενων μαθησιακών αποτελεσμάτων 

ɳɿʁʆɶʆɳʅ ʃʄʁʅɲʁɼʍɾɳɿʍɿ ɾɮɸɶʅɹɮɼʍɿ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆʍɿ 

ɳɿʁʆɶʆɮ ʃʄʁʅɲʁɼʍɾɳɿʍɿ 
ɾɮɸɶʅɹɮɼʍɿɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆʍɿ 

ɳʃɹɾɳʄʁʇʅ ʃʄʁʅɲʁɼʍɾɳɿɮ ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌΣ ˇʽ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾκʷˌ ˄ʰΥ 
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ɮΦ ζʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄η 

¶ ɮ˄ʰˉʰˊʽˋˍˇˏ˄ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉʶ˂ʱˍ˖˄ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ. 

¶ ɮ˄ʰ˂ˏˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʻʷˍˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ. 

¶ ʃh ˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˍˊˈˉˇ ˃ʽʰ ˂ˏˋʹ 
ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ 
ʰ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌΦ  

¶ ʁˊʾʸˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 
ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎˌ ό˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΣ ʰ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌΣ 
.ˁ˂ˉΦύΦ 

¶ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁʱ 
ˉ˂ʰʾˋʽʰ όŦǊameworksύ ˁʰʽ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʶˌΦ 

¶ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˁ˗ʵʽˁʰ ʴʽʰ ʶˏˊʶˋʹ ˂ʰʻ˗˄ ˁʰʽ 
ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹΦ 

¶ ʅ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎˌ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʵˇ˃ʷˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

¶ ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʽˇˏ˄ ʷ˄ʰ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ ˋʶ ˃ʽʰ ʴ˂˗ˋˋʰ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 

¶ ʃ́ ˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˉ˂˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 
˃ʶ ̝́ʺˋʹ ɹ ˂̟ˋ̠̀  ˄̄ ˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ  

¶ ʋ́ ʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όL59s) ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
ˉˇʽˇˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰΦ 

ɰΦ ζɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ 
ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄η 

¶ ɲʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ʱ˂˂ˇ 
ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉˊ̍ɹ ˊh˃ ˃ʰ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄. 

¶ ɱ˄ ˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

¶ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ˄ ɶκʇ ʰˉˇʵˇˍʽˁʱ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ 
ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻʶʾ ˃ʶ ˍ ̌˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ ̍ˋˏˋˍ́˃ ʰ [ƛƴǳȄ ˁʰʽ ˃ʶ 
ʲˇʹʻʹˍʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʹ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎΦ 

¶ ɼʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˍˇˎ [ƛƴǳȄ.  

¶ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɲʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺ 
(Linux Server) 

¶ ɳɹ ˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ʵʽʰ˄ˇ˃ʷˌ ˍˇˎ [ƛƴǳȄ ʶʾˍʶ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ̀ ˍˇ˄ 
ˋˁ˂ʹˊˈ ʵʾˋˁˇ, ʁ ʾˍʶ ˃ʷˋ˖ ʶʽˁˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌΦ  

¶ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ [ƛƴǳȄΣ ˍʹ 
ʴˊʰ˃˃ʺ ʶ˄ˍˇ˂˗˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ˍˇˎΦ  
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¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˋˍˇ ˁʷ˂ˎ˒ˇˌ ˍˇˎ [ƛƴǳȄ ό{ƘŜƭƭ 
Scripting). 

ɱΦ ζɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɰʱˋʶ˖˄ 
ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄η 

¶ ɱ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍ˖˄ ʲʱˋʶ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˉˇˎ ˍʽˌ ʵʽʷˉˇˎ˄Φ 

¶ ɲʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

¶ ɼh ˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋ˖ˋˍˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ 
ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ  

¶ ʅ̝ ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˃ʽʰ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 
ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ɮ˄ ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ˃ʽˁˊˇˏ ˁʰʽ ˃ʶˋʰʾˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʲʱˋʶʽˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

¶ ɳʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˄Σ ˊˎʻ˃ʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰΦ 

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ɰʱˋʶʽˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ 
ʃʾ˄ʰˁʶˌΣ ʃˊˇʲˇ˂ʷˌΣ ɮˉˇʻʹˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΦ 

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʰ˄ˍʾʴˊʰ˒ʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʲʱˋʶ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ  

¶ ʃ́ ʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽʴˊʱ˒˖˄ 
ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ̡ ʱ̀ʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄. 

¶ ɲʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˔ˊʺˋˍʶˌΣ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˊˇ˄ˈ˃ʽʰ ˋʶ 
˃ʽʰ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

¶ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄. 

¶ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶˏˊˎʻ˃ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄.  

¶ ɮ˄ ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ˉʽʻʰ˄ʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍh ˉˇˎ 
ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄. 

ɲΦ ζʇ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ ɶκʇη 

¶ ɱ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍˇˎ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ʶ˄ˈˌ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ  

¶ ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ 
ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
˃ʹ˔ʰ˄ʺˌ όƳŀŎƘƛƴŜ ƭŀƴƎǳŀƎŜύ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʺˌ 
ʴ˂˗ˋˋʰˌ όŀǎǎŜƳōƭȅ ƭŀƴƎǳŀƎŜύ ˁʰʽ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎˌ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌΦ  

¶ ɳʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˄Σ ˊˎʻ˃ʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʷ˄ʰ ʰˉ˂ˈ 
ˍˇˉʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ό[!bύΦ  



22 
 

¶ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌ 
ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹΣ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ 
ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ  

¶ ɳʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˄Σ ˊˎʻ˃ʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʷ˄ʰ 
ʵʽˁˍˎʰˁˈ ˃ʷˋˇ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌΦ 

¶ ɳʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˄Σ ˊˎʻ˃ʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 
ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʵʽʰˁˇ˃ʽˋˍ˗˄ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ 
ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ 

¶ ɲʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ bL{ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʶˉʽˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʺˌ ˍʹˌ όbL{нύΦ  

¶ ɳʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʽˇˏ˄ ʷ˄ʰ [¢{t ʵʾˁˍˎˇΦ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 
Raspberry Pi. 

ɳΦ ζʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ 
ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ 
ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʽˋˍˇˏη 

¶ ɮ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ. 

¶ ʅ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄Σ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ 
ˉˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇΦ 

¶ ʅˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʶ˃ˉˇˊʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ 
ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ʴʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 
˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄Φ 

¶ ʅ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌ 
˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ό/a{ύ ²ƻǊŘtǊŜǎǎΦ  

¶ ɲʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ ²ƻǊŘtǊŜǎǎ.  

¶ ʁˊʴʰ˄˗˄ˇˎ˄Σ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ 
ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍˇ ²ƻǊŘtǊŜǎǎΦ 

¶ ɳʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 9π/ƻƳƳŜǊŎŜ ˋˍˇ 
²ƻǊŘtǊŜǎǎ ˁʰʽ ʶʽˋʱʴˇˎ˄ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˋʶ ʰˎˍˈ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʱˊʻˊʰ, ̀ ʶ˂ʾʵʶˌΣ ˃ʶ˄ˇˏ ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰΦ  

¶ ɲʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇ ˏ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇ ˏ
ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όɱɼʃɲύΦ 

¶ ɽʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˋˁʶ˕ʽ˃ˈˍʹˍʰ ʶ˄ˈˌ ²ƻǊŘtǊŜǎǎ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˇˏ 
ˍˈˉˇˎΦ 
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ʅʆΦ ζʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 
ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄η 

¶ ɱ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʰ˄ˇʽˁˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 
ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˁʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ  

¶ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ h ˉˇʻʶˍʺˊʽʰ ʰ˄ ˇʽˁˍˇˏ ˂̌ ʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ  

¶ ɱ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʱʵʶʽʶˌ ʰ˄ ˇʽˁˍˇˏ ˂̌ ʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 
ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽΣ ˍˇ˄ ˉʱˊˇ˔ˇ ˍˇˎˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ζʶ˂ʶˎʻʶˊʾʶˌη ˉˇˎ ʰˎˍʷˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄Φ  

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ  

¶ ɱ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΣ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΣ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌΣ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˍʹˌ 
ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ  

¶ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ 
ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ 
ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ  

¶ ɱ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ɳˁʵˈˋʶ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˍˇ 
Dƛǘ ˁʰʽ ˉ˗ˌ ʰˎˍʱ ʲˇʹʻˇˏ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍˇ˄ 
ˁˏˁ˂ˇ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ  

¶ ɳʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˄Σ ˊˎʻ˃ʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ Dƛǘ 
ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʶˋˍʾʰˋʹ ˋˍʹ 
ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌΦ  

¶ ʋ́ ʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʷˋˍʶˊʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ 
˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʾʰˌ ʰˉˇʻʶˍʹˊʾ˖˄Φ 

ɵΦ ζʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˄ʷ˒ˇˎˌ ˁʰʽ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄η 

¶ ɼʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˇˏ 
˄ʷ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽΣ 
ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ 
ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊˇːˉʹˊʶˋʽ˗˄ 
ˁʰʽ ˍ˖˄ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊǎΦ  

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʽˁˊˇːˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˋʶ 
Docker.  

¶ ɱ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˍʰ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˂˂ʹ˂ˇʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱˋˋˇˎ˄ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ  

¶ ʇ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˃ʷˋ˖ 
ʵʽʶˉʰ˒˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 
(Application Programming Interfaces) 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰΦ  
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¶ ɼʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 
ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍʹˌ ʰ˄ˇʽˁˍʺˌ 
ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 
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ɥʘʍʋʏ ɜȭ - ɞɣɩɚɢɝɞɭɬɢɣɞɫ ɩɪɨɝɢɚɜɪɚɮɞɫ Ǫ 

ɚɦɚɤɭɬɢɣɨ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɨ ɬɨɭ 

ɩɪɨɜɪɚɥɥɚɬɨɫ ɬɠɫ ɡɞɱɪɠɬɢɣɠɫ ɣɚɢ 

ɞɪɜɚɫɬɠɪɢɚɣɠɫ ɣɚɬɚɪɬɢɫɠɫ 
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ɜυ - ɚɦɚɤɭɬɢɣɨ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɨ ɬɠɫ ɡɞɱɪɠɬɢɣɠɫ 

ɣɚɢ ɞɪɜɚɫɬɠɪɢɚɣɠɫ ɣɚɬɚɪɬɢɫɠɫ 

1. ʍˊˇ˂ˈʴʽˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 

ʃʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˍˇ ˖ˊˇ˂ˈʴʽˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏηΣ ˃ʶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾ˖˄ ˖ˊ˗˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌ όɸύΣ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ όɳύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ όʅύ ʰˎˍ˗˄ ʰ˄ʱ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇΥ 

Πίνακας 3. Ωρολόγιο Πρόγραμμα 

ɳʀɮɾɶɿʁ ɮ ɰ ɱ ɲ 

ɮκɮ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɳɿʁʆɶʆɳʅ ɸ ɳ ʅ ɸ ɳ ʅ ɸ ɳ ʅ ɸ ɳ ʅ 

1 
ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁˈ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ 

1 1 2          

2 
ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ  

 3 3          

3 
ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ 
(HTML5, CSS3) 

 5 5          

4 
ɱ˂˗ˋˋʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ɹ 
(C11) - h ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ʵˇ˃ʷˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

1 5 6          

5 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʴˊʰ˒ʶʾˇˎ ˁʰʽ 
˕ʹ˒ʽʰˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ 
ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʰʴˇˊʱ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

 4 4          

6 
ɱ˂˗ˋˋʰ client-side 
ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˇˏ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ όWavaScript) 

    4 4       

7 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʲʱˋʶ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

    4 4       

8 
ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʴ˂˗ˋˋʰ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ tȅǘƘƻƴ 

    3 3       

9 
ɱ˂˗ˋˋʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ɹɹ 
(C++14) - h ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ʺˌ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

    5 5       

10 
ɱ˂˗ˋˋʶˌ server-side 
ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˇˏ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ (PHP) 

    4 4       
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ɳʀɮɾɶɿʁ ɮ ɰ ɱ ɲ 

ɮκɮ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɳɿʁʆɶʆɳʅ ɸ ɳ ʅ ɸ ɳ ʅ ɸ ɳ ʅ ɸ ɳ ʅ 

11 
ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 
ˍʹˌ ʰ˄ˇʽˁˍˈˍʹˍʰˌ  

       2 2    

12 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 
όˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ 
ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏύ 

      2 2 4    

13 
ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

      3  3    

14 
ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όIDEύ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ 
ˁ˗ʵʽˁʰ  

       2 2    

15 
ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ  

       4 4    

16 

ɱ˂˗ˋˋʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ɹLɹ 
(JAVA9/JAVAFX) - 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 
ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʵʽʶˉʰ˒ʺˌ ˔ˊʺˋˍʹ 
(GUI) I 

       5 5    

17 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʶˁʵˈˋʶ˖˄Σ 
ǿƻǊƪŦƭƻǿǎ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʷˌ 
ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ όƎƛǘΣ ƎƛǘƭŀōΣ ƎƛǘƘǳōύ  

          2 2 

18 
ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˃ʶ 
ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ  

          3 3 

19 
ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 
ˋˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄  

          3 3 

20 
ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˄ʷ˒ˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 
ƳƛŎǊƻǎŜǊǾƛŎŜǎ ˁʰʽ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊǎ 

          2 2 

21 
ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
ˁʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

          2 2 

22 ɲʽʰʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ           2 2 

23 
ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʵʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺ 

          2 2 

24 
ɮ˄ˇʽˁˍʱ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ [ƛƴǳȄ 

          4 4 

ʅʇɿʁɽʁ 2 18 20 - 20 20 5 15 20 - 20 20 
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нΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ 

нΦмΦ ɳʀɮɾɶɿʁ ɮΩ 

2.1.A. ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΗ ΚΑΙ ΥΛΙΚΟ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΩΝ 

¶ ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 
 
ʆʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɾh ʻʹˋʽʰˁʺˌ ɳ˄ ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 
 

¶ ɰʰˋʽˁʷˌ ɴ˄˄ˇʽʶˌ - ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮˊʾʻ˃ʹˋʹˌΥ  
o bit, Byte, nibble, word, 
o ɲʶˁʰʵʽˁˈΣ ʁˁˍʰʵʽˁˈΣ ɲʶˁʰʶ˅ʰʵʽˁˈ ˁʰʽ ɲˎʰʵʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ʰˊʾʻ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷˌ ʰˉˈ ˍˇ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹˌ 
ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ2, 

o ɲˎʰʵʽˁˈ ˃ʹ ˉˊˇˋʹ˃ʰˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʷˍˊˇΣ ʵˎʰʵʽˁˈ ˉˊˇˋʹ˃ʰˋ˃ʷ˄ˇ 
˃ʷˍˊˇΣ ʵˎʰʵʽˁˈ ˉˊˇˋʹ˃ʰˋ˃ʷ˄ˇ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖˃ʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ мΣ 

o ʵˎʰʵʽˁˈ ˉˊˇˋʹ˃ʰˋ˃ʷ˄ˇ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖˃ʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ нΣ 
o ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ BCDΣ ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ GRAY ˁʰʽ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ. 

 

¶ ʇ˂ʽˁˈ ɽˇʴʽˁ˗˄ ʃˎ˂˗˄Υ  
o AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR, XNOR: ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ 
ˉʾ˄ʰˁʶˌ h ˂ʹʻʶʾʰˌΣ 

o ʆˊˈˉˇʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ NAND ˁʰʽ NOR ˂ˇʴʽˁ˗˄ 
ˉˎ˂˗˄ ʴʽʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄. 
 

¶ ɹˋˍˇˊʽˁʷˌ ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ɶκʇΥ 
o ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ɾʹ˔ʰ˄ʺ Turing ˁʰʽ ˋˍˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˈ ˍʹˌ Alan 

TuringΣ ˉʰˍʷˊʰ ˍʹˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍ˖˄ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Σ 

o ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ IAS - ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ Von Neumann όʁˊʴʱ˄˖ˋʹ CPU 
(DPU (ALU ˁʰʽ ɼʰˍʰ˔˖ˊʹˍʷˌύ ˁʰʽ PCU όɼʰˍʰ˔˖ˊʹˍʷˌύύ ˁʰʽ 
ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ɾ˄ʺ˃ʹˌύΣ ɲʾʰˎ˂ˇʽ όbuses), ɼʰˍʰ˔˖ˊʹˍʷˌ ˁʰʽ 
ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌκ˃ʶ ˍʹ˄ ɼˏˊʽʰ ɾ˄ʺ˃ʹΣ 

o ʆˊˈˉˇʽ ɲʽʶˎʻˎ˄ˋʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ό!ŘŘǊŜǎǎƛƴƎ aƻŘŜǎΥ 
Immediate, Direct, Indirect, Register Direct, Register 
Indirect, Displacement/Indexing), 

o ʅˍʱʵʽʰ ɼˏˁ˂ˇˎ ɳ˄ˍˇ˂ʺˌ όLƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ /ȅŎƭŜΥ CŜǘŎƘΣ LƴŘƛǊŜŎǘΣ 
Execute, Interrupt): 
Á ɳʾʵʹ Interrupt. 

 

¶ ʇ˂ʽˁʱ ɾʷˊʹ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ όIŀǊŘǿŀǊŜύΥ  
o ʅˁ˂ʹˊˇʾ ɲʾˋˁˇʽ ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Υ 

Á HDD (IDE, SATA): 

                                                      
2 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˍˊˇˉ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˈˋˇ ˃ʶ ʰˁʷˊʰʽˇˎˌ ˈˋˇ 
ˁʰʽ ˃ʶ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ ˃ʶ ˃ʹ ˃ʹʵʶ˄ʽˁˈ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌΦ ʂ˂ʰ ˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ 
˃ʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˊʽʻ˃˗˄ ʻʶˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋʺ˃ˇˎΦ 
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Á SSD:  

¶ нΦрέ SATA, 

¶ m.2 (NVMe, SATA).  
o RAM: 

Á Size, 
Á DDR Class, 
Á Frequency, 
Á CAS Latency, 
Á Heat Sink support. 

o CPU: 
Á x86/x64 bit, 
Á Cache Memory, 
Á MultiThread/SingleThread,  
Á ˂ʽʻˇʴˊʰ˒ʾʰ, 
Á άɿˈ˃ˇˌ aƻƻǊŜέ. 

o GPU: 
Á Integrated, 
Á Discrete. 

o Motherboard: 
Á Socket, 
Á RAM frequency, 
Á Northbridge/Southbridge. 

o PSU, 
o ˍˊˈˉˇʽ ˕ˏ˅ʹˌΣ 
o ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌΣ 
o ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ Hardware. 

 

¶ MIPS Assembly: 
o ɹʶˊʰˊ˔ʾʰ ɾʶˍʱ˒ˊʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ 
ˋˍˇ Hardware ̱ ˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΣ 

o ʅˎ˄ˍʰˁˍʽˁˈ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶ˄ˍˇ˂˗˄Σ 
o ʆʶ˂ʶˋˍʷˌΣ 
o ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ. 

 

¶ ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʂˍʰ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʽˁʰ˄ˇʾκʷˌ ˄ʰΥ 

o ɮ˄ʰ˂ˏˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗ ˄
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵˎʰʵʽˁˇˏΣ ʵʶˁʰʵʽˁˇˏ ό˃ʹ ˉˊˇˋʹ˃ʰˋ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʷˍˊˇˎΣ 
ˉˊˇˋʹ˃ʰˋ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʷˍˊˇˎΣ ˉˊˇˋʹ˃ʰˋ˃ʷ˄ˇˎ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ м 
ˁʰʽ нΣ BCD, GRAYύΣ ˇˁˍʰʵʽˁˇˏ ˁʰʽ ʵʶˁʰʶ˅ʰʵʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ 
ʰˁʷˊʰʽˇ ʺκˁʰʽ ʵʶˁʰʵʽˁˈ ˃ ʷˊˇˌ ˁ ʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ mantissa. 

o ɼʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸˇˎ˄ ̱ ʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˎˉʶˊ̝ʶʾ˂ʽˋʹˌ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹˍʺ (overflow). 
o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉˎ˂˗˄.  
o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍˇˎ Alan Turing ˋˍʹ˄ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ˍ˖˄ 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Φ 
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o ɮ˄ ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ˃ʷˊʹ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ 
IAS ̱ ˇˎ Von Neumann. 

o ɲʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ʵʽʶˎʻˎ˄ˋʽˇʵˈˍʹˋʹˌ (Immediate, Direct, 
Indirect, Register Direct, Register Indirect, Displacement/Indexing). 

o ɳˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ 
ʹ˂ ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˎ̄ ˇ˂ˇʴʽˋˍʺ. 

o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ʹ ̀́˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎ˃ʲʰˍˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ όƘŀǊŘǿŀǊŜύΦ 
o ɮ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ʰˉ˂ʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋʶ !ǎǎŜƳōƭȅ aLt{Φ 
o ɮ˄ʰ˂ˏˇˎ˄ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʰʽˍʾʶˌ ʲ˂ʱʲʹˌ ʇ˂ʽˁˇˏ ʶ˄ˈˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ 

o ʇʽˇʻʶˍˇˏ˄ ʻʶˍʽˁʺ ˋˍʱˋʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˎ˂ ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ 
˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎˌΦ 

o ʅˎˋ˔ʶˍʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˃ʶˊ˗˄ ʶ˄ˈˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ. 

 

¶ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˖ˊ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 
ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ ɸʶ˖ˊʾʰ όмύΣ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ όмύΣ ʅˏ˄ˇ˂ˇ όнύΦ  

 

2.1.B. ΣΥΓΧΡΟΝΑ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

¶ ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 
 
ʆʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɾh ʻʹˋʽʰˁʺˌ ɳ˄ ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 
 

¶ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ - ʅ˔ʷˋʹ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 
ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ʁˊʽˋ˃ˈˌ 
ɲʽʶˊʴʰˋʾʰˌ, 
 

¶ ɮ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʾ ʋˊˇ˄ˇˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Υ 
o ʃˊˇʶˁ˔˖ˊʹˍʽˁˇʾ όpreemptive) - ɾʹ ʃˊˇʶˁ˔˖ˊʹˍʽˁˇʾ όnon-

preemptive):  
o First Come First Served, Round Robin, Priority non-

preemptive, Priority preemptive, Shortest Job First, 
Shortest Remaining Time Next.3 
 

¶ Microsoft Powershell: 
o ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ /ƻƳƳŀƴŘ tǊƻƳǇǘ ˖ˌ [ŜƎŀŎȅ {ƘŜƭƭΣ 
o 9˄ˍˇ˂ʷˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɮˊ˔ʶʾ˖˄Σ  
o 9˄ˍˇ˂ʷˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ.4 

 

¶ Microsoft Windows 10/11: 

                                                      
3 ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄ ˔ˊˇ˄ˇʵˊˇ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ metrics: ɾʷˋˇˌ ʋˊˈ˄ˇˌ ɮ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ ˁʰʽ 
ɾʷˋˇˌ ʋˊˈ˄ˇˌ ɲʽʶˁˉʶˊʰʾ˖ˋʹˌ  
4 ʃˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ICMP ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ όping, tracert) ˁʰʽ ˇʽ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ arp ˁʰʽ ipconfig. ɲʶ˄ 
ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ˋʶ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ˍ˖˄ ɲʽˁˍˏ˖˄ 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Φ 
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o ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ  
o ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹκɮˉʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Σ 
o ɳʾʵʹ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Σ  
o ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɮˊ˔ʶʾ˖˄Σ  
o ʅˎ˃ˉʾʶˋʹ ɮˊ˔ʶʾ˖˄Υ 

Á ɮˉ˖˂ʶˋˍʽˁʺ, 
Á ɾʹ ɮˉ˖˂ʶˋˍʽˁʺ. 

o ʃʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ ɽΦʅΦΣ  
o Microsoft Windows Hotkeys, 
o Microsoft batch files,  
o Microsoft Task Scheduler, 
o Microsoft Task Manager, 
o ɹʶˊʰˊ˔ʾʰ ʋˊʹˋˍ˗˄ όŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƻǊΣ ¦ǎŜǊύ.  

 

¶ Linux Bash (Unix Shell) - ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɮˊ˔ʶʾ˖˄5Σ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ 
ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ6, 
 

¶ Linux GUI OS7: 
o Repositories, 
o ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
o ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹκɮˉʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Σ 
o ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɮˊ˔ʶʾ˖˄, 
o ʅˎ˃ˉʾʶˋʹ ɮˊ˔ʶʾ˖˄Υ 

Á ɮˉ˖˂ʶˋˍʽˁʺ, 
Á ɾʹ ɮˉ˖˂ʶˋˍʽˁʺ. 

o ʃʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ ɽ.ʅ.,  
o ɹʶˊʰˊ˔ʾʰ ʋˊʹˋˍ˗˄ όSuper User, User).  

 

¶ Windows Subsystem Linux 2 (WSL2) ˁʰʽ GUI Linux Apps8 ˋ ʁ
Microsoft Windows 10/Microsoft Windows 11, 
 

¶ Android OS9, 
o ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ  
o ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹκɮˉʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Σ 
o ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɮˊ˔ʶʾ˖˄Σ  
o ʅˎ˃ˉʾʶˋʹ ɮˊ˔ʶʾ˖˄Υ 

Á ɮˉ˖˂ʶˋˍʽˁʺ, 
Á ɾʹ ɮˉ˖˂ʶˋˍʽˁʺ. 

                                                      
5 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍˇˎ ʶʾˍʶ ˃ʷˋ˖ native Unix, ʁ ʾˍʶ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ cyg-Win ɹ ʽʰ Windows. 
6 ʃˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ICMP ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ όping, trace r ǔte) ˁʰʽ ˇʽ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ arp ˁʰʽ ifconfig. ɲʶ˄ 
ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ˋʶ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ˍ˖˄ ɲʽˁˍˏ˖˄ 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Φ 
7 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ʶˁ ˍ˖˄ Mint ̋  Ubuntu Flavors. 
8 ɮˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ʷ˄ʰˌ Windows x-server (VcXsrv/Xming .ˁ˂.̄ύ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʵʽʶˉʰ˒ʺˌΦ 
9 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍˇˎ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ BlueStacks ɹ ʽʰ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ɽΦʅΦ Windows 10Φ ɳʽʵʽˁʱ 
ʴʽʰ Windows 11 ́  ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ Android ʁ ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ Microsoft Store. 
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o ʃʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ ɽΦʅΦΣ  
o ɹʶˊʰˊ˔ʾʰ ʋˊʹˋˍ˗˄ όǊƻƻǘΣ ǎȅǎǘŜƳύ. 

. 

¶ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ 
ɾʹˍˊ˗ˇˎ όwŜƎƛǎǘǊȅύΣ ˍʹ˄ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɮˊ˔ʶʾ˖˄10Σ ˍˇ 
ˉ˂ʺʻˇˌ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎˌ ʺ ˃ʹ ˋˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍˇˎ 
ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦΣ 
 

¶ Virtual O{Υ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 
ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΥ 

o Virtual Machine Software11 ˁ ʰʽ .Lh{ ±ƛǊǘǳŀƭƛȊŀǘƛƻƴ, 
o Docker Container, 
o Kubernetes. 

 

¶ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ wŜƳƻǘŜ !ŎŎŜǎǎΥ 
o Team Viewer/AnyDesk,  
o Microsoft Remote Connection (˔ˊʺˋʹ .rdp h ˊ˔ʶʾ˖˄).  

 

¶ ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʂˍʰ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʽˁʰ˄ˇʾκʷˌ ˄ʰΥ 

o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˂ʁ ʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ˋˎ ˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍˈˋˇ ˋʶ ɽΦʅΦ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʱʵʶʽʰ ˔ˊʺˋʹˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ hˎ ˍʱ 
ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ̀ ˍˇ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ 

o ɳˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍ ̌ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˂ʁ ʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋˎ ˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋˇˎ˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ. 

o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽ˗˄ ˂ʁ ʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ 
ˋˎ ˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˃ʾʰˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ʶ̄ ʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌκˇ́ ʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ. 

o ɮ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ˍˊˈˉˇˎˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ 
˂ʁ ʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˋˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˍˇ ˋˁˇˉˈ 
˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ. 

o ɮ˄ʰ˂ˏˇˎ˄ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʰʽˍʾʶˌ ʲ˂ʱʲʹˌ ˍˇˎ ˂ʁ ʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˋˎ̀ˍʺ˃ʰˍˇˌ 
ʶ˄ˈˌ ʹ˂ ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˎ̄ ˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ 

o ɮˉˇ˒ʰˋʾʸˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʺ ˃ʹΣ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ˎ˂ʽˁˇˏκʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄κʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˁ.˂.̄, ̄ ˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʷ˄ʰ 
˂ʁ ʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋˏ ˋˍʹ˃ʰ. 

o ʇʽˇʻʶˍˇˏ˄ ʻʶˍʽˁʺ ˋˍʱˋʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˂ʁ ʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ 
ˋˎ ˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍʽˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎˌΦ 

o ɮˉˇ˒ʰˋʾʸˇˎ˄ ʴʽʰ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ʶ˄ˍˇ˂˗˄ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁˇ˄ˋˈ˂ʰˌ ˉˇˎ 
ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄Φ 

                                                      
10 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ʰˉˈ FAT32 ̀ ʶ NTFS ˁ ʰʽ exFAT ˁ ʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʰ ext1 ̠ ˌ ˁʰʽ 
ext4 ˁ ʰʽ swap ̱ ʹˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰˌ ˍˇˎ Linux. 
11 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˁʱˉˇʽˇκʰ ʰˉˈ ˍʰ Hyper-V, VMware, Virtual Box, XEN, Citrix, QEMU. 
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o ɲʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ Windows, Linux ˁʰʽ MAC-OS 
όˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ʶˉʽˍˊʰˉʷʸʽʶˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʴʽʰ ˒ˇˊʹˍʷˌ 
ˋˎˋˁʶˎʷˌ όtablet/smartphone ˁ .˂.̄)). 

o ɲʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ɳʽˁˇ˄ʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄˗˄, Docker 
Container ˁ ʰʽ Kubernetes. 
 

¶ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˖ˊ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 
ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ ɸʶ˖ˊʾʰ όлύΣ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ όоύΣ ʅˏ˄ˇ˂ˇ όоύΦ  

2.1.Γ. ΕΡΓΑΛΕΙΑ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ ΔΙΑΔΙΚΤΥΟΥ 

¶ ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 
 
ʆʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɾh ʻʹˋʽʰˁʺˌ ɳ˄ ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 
 

¶ ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ: 
o ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ʃʶ˂ʱˍʹ - ɲʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺΣ 
o ʃˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ I¢¢tκ{Σ 
o Domain Name, 
o ʊʽ˂ˇ˅ʶ˄ʾʰ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ όIƻǎǘƛƴƎύΣ 
o ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ʰˉˈʻʶˋʹˌ ˁ˗ʵʽˁʰ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʶˁʵˈˋʶ˖˄Σ 
o ɽˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʽˋˍˇˏ12, 
o ʊˎ˂˂ˇ˃ʶˍˊʹˍʷˌΣ 
o ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˁˇ˄ˋˈ˂ʰˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺ όHTML5 ˁʰʽ CSS3 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˍʹ˄ ˁˇ˄ˋˈ˂ʰύΣ 

o ɲˇ˃ʺ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˒ʰˁʷ˂˖˄ όʶˉʶˁˍʱˋʶʽˌΣ file paths, 
ʰˉˈ˂ˎˍʹ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱύΣ 

o ʆˇˉʽˁˈˌ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁˈˌ ɲʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺˌ13 (Local Web Server), 
o ɲʽʰ˒ˇˊʷˌ ˍʹˌ ɱ˂˗ˋˋʰˌ ʅʺ˃ʰ˄ˋʹˌ ʇˉʶˊˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ɱ˂˖ˋˋ˗˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ. 
 

¶ ɶ ɱ˂˗ˋˋʰ I¢a[р: 
o ʅˏ˄ˍˇ˃ʹ ʽˋˍˇˊʽˁʺ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺΣ 
o ɲˇ˃ʺ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ όattributesύ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ HTML5, 

o ɲˇ˃ʺ ˃ʽʰˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 
ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ όhtml, head, title, body),  

o Doctype ˁ ʰʽ ̀ ˍˇʽ˔ʶʾʰ meta (charset, name, content),  
o HTML Responsiveness, 
o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ όindex.html),  

                                                      
12 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹˌ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ I¢a[ ˁʰʽ /{{Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ʴ˂˖ˋˋ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 
ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΦ 
13 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˉʽˁˇˏ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˇˏ ʵʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˍʹˌ 

I¢a[рΣ ˉΦ˔Φ !ǇŀŎƘŜ ʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉʰˁʷˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ˉΦ˔Φ ·!att ʺ WampServer, ɵȍȐ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ʵʽʰˁˇ˃ʽˋˍ˗˄Σ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉΦ˔Φ ǇƘǇaȅ!ŘƳƛƴΣ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ όC¢t /ƭƛŜƴǘύ ˉΦ˔Φ ²ƛƴ{/t ˁʰʽ 
ʱ˂˂ʰ ˔ˊʺˋʽ˃ʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱΦ 
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o ʅ˔ˈ˂ʽʰ14 (comments), 
o ɳˉʽˁʶ˒ʰ˂ʾʵʶˌ όƘŜŀŘƛƴƎǎύΣ 
o ʃʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽ όǇŀǊŀƎǊŀǇƘǎύΣ 
o ʅˏ˄ʵʶˋ˃ˇʽ όƭƛƴƪǎύΣ 
o ɳʽˁˈ˄ʶˌΣ favicon, 
o ɮˉ˂ʺ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ όōΣ ƛΣ ǳΣ ǎǘǊƻƴƎΣ ǎƳŀƭƭΣ ǎǳōΣ ǎǳǇ 

.ˁˍ˂ΦύΣ 
o ɽʾˋˍʶˌ (Ordered/Unordered lists), 
o ʃʾ˄ʰˁʶˌ (table, th, tr, td), 
o ʇˉˈ˂ˇʽˉʰ ʲʰˋʽˁʱ ʵˇ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ 

(main, div, header, footer, aside, details, caption, figure, 
section, address, mark, nav, article, summary, container, 
time, span), 

o ʊˈˊ˃ʶˌ15 (forms), 
o ɼ˂ʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ƛŘ. 

 

¶ ɱ˂˗ˋˋʰ /{{о: 
o ʅˏ˄ˍˇ˃ʹ ʽˋˍˇˊʽˁʺ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺΣ 
o ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ /{{оΣ 
o ʅˎ˄ˍʰˁˍʽˁˈΣ 
o ɲˇ˃ʺ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ CSS3, 
o ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷ˖˄ όǎŜƭŜŎǘƻǊǎύΣ 
o ʋˊ˗˃ʰˍʰ ό/ƻƭƻǊǎύΣ 
o ʊˈ˄ˍˇ όōŀŎƪƎǊƻǳƴŘύΣ 
o ʃʶˊʽʴˊʱ˃˃ʰˍʰ όōƻǊŘŜǊύΣ 
o ʃʶˊʽʻ˗ˊʽʰ (Box model, margin, border, padding, content), 

Outline, 
o ɼʶʾ˃ʶ˄ˇ (text alignment, decoration), 
o ɱˊʰ˃˃ʰˍˇˋʶʽˊʷˌ (fonts), 
o ʅˏ˄ʵʶˋ˃ˇʽ (links), 
o ʃʾ˄ʰˁʶˌ (tables), 
o Display, 
o ɾʺˁˇˌ ˁʰʽ ˏ˕ˇˌ όwidth, height), 
o ɸʷˋʹ (positioning). 

 

¶ ʃˊˇ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ: 
o Advanced HTML (graphics, media, APIs .ˁˍ.˂),  
o Advanced CSS (responsive, buttons, gradients, effects, 

transforms, transitions, flexbox, grids, CSS SASS .ˁˍ.˂), 

                                                      
14 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʽʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ʴʽʰ ˍˇ ˉˈˋˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ˇˌ ˁ˗ʵʽˁʰˌ 
όʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 5ƻŎǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴύΦ 
15 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˒ˇˊ˃˗˄ ˁʰʽ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˍʽˁʶˍ˗˄ ˍˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʻʰ 
ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʽˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄˖˄Φ 
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o HTML-CSS Frameworks16, 
o HTML Security17. 

 

¶ ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʂˍʰ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ˃h ʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ ˈˍʹˍʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʽˁʰ˄ˇʾκʷˌ ˄ʰΥ 

o ɳˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍˇ˄ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇ 
ɹˋˍˈΦ 

o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰΦ 
o ɮ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾˋʽ˃ˇˎˌ (responsive) ̔ ˋˍˇˍˈˉˇˎˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 
I¢a[р ˁʰʽ /{{оΦ 

o ʅˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˃ʶ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉˇ ˁ˗ʵʽˁʰ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍ˗˄ ʽˋˍˇˍˈˉ˖˄. 

o ʆ́ ˇˉˇˉˇʽˇˏ˄ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍ hˁ˗ʵʽˁʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ 
ʽˋˍˇˍˈˉ˖˄ ̄ ˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄Φ 

o ɮˉˇ˒ʰˋʾʸˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʺ ˃ʹΣ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄Σ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˋˍˇˍˈˉ˖˄. 

o ʅˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˋˎʴˁˊˇˍ˗˄ˍʰˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˃ʶ 
ˋˁˇˉˈ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʽˋˍˇˍˈˉ˖˄. 

o ʇʽˇʻʶˍˇˏ˄ ʻʶˍʽˁʺ ˋˍʱˋʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
ʽˋˍˇˍˈˉ˖˄. 
 

¶ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˖ˊ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 
ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ ɸʶ˖ˊʾʰ όлύΣ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ όрύΣ ʅˏ˄ˇ˂ˇ όрύΦ  

 

2.1.Δ. ΓΛΩΣΣΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥ Ι (C11) - ΑΛΓΟΡΙΘΜΙΚΗ ΚΑΙ ΔΟΜΕΣ 
ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

¶ ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 
 

ʆʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

¶ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʱ - ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʱ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΥ 
o ɮ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌΣ ɼˊʽˍʺˊʽʰ ɮ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎ ˁʰʽ ɲˇ˃ʺ ʶ˄ˈˌ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʴ˂˗ˋˋʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ C1118,  

                                                      
16 ʃ́ ˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ʶ˄ˈˌ Framework (ˉΦ˔Φ Bootstrap, Materialize ˁ .ˍ˂Φ) ˁʰʽ ˃ʽʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ 
ˉˈˋˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ Frameworks (ˉΦ˔Φ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˔ˊˈ˄ˇˎΣ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ 
˃ʶʴʱ˂ʹ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍ˗˄). 
17 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ˉʽˇ ˁˊʾˋʽ˃˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ όh²!{t ¢ƻǇ ¢Ŝƴύ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όh²!{t I¢a[р {ŜŎǳǊƛǘȅ /ƘŜŀǘ {ƘŜŜǘύΦ 
18 ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˍˇ IDE ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˊˎʻ˃ʽˋˍʶʾ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʽˌ 
ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ C11 ˍˇˎ нлмм. ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˂ˈʴˇˎˌΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹ 
ˍ˖˄ ˉʹʴʰʾ˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ .c h ˂˂ʱ .cpp ̠ ˋˍˌ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎ ˉˊˇˍˏˉˇˎ 
C11. 
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o IDE19Σ ɾʶˍʰʴ˂˖ˍˍʽˋˍʺˌ20 ˁ ʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʰˉˈ ɲʽʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍʺΣ  
o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶˁˍʶ˂ʷˋʽ˃ˇˎ ʰˊ˔ʶʾˇˎΣ ˋ˔ʷˋʹ ʶˁˍʶ˂ʷˋʽ˃ˇˎ 
ʰˊ˔ʶʾˇˎ ˁʰʽ ˉʹʴʰʾˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰΣ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ 
ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ˉˊˇʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺ ˁʰʽ ʰˊ˔ʶʾʰ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹˌ Φh,  

o ɰʰˋʽˁʷˌ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ όPrimitive Types): 
Á ɼʰ˄ˈ˄ʶˌκʅˎ˃ʲʱˋʶʽˌ ʁ˄ˇ˃ʰˍˇʵˇˋʾʰˌ21: 

¶ snake_case ̱ ˊˈˉˇˌ ʵʺ˂˖ˋʹˌΣ 

¶ ˔ˊʺˋʹ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁ˗˄. 
Á char, wchar_t, 
Á int, short, long:  

V ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʽˁˈ unsigned.  
Á size_t, 
Á float, 
Á double, 
Á bool22. 

o ʅˍʰʻʶˊʷˌ ό˔ˊʺˋʹ define ̋  const),  
o ˃ʷʻˇʵˇˌ ˋˍʰˍʽˁˇˏ casting,  
o ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ʶʽˋˈʵˇˎκʶ˅ˈʵˇˎ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄: 

Á ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹˌ 
stdio.h23, 

Á ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹˌ 
conio.h, 

Á ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ƎŜǘŎƘŀǊόύ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ʰʴ˄ˈʹˋʹˌ ˍʹˌ ǎŎŀƴŦ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ. 

o console system commands (Microsoft Based - UNIX Based): 
Á CHCP 1253 ɹʽʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ, 
Á PAUSE ɹ ʽʰ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺ, 
Á CLS/clear ɹ ʽʰ ʶˁˁʰʻʱˊʽˋʹ ˍˇˎ Terminal. 

o ʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ mainΣ ˋ˔ʷˋʹ main ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˍʽ˃ʺˌ 
ˋˍˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ 

o ʅ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ˁ˗ʵʽˁʰ. 
 

¶ ʆʶ˂ʶˋˍʷˌΥ 
o ʆʶ˂ʶˋˍʺˌ ɼˈ˃˃ʰΣ  
o ʆʶ˂ʶˋˍʷˌ 9ǎŎŀǇŜ {ŜǉǳŜƴŎŜΣ  
o ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇʾ ʆʶ˂ʶˋˍʷˌ όɲˎʰʵʽˁˇʾΣ ɾˇ˄ʰʵʽʰʾˇʽύΣ  
o ʆʶ˂ʶˋˍʷˌ ˋˏ˄ʻʶˍʹˌ ʶˁ˔˗ˊʹˋʹˌΣ  
o ʅˎʴˁˊʽˍʽˁˇʾ ʆʶ˂ʶˋˍʷˌΣ  
o ɽˇʴʽˁˇʾ ʆʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ɮ˂ʹʻʶʾʰˌ ˍˇˎˌΣ  

                                                      
19 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ Dev C++ 5.11 ̋  ˍˇ CodeBlocks 17.12 ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˍˇ DevC++ 6. ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ 
Microsoft Visual StudioΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ʶ˄ˍˇ˂ʺ pragma once. 
20 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ GCC 4.9.2 64-bit. 
21 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˇ˄ˇ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˉˇˎ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ 
ʴ˂˖ˋˋ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΥ ˉ˔ size_t number_of_cars; ˁ ʰʽ ˈ˔ʽ size_t numberofcars; 
22 ɳˉʶʽʵʺ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ bool ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ primitive type ˋˍʹ C, ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ 
ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹˌ stdbool.h. 
23 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ sscanf h ˄ˍʾ ˍʹˌ scanf. 
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o ʆʶ˂ʶˋˍʷˌ Bitwise όʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˁʰʽ ˂ˇʴʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌύΣ 
Á ɲʽʰ˒ˇˊʱ Bitwise ˁ ʰʽ ɽˇʴʽˁ˗˄ ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄.  

o ʆʶ˂ʶˋˍʷˌ ʁ˂ʾˋʻʹˋʹˌΣ  
o ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ʆʶ˂ʶˋˍ˗˄Σ 
o ɶ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ math.h24, 
o ɶ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ limits.h25. 

 

¶ ɲˇ˃ʷˌ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ʄˇʺˌΥ 

o ɲˇ˃ʷˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΥ 
Á ʰˉ˂ʺ/ˋˏ˄ʻʶˍʹ ʁ ˉʽ˂ˇʴʺ (if, if-else, if-else-if-else),  
Á ˍˊʽʰʵʽˁˈˌ ˍʶ˂ʶˋˍʺˌκˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˎˉˈ ˋˎ˄ʻʺˁʹ όternary 

operator/ if conditional),  
Á switch - case - break - default: 

¶ ˍˊˈˉˇʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ26. 
o ɲˇ˃̫̩  ɳˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹˌΥ 

Á while,  
Á do-while,  
Á for,  
Á for each27, 
Á goto28.  

o ɳ˃˒˖˂ʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ʵˇ˃ʷˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹˌΣ  
o ʁʽ ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ˂ʷ˅ʶʽˌ exit, break ˁ ʰʽ continue, 
o O ̱ ʶ˂ʶˋˍʺˌ EOF, 
o ʆʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˇʴʾˇˎΥ 

Á Ctrl ˁ ʰʽ D/Ctrl ˁ ʰʽ Z. 
o ɽˇʴʽˁʱ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˊˇʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄. 

 

¶ ʄˇˉˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˕ʶˎʵˇˍˎ˔ʰʾ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ - 

ǎǊŀƴŘόύκǊŀƴŘόύ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹˌ time.h, 

 

¶ ʅˍʰˍʽˁˇʾ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ˃ʾʰˌκʵˏˇ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ 

ɲʽʱˋˍʰˋʹˌΥ 

o ʅˎʴ˔˗˄ʶˎˋʹκɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ʃʽ˄ʱˁ˖˄Σ  
o ʃʾ˄ʰˁʶˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄Σ 
o ɶ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ǎǘǊƛƴƎΦh29, 
o H ̡ ʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ctype.h30. 

 

                                                      
24 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ sqrt, pow, abs/ fabs, ceil, floor, fmod. 
25 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʰˁˊʰʾ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʴʽʰ primitive ̱ ˏˉˇˎˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Σ 
26 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾΦ 
27 ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶ˄ʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˋˍʽˌ 
ʴƭ˗ˋˋʶˌ C/C++. 
28 A˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˁ ʰʽ ˋˍˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌ ˃ʹ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʹˌ. 
29 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ strlen/strnlen, strcpy/strncpy, strcmp/strncmp, strcat/strncat, 
memcpy, strstr. ɳˉʾˋʹˌΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ gets() ɹ ʽʰ ʶʾˋˇʵˇ ʰ˂˒ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏΦ 
30 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ  ́ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ toupper, tolower, ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ isdigit, isalpha ˃ʰʸʾ ˃ ʁˍʽˌ atoi, atol 
ˁʰʽ atof ̱ ʹˌ ̡ ʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹˌ stdlib.h. 
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¶ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΥ  

o ɳ˃ʲʷ˂ʶʽʰ (Scope) ɾʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄: 

Á ɼʰʻˇ˂ʽˁʷˌΣ 

Á ʆˇˉʽˁʷˌΣ 

Á ʅˍʰˍʽˁʷˌ.  

o ɼʰ˄ˈ˄ʶˌκʅˎ˃ʲʱˋʶʽˌ ʁ˄ˇ˃ʰˍˇʵˇˋʾʰˌ31: 
Á camelCase ̱ ˊˈˉˇˌ ʵʺ˂˖ˋʹˌΣ 

Á ˔ˊʺˋʹ ʄʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

o ɮ˄ʰʵˊˇ˃ʽˁʷˌ όrecursiveύ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ  
o ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˉʾ˄ʰˁʰ ˖ˌ ʶʾˋˇʵˇΣ  
o ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˖ˌ ʶʾˋˇʵˇΣ  
o ɳʾˋˇʵˇˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ main(): 

Á ˍh  ˇˊʾˋ˃ʰˍʰ ŀǊƎc ˁ ʰʽ ŀǊƎǾ ˍʹˌ ̀ ˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ̩main(). 

 

¶ ɲʶʾˁˍʶˌΥ 

o ɼ˂ʺˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍʽ˃ʺˌ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ  
o ˉˊʱ˅ʶʽˌ ʵʶʽˁˍ˗˄Σ  
o ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ʵʶʾˁˍʹΣ  
o ʃʾ˄ʰˁʶˌ ˁʰʽ ʵʶʾˁˍʶˌΣ  
o ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ˇˎ˄ ʵʶʾˁˍʹΣ  
o ɲʶʾˁˍʶˌ ʵʶʽˁˍ˗˄Σ  
o ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˇʾ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇʵʷˋ˃ʶˎˋʹ ɾ˄ʺ˃ʹˌ: 

Á malloc, calloc, realloc: 

¶ ʹ ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄ʹ ˂ʷ˅ʹ sizeof(), 

¶ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ free(). 

 

¶ ɮ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌκɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌΥ 

o ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ όɮˏ˅ˇˎˋʰ ˁʰʽ ʊʻʾ˄ˇˎˋʰύ 32,33: 

Á ʊˎˋʰ˂ʾʵʰˌΣ  

Á ɱˊʺʴˇˊʹˌΣ  

Á Standard. 

o ɮ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌΥ 

Á ʅʶʽˊʽʰˁʺ, 

Á ɲˎʰʵʽˁʺ. 

 

¶ ɮˊ˔ʶʾʰ όBinary, ANSI/ ASCII)34: 

                                                      
31 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˇ˄ˇ˃ʱˍ˖˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ʴ˂˖ˋˋ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΥ ˉ˔ void swapTwoValues(int *, int *); ˁʰʽ ˈ˔ʽ void 
swaptwovalues(int *, int *); 
32 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎˌ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˎˌ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˇʾ ˍʹˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ 

ʅˎʴ˔˗˄ʶˎˋʹˌ. 
33 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʲˇʹʻʹˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ swap() ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˁˇˉˈ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍʱʻʶˋʹ н 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ 
34 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ access modes ɹ ʽʰ ˍʰ ANSI/ASCII h ˊ˔ʶʾʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ 
ˍʹˌ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʵʽʰˁˊʽˍʽˁˇˏ άbέ ɹ ʽʰ ˍʰ ɲˎʰʵʽˁʱ ɮˊ˔ʶʾʰ. 
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o ɮ˄ʱʴ˄˖ˋʹ όάrέ ˁʰʽ άrҌέύ, 

o ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ όάŀέ ˁʰʽ άŀҌέ), 

o ɳʴʴˊʰ˒ʺ όάǿέ ˁʰʽ άǿҌέ),  

o ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ όʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ fseek()), 

o ɶ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ assert.h ˁʰʽ ˇ ʰ˃ˎ˄ˍʽˁˈˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

˃ʷˋ˖ ʰˎˍʺˌ. 

 

¶ ɲˇ˃ʷˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Υ 

o ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ʵˇ˃ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ union ˁʰʽ ˍˇ 

˂ˈʴˇ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹˌ ˍʹˌΣ 

o ɮˉʰˊʽʻ˃ʹˍʷˌ όŜƴǳƳύΣ 

o ɲˇ˃ʷˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όstructύ ˁʰʽ ʹ ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄ʹ ˂ʷ˅ʹ typedef: 

Á ɼʰ˄ˈ˄ʶˌκʅˎ˃ʲʱˋʶʽˌ ʁ˄ˇ˃ʰˍˇʵˇˋʾʰˌ35: 

¶ /ŀƳŜƭ/ŀǎŜ ˍˊˈˉˇˌ ʵʺ˂˖ˋʹˌΣ 

¶ ˔ˊʺˋʹ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁ˗˄. 
Á ɲʶʾˁˍʶˌ ɲˇ˃˗˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄: 

¶ ʁ ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ά̡ ʷ˂ˇˌέ (->). 

o ɽʾˋˍʶˌ ˋˍʹ /11: 

Á ʅˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʶˌ, 

Á ɾʹ ʅˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʶˌ. 

 

¶ ɯ˂˂ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ36:  
o Cмм ˁʰʽ Legacy ɱˊʰ˒ʽˁʱΥ BGI,  

o C11 ˁ ʰʽ Assembly,  

o C11 ˁ ʰʽ Arduino.  

 

¶ ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʂˍʰ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ˃h ʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ ˈˍʹˍʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʽˁʰ˄ˇʾκʷˌ ˄ʰΥ 

o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 
ʷ˔ʶʽ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ. 

o ɳ̄ ʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ό˃ʰˁˊˇʶ˄ˍˇ˂ʷˌΣ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΣ 
ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ ˁΦʰΦύ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄Φ 

o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ̀́ ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ʵʽʰʵʽˁʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 
ˍˇˎ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰΦ 

o ɮ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 
C11. 

o ʅˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˃ʶ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉˇ ˁ˗ʵʽˁʰ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

                                                      
35 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˇ˄ˇ˃ʱˍ˖˄ ɲˇ˃˗˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ʴ˂˖ˋˋ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΥ ˉ˔ Robot r1; ˁ ʰʽ ˈ˔ʽ robot r1; 
36 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˂ʾʴ˖˄ ˁʰʽ ʰˉ˂˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʹ ʶʽˌ ʲʱʻˇˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁ˗ʵʽˁʰ 
Assembly/Arduino/BGI. 
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o ʆ́ ˇˉˇˉˇʽˇˏ˄ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ˁ˗ʵʽˁʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄Φ 

o ɮˉˇ˒ʰˋʾʸˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʺ ˃ʹΣ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʲʽʲ˂ʽˇʻʹˁ˗˄Σ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ 
˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

o ʅˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˋˎʴˁˊˇˍ˗˄ˍʰˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˃ʶ 
ˋˁˇˉˈ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

o ʇʽˇʻʶˍˇˏ˄ ʻʶˍʽˁʺ ˋˍʱˋʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

 

¶ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˖ˊ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 
ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ ɸʶ˖ˊʾʰ όмύΣ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ όрύΣ ʅˏ˄ˇ˂ˇ όсύΦ  

 

2.1.Ε. ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΓΡΑΦΕΙΟΥ ΚΑΙ ΨΗΦΙΑΚΕΣ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΣΤΗ ΣΥΓΧΡΟΝΗ ΑΓΟΡΑ 
ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

¶ ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 
 
ʆʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 
 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɳʴʴˊʱ˒˖˄ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΥ  
o ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΣ 
o ɳˊʴʰ˂ʶʾʰΣ ɾʶ˄ˇˏΣ ɰˇʺʻʶʽʰΣ 
o ɲʽʰʴˊʰ˒ʺΣ ʃˊˇˋʻʺˁʹΣ ɳˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹ ˁʰʽ ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 
o ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹκɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʍˌΣ 
o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ɲʽʰʴˊʰ˒ʺΣ ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ɯ˄ˇʽʴ˃ʰ 
ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΣ 

o ɳˏˊʶˋʹκɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ 
o ʃˊˈˍˎˉʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰΣ 
o ɴ˄ˍˇ˄ʹΣ ʃ˂ʱʴʽʰΣ ʇˉˇʴˊʰ˃˃ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˈʴʹˋʹΣ 
o ɱˊʰ˃˃ʰˍˇˋʶʽˊʷˌΣ ʅˍˎ˂ ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ɮ˄ˍʽʴˊʰ˒ʺ 
˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ 

o ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ 
o ʋʱˊʰˁʰˌΣ ʅˍˇʾ˔ʽˋʹΣ ʅˍʹ˂ˇʻʷˍʶˌΣ ɲʽʱˋˍʽ˔ˇ ˁʰʽ ɳˋˇ˔ʷˌΣ 
o ɽʾˋˍʶˌΣ 
o ʃʶˊʽʻ˗ˊʽʰ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΣ 
o ɳˉʽ˂ˇʴʺΣ ɮ˄ˍʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ɾʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ 
o ʃ˂ʰʾˋʽˇ ˁʰʽ ʅˁʾʰˋʹ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎΣ ɾʹ ʶˁˍˎˉ˗ˋʽ˃ˇʽ 
˔ʰˊʰˁˍʺˊʶˌΣ 

o ɼʶ˒ʰ˂ʾʵʰκʇˉˇˋʷ˂ʽʵˇ, 
o ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ʅˎ˃ʲˈ˂˖˄ ˁʰʽ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ όMicrosoft Equation),  
o ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ʴˊʰ˒ʽˁˇˏ όʶʽˁˈ˄ʰˌύΣ 
o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˎˉʶˊˋˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎΣ 
o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ˋʶ ˋˍʺ˂ʶˌΣ 
o ʃʾ˄ʰˁʶˌΣ ɲʽʰʴˊʰ˒ʺκʃˊˇˋʻʺˁʹ ɱˊʰ˃˃˗˄κʅˍʹ˂˗˄Σ 
ʅˎʴ˔˗˄ʶˎˋʹΣ ʅˍˇʾ˔ʽˋʹΣ ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ʅˁʾʰˋʹˌκʃ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌΣ 
ɳ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ɳˉʽˁʶ˒ʰ˂ʾʵʰˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʅʶ˂ʾʵʰΣ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 
ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ʃʾ˄ʰˁʰ ˁʰʽ ɮˉ˂ʷˌ ʃˊʱ˅ʶʽˌΣ  
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o ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ɮ˂˂ʰʴʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ʅʶ˂ʾʵʰˌ 
o ʅˎʴ˔˗˄ʶˎˋʹ ɮ˂˂ʹ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ 
o ɳˁˍˏˉ˖ˋʹ ˋʶ pdf/ʶˁˍˎˉ˖ˍʺΣ 

 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʊˏ˂˂˖˄Υ  
o ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΣ 
o ɳˊʴʰ˂ʶʾʰΣ ɾʶ˄ˇˏΣ ɱˊʰ˃˃ʺ ʆˏˉˇˎΣ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɼʶ˂ʽˇˏΣ 
ɰˇʺʻʶʽʰΣ 

o ɲʽʰʴˊʰ˒ʺΣ ʃˊˇˋʻʺˁʹΣ ɳˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹ ˁʰʽ ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ 
ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎκɼʶ˂ʽ˗˄Σ 

o ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹκɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʍˌΣ 
o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ɲʽʰʴˊʰ˒ʺΣ ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ɯ˄ˇʽʴ˃ʰ ˁʰʽ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ʲʽʲ˂ʾ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ 

o ʃˊˈˍˎˉʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰΣ 
o ɴ˄ˍˇ˄ʹΣ ʃ˂ʱʴʽʰΣ ʇˉˇʴˊʰ˃˃ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˈʴʹˋʹΣ 
o ɿʷʶˌ ɱˊʰ˃˃ʰˍˇˋʶʽˊʷˌΣ ʅˍˎ˂ ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ɮ˄ˍʽʴˊʰ˒ʺ 
˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ 

o ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΣ ʵʽʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʊˏ˂˂˖˄ ɳˊʴʰˋʾʰˌΣ 
o ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʶ˂ʽ˗˄Σ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˁʶ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʶ˂ʽ˗˄Σ 
o ɳˏˊʶˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ 
o ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ 
o ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ɼʶ˂ʽ˗˄ ˎˉˈ ʂˊˇˎˌ, 
o ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ 
o ʊʾ˂ˍˊʰ όɮˎˍˈ˃ʰˍʰκɾʹ ɮˎˍˈ˃ʰˍʰύΣ 
o ɳˁˍˏˉ˖ˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʶ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇˎ ˍˇˎ ʊˏ˂˂ˇˎ 
ɳˊʴʰˋʾʰˌ, 

o ʄˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˉʶˊʽʻ˖ˊʾ˖˄Σ ˁʶ˒ʰ˂ʾʵʶˌ ˁʰʽ ˎˉˇˋʷ˂ʽʵʰ, 
o ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ʊˏ˂˂ˇˎ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ 
ʅˍʹ˂˗˄κɱˊʰ˃˃˗˄κɼʶ˂ʽ˗˄, 

o ɮˉˈˁˊˎ˕ʹκɳ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ʅˍʹ˂˗˄κɱˊʰ˃˃˗˄κɽˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ 
ʊˏ˂˂˖˄Σ 

o ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ʴˊʰ˒ʽˁˇˏ όʶʽˁˈ˄ʰˌύΣ 
o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˎˉʶˊˋˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎΣ 
o ɽʾˋˍʰ ˁʰʽ ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹΣ 
o ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΥ 

Á If, 
Á sum, sumif, 
Á count, countif, counta, countblanc, 
Á max, min, 
Á average, 
Á round, 
Á date, time, now, 
Á and, or. 

o ɮˎˍˈ˃ʰˍʶˌ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ 
o ɮˉˈ˂ˎˍʹκʅ˔ʶˍʽˁʺ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ 
o ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˁʶ˂ʽ˗˄ ˋʶ ʾʵʽˇκʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ 
˒ˏ˂˂ʰΣ 
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o Pivot Table, 
o ɱˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰΥ 

Á ɯ˅ˇ˄ʶˌΣ 
Á ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ 
Á ʇˉˈ˃˄ʹ˃ʰΣ 
Á ʆˊˈˉˇʽ ɳ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌΣ 

 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄Υ 
o ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΣ 
o ɳˊʴʰ˂ʶʾʰΣ ɾʶ˄ˇˏΣ ɰˇʺʻʶʽʰΣ 
o ɲʽʰʴˊʰ˒ʺΣ ʃˊˇˋʻʺˁʹΣ ɳˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹ ˁʰʽ ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ 
ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎκɼʶ˂ʽ˗˄Σ 

o ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹκɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʍˌΣ 
o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ɲʽʰʴˊʰ˒ʺΣ ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ɯ˄ˇʽʴ˃ʰ 
ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄Σ 

o ʃˊˈˍˎˉʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰΣ 
o ɴ˄ˍˇ˄ʹΣ ʃ˂ʱʴʽʰΣ ʇˉˇʴˊʰ˃˃ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˈʴʹˋʹΣ 
o ɿʷʶˌ ɱˊʰ˃˃ʰˍˇˋʶʽˊʷˌΣ ʅˍˎ˂ ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ɮ˄ˍʽʴˊʰ˒ʺ 
˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ 

o ɳ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ˃ʽʰˌ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌΥ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺΣ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Σ 
ˎˉˇʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌΣ ˋʶ˂ʾʵʰˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄Σ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹˌΣ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ, 

o ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΣ ʵʽʰʴˊʰ˒ʺ ɲʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ 
o ɳˏˊʶˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ 
o ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ 
o ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ˎˉˈ ʂˊˇˎˌ, 
o ɳˁˍˏˉ˖ˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʶ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇˎ ˍˇˎ ʊˏ˂˂ˇˎ 
ɳˊʴʰˋʾʰˌΣ 

o ʄˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˉʶˊʽʻ˖ˊʾ˖˄Σ ˁʶ˒ʰ˂ʾʵʶˌ ˁʰʽ ˎˉˇˋʷ˂ʽʵʰ, 
o ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ 
ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˁʰʽ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˎˉˈʵʶʽʴ˃ʰ 
ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Σ 

o ɮˉˈˁˊˎ˕ʹκɳ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ɲʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Σ 
o ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ʴˊʰ˒ʽˁˇˏ όʶʽˁˈ˄ʰˌύΣ 
o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˎˉʶˊˋˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎΣ 
o ɽʾˋˍʶˌΣ 
o ʋʱˊʰˁʰˌΣ ʅˍˇʾ˔ʽˋʹΣ ʅˍʹ˂ˇʻʷˍʶˌΣ ɲʽʱˋˍʽ˔ˇ ˁʰʽ ɳˋˇ˔ʷˌΣ 
o ʃʾ˄ʰˁʶˌΣ ɲʽʰʴˊʰ˒ʺκʃˊˇˋʻʺˁʹ ɱˊʰ˃˃˗˄κʅˍʹ˂˗˄Σ 
ʅˎʴ˔˗˄ʶˎˋʹΣ ʅˍˇʾ˔ʽˋʹΣ ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ʅˁʾʰˋʹˌκʃ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌΣ 
ɳ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ɳˉʽˁʶ˒ʰ˂ʾʵʰˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʅʶ˂ʾʵʰΣ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 
ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ʃʾ˄ʰˁʰ ˁʰʽ ɮˉ˂ʷˌ ʃˊʱ˅ʶʽˌΣ  

o ɮˎˍˈ˃ʰˍʶˌ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ 
o ɱˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰΥ 

Á ɯ˅ˇ˄ʶˌΣ 
Á ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ 
Á ʇˉˈ˃˄ʹ˃ʰΣ 
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Á ʆˊˈˉˇʽ ɳ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ. 
o ʆˊˈˉˇʽ ɳ˄ʰ˂˂ʰʴʺˌ ɲʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ 
o ɳ˒ʷ ˁʾ˄ʹˋʹˌΣ 
o ʋˊˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʶ˒ʷΣ 
o ʇˉˈʵʶʽʴ˃ʰ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰˌ. 

 

¶ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ:  
o Email37: 

Á ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌΥ  

¶ ɸʷ˃ʰ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍˇˌΣ 

¶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰΣ  

¶ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹκˉˊˇ˗ʻʹˋʹκʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰκʵʽʰʴˊʰ˒
κ̋ʰˊ˔ʶʽˇʻʷˍʹˋʹ. 

Á ɳʾʵʹ ˉʰˊʰ˂ʹˉˍ˗˄ όǘƻΣ ŎŎΣ ōŎŎύΣ 
Á ʁˊʻˇʴˊʰ˒ʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌΣ 
Á ʇˉˇʴˊʰ˒ʺΣ 
Á ɳˉʽˋˏ˄ʰ˕ʹ ɮˊ˔ʶʾ˖˄. 

o ɳʾʵʹ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎΣ 
o ɳʾʵʹ ʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Υ 

Á Modem-router, 
Á Switch, 
Á Repeater, 
Á Hub, 
Á Access Point, 
Á NIC. 

o Collision/Broadcast Domains, 
o ɲʽʶˎʻˎ˄ˋʽˇʵˈˍʹˋʹ IP: 

Á Y˂ʱˋʶʽˌ LtǾпΣ 
Á ɾʱˋˁʰ ʇˉˇʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌΣ 
Á ʃˊˇʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʹ ʃˏ˂ʹΣ 
Á ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ LtǾс.  

o PAN, (W)LAN, MAN, WAN,  
o SAN, EPN, VPN, 
o DNS, Domain Name, Registrars ˁʰʽ Hosting,  
o HTTP/HTTPS, FTP,  
o Cloud Services,  
o ɼˎʲʶˊ˄ˇʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΣ 
o ʆˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ ʃˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ όIoT), 
o ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ʶ˄ˈˌ ˍˇˉʽˁʱ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇˎ Server ˃  ʁOpenDNS. 

 

¶ ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʂˍʰ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ˃h ʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ ˈˍʹˍʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʽˁʰ˄ˇʾκʷˌ ˄ʰΥ 

                                                      
37 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ɹˋˍˇˍˈˉ˖˄ όyahoo, gmail ˁ .˂.̄ύ ʺκˁʰʽ Third Party apps ̍ ˉ˖ˌ Outook/Thinderbird  
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o ɳˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ ʁʰˊ˔ʶʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʴˊʰ˒ʶʾˇˎΣ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˋ ʁ
ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Σ ˍˇˉʽˁʱ  ̋ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ˋʶ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ 
˄ʶ˒ˇːˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ. 

o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʴˊʰ˒ʶʾˇˎΣ ˍʹ 
ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ ̝ ˊʺˋʹˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˉˈˍʶ ˄ʰ ˍʽˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄. 

o ɳˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊˈˍˎˉʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʴˊʰ˒ʶʾˇˎ. 

o ɾˇˊ˒ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʶ˄ˈˌ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ.  
o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʴˊʰ˒ʶʾˇˎ ˃ʶ 
ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ. 

o ɳˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˍˇˎˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰΦ 

o ɳˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʁ ʽˁˈ˄ʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΦ 
o ɳ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ʵʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʶ˄ˈˌ ʰˊ˔ʶʾˇˎ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ 
ˍʶ˂ʽˁʺ ʶˁˍˏˉ˖ˋʹ ˍˇˎ. 

o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˉʽʻʰ˄ˇˏˌ ˂ˈʴˇˎˌ ʲ˂ʱʲʹˌ ˍʹˌ ʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ. 
o ɳˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʵˇˋˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ 
ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ. 

o ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ 
˃́˄ˎ˃ʱˍ˖˄Φ 
 

¶ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˖ˊ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 
ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ ɸʶ˖ˊʾʰ όлύΣ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ όпύΣ ʅˏ˄ˇ˂ˇ όпύΦ  

 

нΦнΦ ɳʀɮɾɶɿʁ ɰΩ 

2.2.Α. ΓΛΩΣΣΑ CLIENT-SIDE ΔΙΑΔΙΚΤΥΑΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥ (JAVASCRIPT) 

¶ ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 
 

ʆʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɾh ʻʹˋʽʰˁʺˌ ɳ˄ ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 
 

¶ ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˇˏ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ: 
o ɲʽʰ˒ˇˊʷˌ client-side ˁʰʽ server-side ʴ˂˖ˋˋ˗˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ, 

o ¦L ˁʰʽ ¦·, 
o ɽˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʽˋˍˇˏ38, 
o ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˁˇ˄ˋˈ˂ʰˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺ όconsole, errors, 

warnings, network). 
 

¶ ɱ˂˗ˋˋʰ WŀǾŀ{ŎǊƛǇǘ: 
o ʅˏ˄ˍˇ˃ʹ ʽˋˍˇˊʽˁʺ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺΣ 
o ʅˎ˄ˍʰˁˍʽˁˈΣ  
o ɲʹ˂˗ˋʶʽˌ όǎǘŀǘŜƳŜƴǘǎύΣ 

                                                      
38 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ζɳʄɱɮɽɳɹɮ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ Lb¢9wb9¢ όI¢a[рΣ /{{оύη ˍˇˎ ɮΩ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ. 
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o ɴ˅ˇʵˇˌ όƻǳǘǇǳǘύΣ 
o ʅ˔ˈ˂ʽʰ όŎƻƳƳŜƴǘǎύΣ 
o ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ όǾŀǊƛŀōƭŜǎύΣ 
o ʆʶ˂ʶˋˍʷˌ όƻǇŜǊŀǘƻǊǎύΣ 
o ɳˁ˔˗ˊʹˋʹ όŀǎǎƛƎƴƳŜƴǘύΣ 
o ʆˏˉˇʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ 
o ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ όŦǳƴŎǘƛƻƴǎύΣ  
o ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ όƻōƧŜŎǘǎύΣ 
o ɱʶʴˇ˄ˈˍʰ όŜǾŜƴǘǎύΣ 
o ʅˎ˃ʲˇ˂ˇˋʶʽˊʷˌ όǎǘǊƛƴƎǎύΣ 
o ɾʷʻˇʵˇʽ ˋˎ˃ʲˇ˂ˇˋʶʽˊ˗˄ όǎǘǊƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎύΣ 
o ɮˊʽʻ˃ˇʾ ό˃ʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌύΣ  
o ʃʾ˄hˁ ʶˌ όŀǊǊŀȅǎύΣ 
o ɶ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌ ό˃ˇˊ˒ʷˌΣ ˃ʷʻˇʵˇʽύΣ 
o ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ όƳŀǘƘ ƻōƧŜŎǘǎύΣ 
o ɲˇ˃ʷˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ (if, else, else if, switch-case-break), 
o ɰˊˈ˔ˇʽ (for, for each, while, do while), 
o ɰˊˈ˔ˇʽ ̄ ʽ˄ʱˁ˖˄ (for in, for of), 
o Break ˁ ʰʽ continue, 
o ɾʶˍʰˍˊˇˉʺ ̱ ˏˉ˖˄ (Type Conversion - Casting), 
o ɼ˂ʱˋʶʽˌ (Classes), 
o ɳ˃ʲʷ˂ʶʽʰ (Scope), 
o Errors (ɽˇʴʽˁʱ - ʅˎ˄ˍʰˁˍʽˁʱ ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ), 
o Debugging, 
o Performance. 

 

¶ ʃˊˇ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˇˏ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ: 
o AJAX, 
o JQUERY, 
o JSON, 
o Form Validation, 
o JavaScript Security39, 
o JS Frameworks40. 

 

¶ ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʂˍʰ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ˃h ʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ ˈˍʹˍʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʽˁʰ˄ˇʾκʷˌ ˄ʰΥ 

o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ŎƭƛŜƴǘ-ǎƛŘŜ ʴ˂˖ˋˋ˗˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 

o ɳˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ό˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΣ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ ˁΦʰΦύ ˉˇˎ 
ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ʽˋˍˇˍˈˉˇˎˌ ̄ ˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄Φ 

o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰΦ 

                                                      
39 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ˉʽˇ ˁˊʾˋʽ˃˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ όh²!{t ¢ƻǇ ¢Ŝƴύ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όh²!{t ¢ƘƛǊŘ tŀǊǘȅ WŀǾŀ{ŎǊƛǇǘ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ 
Cheat Sheet, AJAX Security Cheat Sheet, Cross Site Scripting Prevention Cheat SheeǘΣ ˁΦʰΦύΦ 
 

40 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ʶ˄ˈˌ JS Framework (̄ Φ˔ΦΣ Angular, React, Vue). 
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o ɮ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ʽˋˍˇˍˈˉˇˎˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 
JavaScript. 

o ʅˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˃ʶ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉˇ ˁ˗ʵʽˁʰ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍ˗˄ ʽˋˍˇˍˈˉ˖˄.  

o ʆ́ ˇˉˇˉˇʽˇˏ˄ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ˁ˗ʵʽˁʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ 
ʽˋˍˇˍˈˉ˖˄ ̄ ˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄Φ 

o ɮˉˇ˒ʰˋʾʸˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʺ ˃ʹΣ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄Σ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˋˍˇˍˈˉ˖.˄ 

o ʅˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˋˎʴˁˊˇˍ˗˄ˍʰˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˃ʶ 
ˋˁˇˉˈ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʽˋˍˇˍˈˉ˖˄. 

o ʇʽˇʻʶˍˇˏ˄ ʻʶˍʽˁʺ ˋˍʱˋʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
ʽˋˍˇˍˈˉ˖˄. 
 

¶ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˖ˊ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 
ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ ɸʶ˖ˊʾʰ όлύΣ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ όпύΣ ʅˏ˄ˇ˂ˇ όпύΦ  

 

2.2.Β. ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΒΑΣΕΩΝ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

¶ ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 
 

ʆʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ɳ˄ ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

¶ ɰʰˋʽˁʷˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʲʱˋʶ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄: 

o ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ɰʱˋʶʽˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄, 
o ɹˋˍˇˊʽˁʺ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺ, 
o ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ, 
o ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ, 
o ɲˇ˃ʷˌ, 
o ʁ˄ˍˈˍʹˍʶˌΣ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˋ˔ʷˋʶʽˌ, 
o ʃˊ˖ˍʶˏˇ˄ ˁʰʽ ˅ʷ˄ˇ ˁ˂ʶʽʵʾ, 
o ɼʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʾʹˋʹ, 
o ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ʁ˄ˍˇˍʺˍ˖˄-ʅˎˋ˔ʶˍʾˋʶ˖˄, 
o ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ, 
o ʅ˔ʶˋʽʰˁʺ ɯ˂ʴʶʲˊʰ, 
o ʅ˔ʶˋʽʰˁˈˌ ɽˇʴʽˋ˃ˈˌ, 
o ɲʹ˃ˇ˒ʽ˂ʺ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɰʱˋʶ˖˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄. 

 

¶ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄: 
o ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ɰʱˋʶʽˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ Third Party Database 

Application41, 

                                                      
41 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶʾˍʶ ˍˇ OpenOffice Base, ʁ ʾˍʶ ˍˇ LibreOffice Base. ɶ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˖ˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ 
ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ̄ ˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˅ʶˉʶˊʱˋʶʽ ˍʽˌ мл ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ˃ˈ˄ˇ ˍʰ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ όɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʃʽ˄ʱˁ˖˄Σ ʅ˔ʷˋʶ˖˄Σ ɳˊ˖ˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʊʾ˂ˍˊ˖˄ύΣ 
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o ɱ˄˖ˊʽ˃ʾʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄42, 

o ɱˊʰ˒ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄, 
o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʲʱˋʹˌ ˋʶ ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄, 
o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋʶ ʴˊʰ˒ʽˁˈ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄, 

o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˋʶ ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄. 
 

¶ ʅˎ˄ˍʰˁˍʽˁˈ aŀǊƛŀ5.: 
o CREATE DATABASE, 
o SELECT DATABASE, 
o DROP DATABASE, 
o CREATE TABLE, 
o DROP TABLE, 
o INSERT Query, 
o Comparison Operators, 
o SELECT Query, 
o SELECT LIMIT, 
o UPDATE Query, 
o DELETE Query, 
o TRUNCATE TABLE, 
o WHERE clause, 
o LIKE clause, 
o ORDER BY, 
o DISTINCT clause, 
o Null values, 
o ALTER TABLE, 
o FROM clause, 
o Functions, 
o SUM function, 
o MIN function, 
o COUNT function, 
o MAX function, 
o AVG function, 
o Regular Expressions, 
o Indexes, 
o JOINS, 
o Inner Join, 
o Left Outer Join, 
o Right Outer Join, 
o UNION operator, 
o UNION ALL operator, 

                                                      
42 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ʅɲɰɾ MariaDB ˁʰʽ ˍˇˎ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ 
ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˇˏ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ phpMyAdminΦ ʆʰ ʵˎˇ όнύ ʰˎˍʱ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˉʰˁʷˍˇˎ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʱʻʹˁʶ ˋˍʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ζɳʄɱɮɽɳɹɮ ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 
ɲɹɮɲɹɼʆʇʁʇη ˍˇˎ ɮΩ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʽˇ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʶʾˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʾʰˌ 
ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄. 
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o INTERSECT operator, 
o User Privileges, 
o MariaDB Export. 

 

¶ ʃˊˇ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄: 
o Storage engines, 
o Transactions, 
o Triggers, 
o Procedures, 
o Conditions, 
o Sequences, 
o Performance, 
o Security, 
o SQL Injection Protection, 
o MongoDB, 
o PL/SQL. 

 

¶ ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʂˍʰ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ˃h ʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ ˈˍʹˍʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʽˁʰ˄ˇʾκʷˌ ˄ʰΥ 

o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ  
o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 
o ɲʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 
o ɳ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ʺκˁʰʽ 
ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʺκˁʰʽ ʵʽʰʴˊʰ˒ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

o ʅˎˋ˔ʶˍʾʸˇˎ˄ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 
o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ 
ˋʶ ̔̀ˍˇˍˈˉˇˎˌ. 

o ʋ́ ʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ 
ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶ˅ʰˍˇ˃ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΦ 

o ʅˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

o ɲʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ RAID ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˍʽˌ ʶ˃˒˖˂ʶˎ˃ʷ˄ʶˌ RAID ̱ ʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ. 

o ʇʽˇʻʶˍˇˏ˄ ʻʶˍʽˁʺ ˋˍʱˋʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
ʽˋˍˇˍˈˉ˖˄. 
 

¶ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˖ˊ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 
ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ ɸʶ˖ˊʾʰ ό0ύΣ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ό4ύΣ ʅˏ˄ˇ˂ˇ ό4).  

 

2.2.Γ. ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗ ΓΛΩΣΣΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥ PYTHON 

¶ ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 
 
ʆʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 
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¶ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʱ - ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʱ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰΥ 
o ɰʰˋʽˁʷˌ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ, 
o ʅˍʰʻʶˊʷˌ, 
o ˃ʷʻˇʵˇˌ casting,  
o ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹˌ, 
o ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ʶʽˋˈʵˇˎκʶ˅ˈʵˇˎ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ 
o ʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ main, 
o ʅ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ˁ˗ʵʽˁʰ. 

 

¶ ʆʶ˂ʶˋˍʷˌΥ 
o ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇʾ ʆʶ˂ʶˋˍʷˌ όɲˎʰʵʽˁˇʾΣ ɾˇ˄ʰʵʽʰʾˇʽύΣ  
o ʆʶ˂ʶˋˍʺ̩  h˄ ˍʽ˃ʶˍʱʻʶˋʹˌ,  
o ʅˎʴˁˊʽˍʽˁˇʾ ʆʶ˂ʶˋˍʷˌΣ  
o ɽˇʴʽˁˇʾ ʆʶ˂ʶˋˍʷˌ. 

 

¶ ɲˇ˃ʷˌ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ʄˇʺˌΥ 

o ɲˇ˃ʷˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΥ 
Á ʰˉ˂ʺ/ˋˏ˄ʻʶˍʹ ʁ ˉʽ˂ˇʴʺ. 

o ɲˇ˃̫̩  ɳˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹˌ, 

o ɳ˃˒˖˂ʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ʵˇ˃ʷˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹˌ. 
 

¶ ʄˇˉˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ̄ ʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˕ʶˎʵˇˍˎ˔ʰʾ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄, 

 

¶ ɽʾˋˍʶˌ ˃ ʾʰˌκʵˏˇ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄/˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʵ̔ ʱˋˍʰˋʹˌΥ 

o ɰʰˋʽˁʷˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˂ʾˋˍʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όʶʽˋʰʴ˖ʴʺΣ 
ʵʽʰʴˊʰ˒ʺΣ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹΣ ˋˎʴ˔˗˄ʶˎˋʹΣ 
ʵʽʱˋˉʰˋʹ). 
 

¶ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΥ  

o ɳ˃ʲʷ˂ʶʽʰ (Scope) ɾʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄, 

o ɮ˄ʰʵˊˇ˃ʽˁʷˌ όrecursiveύ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ  
o ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ʶʾˋˇʵˇ. 

 

¶ ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʂˍʰ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ˃h ʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ ˈˍʹˍʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʽˁʰ˄ˇʾκʷˌ ˄ʰΥ 

o ɮ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 
Python. 

o ʅˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˃ʶ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉˇ ˁ˗ʵʽˁʰ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

o ʆ́ ˇˉˇˉˇʽˇˏ˄ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ˁ˗ʵʽˁʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄Φ 

o ɮˉˇ˒ʰˋʾʸˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʺ ˃ʹΣ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʲʽʲ˂ʽˇʻʹˁ˗˄Σ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ 
˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

o ʅˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˋˎʴˁˊˇˍ˗˄ˍʰˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˃ʶ 
ˋˁˇˉˈ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 
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o ʇʽˇʻʶˍˇˏ˄ ʻʶˍʽˁʺ ˋˍʱˋʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

 

¶ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˖ˊ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 
ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ ɸʶ˖ˊʾʰ ό0), ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ό3ύΣ ʅˏ˄ˇ˂ˇ ό3). 

 

2.2.Δ. ΓΛΩΣΣΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥ ΙΙ (C++14) - ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟΣΤΡΕΦΗΣ 
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

¶ ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 
 

ʆʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɾh ʻʹˋʽʰˁʺˌ ɳ˄ ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 
 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ /ҌҌ: 
o ɲʽʰ˒ˇˊʷˌ /ҌҌ ˁʰʽ /, 
o ʁ ̱ʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˊ˔ʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ άϑϒέΣ 
o ɶ ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄ʹ ˂ʷ˅ʹ ʵʺ˂˖ˋʹˌ ˋˍʰʻʶˊʱˌ constexpr, 
o ɳ˄ˍˇ˂ʷˌ ˊˇ˗˄ ʶʽˋˈʵˇˎ - ʁ ˅ˈʵˇˎΥ 

o ʆʶ˂ʶˋˍʷˌ άғғέ ˁʰʽ άҔҔέ ˋˍʹ /ҌҌмп ˖ˌ ˊˇʷˌ ˍʹˌ 
ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹˌ ƛƻǎǘǊŜŀƳΥ 

¶ cin, 

¶ cout, cerr. 
o ɶ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ƛƻƳŀƴƛǇΥ 

¶ ʁʽ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ōƻƻƭŀƭǇƘŀκƴƻōƻƻƭŀƭǇƘŀΣ 

¶ setprecision, precision, 

¶ fixed, 

¶ setw, 

¶ setbase, 

¶ internal, 

¶ showpos/noshowpos, 

¶ showpoint, noshowpoint, 

¶ setfill, fill. 
o ɾʽʰ ʰˉ˂ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇˎˌ ʋ˗ˊˇˎˌ ʁ˄ˇ˃ʱˍ˖˄ 

(namespaces), 
o ɼ˂ʺˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʻʹˁ˗˄ ˍʹˌ C ̀ ʶ ˁ˗ʵʽˁʰ C++, 
o STL (Standard Template Library), 
o ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ƛƻƳŀƴƛǇ, 
o ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ǘȅǇŜƛƴŦƻ, 
o ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ algorithm, 
o ǾƻƭŀǘƛƭŜ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΣ  
o ɶ ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄ʹ ˂ʷ˅ʹ auto, 
o ŜȄǘŜǊƴ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΣ 
o ŜȄǘŜǊƴ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ  
o ƛƴƭƛƴŜ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ. 

 

¶ ɼ˂ʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ: 
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o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁ˂ʱˋʹˌ όclassύ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˃ʶ ˍʹ struct ̱ ʹˌ 
Cмм ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ public - private ʃʶʵʾʰΣ 

o ɳ˄ʻˎ˂ʱˁ˖ˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄: 
Á ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ʃʶʵʾʰκɱ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰκʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ 

Á ɾʷʻˇʵˇˌ set ʃʶʵʾˇˎ όmutator), 

Á ɾʷʻˇʵˇˌ get ʃʶʵʾˇˎ όaccessor), 

o ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʁˎˊʱˌ ˁʰʽ ʅˍˇʾʲʰˌ ˃ʶ ˁ˂ʱˋʶʽˌΥ 
Á LIFO/FIFO h˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ. 

o ɾʷʻˇʵˇˌ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˈˌ: 
Á explicit constructor. 

o ɾʷʻˇʵˇˌ ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷʰˌΣ 
o ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˁʱʻʶ ˁ˂ʱˋʹˌ ˋʶ Φh ˁ ʰʽ Φcpp h ˊ˔ʶʾʰΣ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺ 

main ̀ ʶ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈ ʰˊ˔ʶʾˇ ˁ˗ʵʽˁʰ όdriver h ˊ˔ʶʾˇύΥ 
Á ʁʽ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ˉˊˇʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺ ifdef, ifndef, endif, 

o ɲʶʾˁˍʶˌ ɮ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Υ 
Á ɶ ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄ʹ ˂ʷ˅ʹ this: 

¶ aǳǘŀǘƻǊǎ ˉˇˎ ζʁ ˉʽˋˍˊʷ˒ˇˎ˄η h ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 

(this). 

Á ɾʷʻˇʵˇʽ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱˌ.  

o Class Composition - h ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˖ˌ ˃ʷ˂ʹ ˁ˂ʱˋʶ˖˄Υ 
Á proxy class/ forward class. 

o Ŏƻƴǎǘ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˁ˂ʱˋʶ˖˄: 
Á mutable ʃʁ ʵʾʰ ˁ˂ʱˋʶ˖˄. 

o ʆʶ˂ʶˋˍʺˌ ƴŜǿκŘŜƭŜǘŜ. 
 

¶ ɶ ˁ˂ʱˋʹ ±ŜŎǘƻǊ ˁʰʽ ˇʽ ˉʽˇ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˍʹˌΣ 
 

¶ ʃˇ˂ˎ˃ˇˊ˒ʽˋ˃ˈˌΥ ʇˉʶˊ˒ˈˊˍ˖ˋʹ 
ʆʶ˂ʶˋˍ˗˄κʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄κɾʶʻˈʵ˖˄ ̱ ʹˌ ʾʵʽʰˌ ɼ˂ʱˋʹˌ: 

o constructor instances όˎˉʶˊ˒ˈˊˍ˖ˋʹ ˃ʶʻˈʵˇˎ 
ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏύΥ 
Á default constructor, 
Á copy constructor, 
Á custom constructor. 

o ʇˉʶˊ˒ˈˊˍ˖ˋʹ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄: 
Á ʃˊˈˍˎˉʰΥ 

¶ ɲʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄ʹ ˂ʷ˅ʹ ϦǘŜƳǇƭŀǘŜέ. 
o ʇˉʶˊ˒ˈˊˍ˖ˋʹ ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄: 

Á ɶ ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄ʹ ˂ʷ˅ʹ ƻǇŜǊŀǘƻǊ.  
o ɳʴʴˊʰ˒ʺκɮ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ʰˉˈ ʰˊ˔ʶʾʰ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ όΦǘȄǘύ. 

 

¶ ɼ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʹˍʰΥ 
o ɳʾʵʹ ɼ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʃʶʵʾ˖˄Υ 

Á ǇǳōƭƛŎκǇǊƛǾŀǘŜκǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ʃʶʵʾʰ. 
o ɳʾʵʹ ɼ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌΥ 

Á ɮˉ˂ʺ ɼ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʹˍʰΣ 
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Á ʃˇ˂ˎʶˉʾˉʶʵʹ ɼ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʹˍʰΣ 
Á ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺ ɼ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʹˍʰΥ 

¶ ʆ̌  ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍˇˎ ζDreaded Diamondη. 
Á ɹʶˊʰˊ˔ʽˁʺ ɼ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʹˍʰΣ 
Á ʇʲˊʽʵʽˁʺ ɼ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʹˍʰ. 

 

¶ Lambda Expressions (anonymous functions), 
 

¶ ʃˇ˂ˎ˃ˇˊ˒ʽˋ˃ˈˌΥ ʇˉʶˊ˒ˈˊˍ˖ˋʹ ɾʶʻˈʵ˖˄ ɼ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ˇˏ˃ʶ˄˖˄ 
ɼ˂ʱˋʶ˖˄Υ 

o ǾƛǊǘǳŀƭ ˃ʷʻˇʵˇʽΣ 
o virtual/abstract class, 
o ǇǳǊŜ ˃ʷʻˇʵˇʽΣ 
o pure class, 
o Interface class, 
o ɳʾʵʹ /ŀǎǘƛƴƎΥ 

Á static/narrow, 
Á dynamic, 
Á reinterpret, 
Á const. 

¶ Exceptions: 
o ʁʽ ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ˂ʷ˅ʶʽˌ ǘǊȅκŎŀǘŎƘκǘƘǊƻǿκǿƘŀǘ. 

 

¶ ɱ˄˖ˋˍʷˌ ɼ˂ʱˋʶʽˌΥ 
o ɶ ˁ˂ʱˋʹ String ˁ ʰʽ ˇʽ ˉʽˇ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˍʹˌΣ 
o ɶ ˁ˂ʱˋʹ Array ˁ ʰʽ ˇʽ ˉʽˇ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˍʹˌΣ 
o ɶ ˁ˂ʱˋʹ List ˁ ʰʽ ˇʽ ˉʽˇ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˍʹˌΦ 

 

¶ Regex, 
 

¶ ɯ˂˂ʶˌ ʋˊʺˋʶʽˌΥ 
o /κ/ҌҌ ˁʰʽ ɱˊʰ˒ʽˁʱ ɼˇ˄ˋˈ˂ʰˌ ˃ʶ hǇŜƴD[ D[¦¢43. 

 

¶ ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʂˍʰ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ˃h ʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ ˈˍʹˍʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʽˁʰ˄ˇʾκʷˌ ˄ʰΥ 
 

o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ 
ʰ˄ ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ ˇˏˌ ˉ́ ˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʷ˔ʶʽ 
ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ. 

o ɳˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʷ˂ʹ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ όˉʶʵʾʰΣ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ˁΦʰΦύ ˉˇˎ ʻʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄Φ 

o ɮ˄hʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ̀ʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ̄̌ ˂ˎ˃ˇˊ˒ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ˁ˂ ʹˊˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ. 

                                                      
43 ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˂ʾʴ˖˄ ˁʰʽ ʰˉ˂˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʹ ʶʽˌ ʲʱʻˇˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁ˗ʵʽˁʰ GLUT. 
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o ɮ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 
C++14. 

o ʅˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˃ʶ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉˇ ˁ˗ʵʽˁʰ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

o ʆ́ ˇˉˇˉˇʽˇˏ˄ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ˁ˗ʵʽˁʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄Φ 

o ɮˉˇ˒ʰˋʾʸˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʺ ˃ʹΣ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʲʽʲ˂ʽˇʻʹˁ˗˄Σ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ 
˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

o ʅˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˋˎʴˁˊˇˍ˗˄ˍʰˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˃ʶ 
ˋˁˇˉˈ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

o ʇʽˇʻʶˍˇˏ˄ ʻʶˍʽˁʺ ˋˍʱˋʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

  

¶ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˖ˊ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 
ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ ɸʶ˖ˊʾʰ όлύΣ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ό5ύΣ ʅˏ˄ˇ˂ˇ ό5).  

 

2.2.Ε ΓΛΩΣΣΑ SERVER-SIDE ΔΙΑΔΙΚΤΥΑΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥ (PHP) 

¶ ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ̱ ʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ʆʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɾh ʻʹˋʽʰˁʺˌ ɳ˄ ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 
 

¶ Εισαγωγή στην PHP - Συντακτικό και δήλωση μεταβλητών: 
o PHP: άPHP Hypertext Preprocessorέ, ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ 
ˇ ˁ˗ʵʽˁʰˌ tIt ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ ˍʹˌ 
ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ˋˍˇ˄ ˉʶ˂ʱˍʹ, 

o  ́ PHP ˖ ̩ ˃ʽʰ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰΣ ʵʽʰˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹΣ 
ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ, ʹ ˇˉˇʾʰ 
ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ʵʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺ όserver) ˁʰʽ ˎ̄ˇˋˍʹˊʾʸʶʽ 
ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ ʲʱˋʶ˖ ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ 

o XAMPP/MAMP/LAMP/WAMP, 
o ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ̀ ˎ˄ˍʰˁˍʽˁˇˏ ˍʺˌ tIt ˃ ʶ ʰˎˍˈ ˍ˖˄ ʴ˂˖ˋˋ˗˄ 

C11, Java9 ˁ ʰʽ tŜǊƭΣ ʰ˂˂ʱ ˃ʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ, 
o ʶ˄ ˋ˖˃̱̟ɦˋʹˌ ˁ˗ʵʽˁʰ tIt ˋʶ ʷ˄ʰ ʰˊ˔ʶʾˇ I¢a[ (ˍʰ ʶʽʵʽˁʱ 
ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ғΚǇƘǇ ˁʰʽ ΚҔ), 

o ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˋˍʹ˄ tIt, ̱ ˇ ˋˏ˃ʲˇ˂ˇ Ϸ, 
o loosely typed ˃ ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ 

 

¶ Τύποι δεδομένων και τελεστές στην PHP - Δομές ελέγχου ροής 
προγράμματος - συναρτήσεις - Δομές δεδομένων και πίνακες 
στην PHP: 

o ˎ̄ ˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˈˉ˖ˌ 
ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ όʰˁʷˊʰʽˇʽΣ ʵʶˁʰʵʽˁˇʾ, ʁ ˁʻʶˍʽˁˇʾ), ̀ ˎ˃ʲˇ˂ˇˋʶʽˊʷˌΣ 
˂ˇʴʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ (true/ false)Σ ˉʾ˄ʰˁʶˌ (ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇʾΣ 
ˋˎˋ˔ʶˍʽˋˍʽˁˇʾ ʺ ˉˇ˂ˎʵʽʱˋˍʰˍˇʽ)Σ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ (ˋˍʽʴ˃ʽˈˍˎˉʰ 
ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˃ʶʻˈʵˇˎˌύΣ ˉˈˊˇˎˌ όʶʽʵʽˁˇʾ ˍˏˉˇʽ 
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ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌΣ 
ˈˉ˖ˌ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʰˊ˔ʶʾʰ ʺ ʶʽˁˈ˄ʶˌύ ˁʰʽ ƴǳƭƭ όʶʽʵʽˁʺ 
ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ʵʹ˂˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʺ ˍʹ ˃ʹ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺύΦ  

o ˎ̄ ˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˋʶ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏˌΣ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁˇˏˌΣ ˂ˇʴʽˁˇˏˌΣ 
ˋˎ˄ʶ˄˖ˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ʶˁ˔˖ˊʹˍʽˁˇˏˌ ˍʶ˂ʶˋˍʷˌΦ  

o ˎ̄ ˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ̀  ʁɻ ˇ˃ʷˌ ʁ ˂ʷʴ˔ˇˎ ́ ˇʺˌ ̄ ˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ, ̍ ˉ˖ˌ if, 
else, elseif, switch, while, do-while, for, foreach, continue 
ˁʰʽ break  

o ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ό˔ˊʺˋʹ ˍʺˌ functionύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʶˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˍʺˌ PHPΣ ˈˉ˖ˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ 
ʴʽʰ ˋˎ˃ʲˇ˂ˇˋʶʽˊʷˌΣ ˉʾ˄ʰˁʶˌΣ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌΣ 
ʰˊ˔ʶʾʰ ˁΦ˂ˉΦΦ  

Á ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʶˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΣ 
ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˉʽ˄ʱˁ˖˄Φ  

o ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇˎˌ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋˍʽˁˇˏˌ 
ˉʾ˄ʰˁʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʱ ˁ˂ʶʽʵʽʱ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 
˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲˇ˂ˇˋʶʽˊʷˌ ʺ ʰˊʽʻ˃ˇʾΦ 

o loosely typed ˃ ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ 
 

¶ PHP forms - διαχείριση αρχείων - αντικειμενοστρέφεια στην PHP:  
o PHP Forms, 
o HTML Forms, 

Á GET ($_GET) 
Á POST ($_POST) 

o ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰˊ˔ʶʾ˖˄,  
Á fopen, fclose, fread, fwrite, file_exists, copy, 

rename, unlink ˁ. .ɦ.  
o Ǌ ʴʽʰ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹΣ ǿ ʴʽʰ ʶʴʴˊʰ˒ʺΣ ŀ ʴʽʰ ʶˉʷˁˍʰˋʹ 
Φˁ˂ˉΦ  

o ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʷ˒ʶʽʰ ˋˍʹ˄ PHP, 
o ˁ˂ʱˋʶʽˌΣ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ˃ʷʻˇʵˇʽΣ ˉʶʵʾʰΣ 
ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʹˍʰΣ ʶ˄ʻˎ˂ʱˁ˖ˋʹΣ ˉˇ˂ˎ˃ˇˊ˒ʽˋ˃ˈ,̩ 
ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ όʰˉ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ 
ʰʴ˄ˇ˗˄ˍʰˌ ˉʶˊʽˍˍʷˌκˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁʶˌ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌύΦ 

 

¶ Επικοινωνία βάσης δεδομένων στην PHP:  
o aȅ{v[Σ hǊŀŎƭŜΣ tƻǎǘƎǊŜ{v[ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄.  

o mysqli, PDO (PHP Data Objects), ODBC (Open Data Base Connectivity) 
.ˁ˂.̄,  

o SQL, 

¶ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʶ˄ˈˌ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍˇˌΣ 
˃ʷˋ˖ ˃ʽʰ̩ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ̩ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇʻʹˁʶˏʶʽ ˍˇ 
ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶʴʴˊʰ˒˗˄ ˉˇˎ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 
ʶˊ˗ˍʹ˃ʰΣ ˁʰʽ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʵʽʰˍˊʷ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ 
ʲˊˈ˔ˇΣ ˈˉ˖ˌ ǿƘƛƭŜ ʺ ŦƻǊŜŀŎƘΦ 
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o CRUD (Create, Read, Update, Delete). 
 

¶ PHP ΚΑΙ COOKIES/SESSIONS 
o setcookie, $_COOKIE, setrawcookie ˁʰʽ unset.  
o session_start, $_SESSION, session_regenerate_id ˁʰʽ session_destroy.  

 

¶ ΠΡΟΗΓΜΕΝΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥ ΣΤΗΝ PHP 
o ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ (&),  
o ʹ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺΣ  

Á self 
o ʹ ˎ̄ ʶˊ˒ˈˊˍ˖ˋʹ,  
o ʹ ʰ˄ʰˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΣ  

Á header 
o ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˒ ʾ˂ˍˊ˖,˄  

Á filter_var, filter_input ˁ ʰʽ filter_input_array 
o ˇʽ ʶ˅ʰʽˊʷˋʶʽˌΣ 

Á try, catch, throw 
o ˇʽ ζ˃ ʰʴʽˁʷˌη ˃ ʷʻˇʵˇʽ, 

Á ˃ʷʻˇʵˇʽ ˃ʶ ʶʽʵʽˁʱ ˇ˄ˈ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˅ʶˁʽ˄ˇˏ˄ ˃ʶ ʵˏˇ 
ˁʱˍ˖ ˉʰˏ˂ʶˌ ˁʰʽ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˈˍʰ˄ 
ˋˎ˃ʲʶʾ ˁʱˉˇʽˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ʹ 
ˁ˂ʺˋʹΣ ʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ʺ ʹ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ʶ˄ˈˌ 
ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ, 

o ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˇ˄ˇ˃ʱˍ˖˄Φ 
Á Namespace 

¶ ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʂˍʰ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾκʷˌ 
˄ʰΥ 

o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ǎŜǊǾŜǊ-ǎƛŘŜ ʴ˂˖ˋˋ˗˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ 

o ɳˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪǎ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʽˋˍˇˍˈˉ˖˄Σ 

o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰΣ 

o ɮ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏˌ ʽˋˍˇˍˈˉˇˎˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʴ˂˖ˋˋ˗˄ tItΣ 
I¢a[р ˁʰʽ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ 

o ʅˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˃ʶ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉˇ ˁ˗ʵʽˁʰ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍ˗˄ ʽˋˍˇˍˈˉ˖˄Σ 

o ʃˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ˁ˗ʵʽˁʰ ˁʰʽ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ 
ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ʽˋˍˇˍˈˉ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄Σ 

o ɳ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇˎ˄ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʽˋˍˇˍˈˉˇˎˌΣ 

o ʅˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌκʶˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌκʶˌ ˋˎʴˁˊˇˍ˗˄ˍʰˌ 
ˇ˃ʱʵʶˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ 
ʽˋˍˇˍˈˉ˖˄Σ 
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o ʇʽˇʻʶˍˇˏ˄ ʻʶˍʽˁʺ ˋˍʱˋʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
ʽˋˍˇˍˈˉ˖˄Φ 

 

 

¶ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˖ˊ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ό0ύΣ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ό4ύΣ ʅˏ˄ˇ˂ˇ ό4).  

 

 

нΦоΦ ɳʀɮɾɶɿʁ ɱΩ 

2.3.Α. ΒΑΣΙΚΕΣ ΕΝΝΟΙΕΣ ΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΤΗΣ ΑΝΟΙΚΤΟΤΗΤΑΣ 

¶ ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 
 

ʆʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɾh ʻʹˋʽʰˁʺˌ ɳ˄ ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 
 

ω ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ζɮ˄ˇʽˁˍˈˍʹˍʰˌη: 
o ʁ ˈˊˇˌ ζʰ˄ˇʽˁˍˈˍʹˍʰη - ɱʶ˄ʽˁʺ ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ - ɶ ʰ˅ʾʰ ˍʹˌ 
ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʵʽʰ˃ˇʽˊʰˋ˃ˇˏ, 

o ɳ˂ʶˏʻʶˊˇ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɼ˗ʵʽˁʰΥ 
ɳɽκɽɮɼ όˇˊʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌύ, 

o ɲʽʰ˒ˇˊʷˌ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁʰʽ ɼ˂ʶʽˋˍˇˏ ɼ˗ʵʽˁʰ, 
o ɹˋˍˇˊʽˁʺ ɮ˄ʰʵˊˇ˃ʺ - ˉ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˉˇʽˇˎˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ 
ˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɳɽκɽɮɼ, 

o ʃˈˋʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɳɽκɽɮɼ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˉˈˋˇ 
ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌΣ 

o ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ɾʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ɳɽκɽɮɼ - ɱʽʰˍʾ ˄ʰ ˍʰ 
ʶˉʽ˂ʷ˅˖Τ ʃ˗ˌ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽΤ ɽˈʴˇʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ʵʽʱʵˇˋʹˌ, 

o ʃʰˊʰ˄ˇʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ɾˏʻˇʽ, 
o ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ, 
o ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ɳɽκɽɮɼ, 
o ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʅˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 
ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ, 

o ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ - 
ɼˊʽˍʺˊʽʰ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ, 

o ɰʰˋʽˁʱ ɼˊʽˍʺˊʽʰ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ,  
o ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ - 
ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ɳ˃ˉˇˊʽˁʱ 
ɽˇʴʽˋ˃ʽˁʱ, 

o ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˉˊˇ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ʹˌ 
˔ˊʺˋʹˌ όŀŘǾŀƴŎŜŘύ - ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ɳ˃ˉˇˊʽˁʱ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁʱ. 
 

ω ɮˉˇʻʶˍʺˊʽʰ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ  
o ʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ɮˉˇʻʶˍʺˊʽʰ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ, 
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o ʃˇʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˉʽˇ ʴ˄˖ˋˍʱ ɮˉˇʻʶˍʺˊʽʰ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 
όɳ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇύ: 

 GitHub, 
 Bitbucket, 
 Google Code, 
 Sourceforge, 
 Java.net, 
 Freecode, 
 CPAN, 
 Apache Software Foundation projects, 
 Savannah, 
 CRAN, 
 CTAN. 

 
ω ʆˇ ʰˉˇʻʶˍʺˊʽˇ ɳɽκɽɮɼ όɳ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇύ, 

 
ω ɯʵʶʽʶˌ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ: 

o ʁ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ h{L, 
o ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʰʵʶʽ˗˄ ˔ˊʺˋʹˌ, 
o ɯʵʶʽʶˌ /ǊŜŀǘƛǾŜ /ƻƳƳƻƴǎ, 
o ʋˊʺˋʽ˃ʶˌ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʷˌ ʴʽʰ ˔ˊʺˋˍʶˌ Db¦κDt[, 
o ʋˊʺˋʽ˃ʶˌ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʷˌ ʴʽʰ ɲʽʰ˄ˇ˃ʶʾˌ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ. 

 
ω ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ: 

o ɱʶ˄ʽˁʱ ɸʷ˃ʰˍʰ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ 
ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ, 

o ʆˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˍˇˎ [ƛƴǳȄ. 
 

¶ ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʂˍʰ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʽˁʰ˄ˇʾκʷˌ ˄ʰΥ 

o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʰ˄ˇʽˁˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʻʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ 
ˍʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˁʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ  

o ɲʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ɮˉˇʻʶˍʺˊʽʰ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˉ˗ˌ ʰˎˍʱ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΦ  

o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʱʵʶʽʶˌ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˉˇˎ 
ʵʽʰ̱ʾ ʻʶ˄ˍʰʽΣ ˍˇ˄ ˉʱˊˇ˔ˇ ˍˇˎˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ζʶ˂ʶˎʻʶˊʾʶˌη ˉˇˎ ʰˎˍʷˌ 
ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄Φ  

o ɮ˄ʰ˂ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˉˇˎ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ʅˏˋˍʹ˃ʰ 
ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ 
 

¶ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˖ˊ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 
ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ ɸʶ˖ˊʾʰ ό0), ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ό2ύΣ ʅˏ˄ˇ˂ˇ ό2). 
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2.3.Β. ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΛΟΓΙΣΜΙΚΟΥ (ΣΥΓΧΡΟΝΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΜΕ ΕΜΦΑΣΗ ΣΤΗΝ 
ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΚΑΙ ΤΗ ΧΡΗΣΗ ΑΝΟΙΚΤΟΥ ΛΟΓΙΣΜΙΚΟΥ) 

¶ ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 
 
ʆʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɾh ʻʹˋʽʰˁʺˌ ɳ˄ ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 
 

ω ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ όʆΦɽΦύ, 
 

ω ʁ ˁˏˁ˂ˇˌ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ: 
o ʁ ɼʰˍʰˊˊʱˁˍʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʷˌ ʰˎˍˇˏ όˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ±-model), 

o ɳˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶˉʰˎ˅ʹˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ: 
 ʅˉʶʽˊˇʶʽʵʷˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ, 
 ʆʰ˔ʶʾʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ, 
 ɳˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˁ˗ʵʽˁʰ. 

o ɳˎʷ˂ʽˁˍʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ό!ƎƛƭŜύ: 
 ɮˁˊʰʾˇˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ, 
 Scrum, 
 DevOps. 

 
ω ʁ ˁˏˁ˂ˇˌ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ, 

 
ω ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɮˉʰʽˍʺˋʶ˖˄: 

o ɳˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ, 
o ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ό˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌΣ ˃ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌύ, 
o ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄, 
o ɹˋˍˇˊʾʶˌ ˔ˊʹˋˍ˗˄ όǳǎŜǊ ǎǘƻǊƛŜǎύ, 
o ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ όˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˔ˊʺˋʹˌΣ ˊˇʺˌ ˁʰʽ 
ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʹ ʴ˂˗ˋˋʰ ¦a[Σ .tabύ, 

o ɽˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ. 
 

ω ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ:  
o ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ, 
o ʃˊˈˍˎˉʰ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ 
όʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌύ, 

o ɲˇ˃ʺ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ όʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ a±/ύ, 
o ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʵʽʶˉʰ˒˗˄ ό˔ˊʺˋˍʹΣ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΣ ˎ˂ʽˁˇˏΣ 
ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ύ, 

o ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ˉˊˇˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹˌ D¦L - ʆˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ 
ˁ˗ʵʽˁʰ tŜƴŎƛƭ όhttps://pencil.evolus.vn/). 
 

ω ʇ˂ ˇˉˇʾʹˋʹ: 
o ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ, 
o ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ˉˇʽˇˍʽˁˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ, 
o ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ˁ˗ʵʽˁʰ, 
o ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˁ˗ʵʽˁʱ, 
o ʃʰˁʷˍʰ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰΣ ʁ ˅ʰˊˍʺˋʶʽˌ όŘŜǇŜƴŘŜƴŎƛŜǎύ, 

https://pencil.evolus.vn/
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o ɮˉˇʻʶˍʺˊʽʰ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ, 
o ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʷˌ ˉʰˁʷˍ˖˄ (Package manager) (pip, nmp, 

composer), 
o ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ. 

 
ω ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ όʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˁˏˊ˖ˋʹύ: 

o ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ όǘŜǎǘƛƴƎύ, 
o ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ǘŜǎǘƛƴƎ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ. 

 
ω ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ: 

o ʁ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ ʆΦɽΦ, 
o ʄˈ˂ˇʽ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄˖˄ ʺ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ όǎǘŀƪŜƘƻƭŘŜǊǎύ, 
o ʋˊˇ˄ˇˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʷˊʴˇˎ όʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ Dŀƴǘǘύ, 
o ɼˇˋˍˇ˂ˈʴʹˋʹ, 
o ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄, 
o ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰ˂˂ʰʴ˗˄. 

 
ω ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ, 

 
ω ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ, 

 
ω ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊʱʵˇˋʹ ʷˊʴˇˎ, 

 
ω ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶˁʵˈˋʶ˖˄, 

 
ω ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ. 

 

¶ ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʂˍʰ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʽˁʰ˄ˇʾκʷˌ ˄ʰΥ 

o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ  
o ɼʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸˇˎ˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΣ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΣ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ 
ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌΣ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ  

o ʇʽˇʻʶˍˇˏ˄ ʻʶˍʽˁʺ ˋˍʱˋʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ 
ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ  
 

¶ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˖ˊ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 
ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ ɸʶ˖ˊʾʰ ό2ύΣ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ό2ύΣ ʅˏ˄ˇ˂ˇ ό4).  

 

2.3.Γ. ΑΝΑΛΥΣΗ ΚΑΙ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ 

¶ ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 
 

ʆʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɾh ʻʹˋʽʰˁʺˌ ɳ˄ ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 
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ω ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˁʰʽ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ: 
o ɲʽʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ζɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰη ˁʰʽ ζʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰη, 
o ɮ˄ʰʵˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

 
ω ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶ̩  ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄: 

o SSADM, 
o RUP. 

 
ω ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʄˇʺˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄: 

o ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɾʹʵʶ˄ʽˁˇˏ ɳˉʽˉʷʵˇˎ, 
o ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʃˊ˗ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ, 
o ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʶˏˍʶˊˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ. 
o ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ όʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ζ˃ʰˏˊ˖˄ ˍˊˎˉ˗˄η ˁʰˍʱ 
ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ɮˊ˔ʶʾʰ ˁΦʱΦύ. 

o ɾʶˍʰˍˊˇˉʺ ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʄˇ˗˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ 
ʁ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ʅˎˋ˔ʶˍʾˋʶ˖˄. 

 

¶ ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʂˍʰ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʽˁʰ˄ˇʾκʷˌ ˄ʰΥ 

o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ 
ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʄˇʺˌ 
ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˍˇˎ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁ ʰʽ ˃ʶ ɮˊ˔ʶʾʰ όɰʱˋʶʽˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ύ. 

o ɮ˄ʰ˂ˏˇˎ˄ ˁʱʻʶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʶ˄ˈˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ 
ɲˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ ˉˊ˗ˍˇˎ ˁʰʽ ˁʰˍ˗ˍʶˊ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄. 

o ɾʶˍʰˍˊʷˉʶʽ ˍˇ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʄˇʺˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ʁ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ 
ʅˎˋ˔ʶˍʾˋʶ˖˄. 

 

¶ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˖ˊ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 
ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ ɸʶ˖ˊʾʰ ό3ύΣ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ό0ύΣ ʅˏ˄ˇ˂ˇ ό3).  

 

2.3.Δ. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΑ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ (IDE) ΑΝΟΙΚΤΟΥ ΚΩΔΙΚΑ 

¶ ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 
 

ʆʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɾh ʻʹˋʽʰˁʺˌ ɳ˄ ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 
 

ω ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όLƴǘŜƎǊŀǘŜŘ 
Development Environment - IDE): 

o ʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ L59Σ ʽˋˍˇˊʽˁʺ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺ, 
o ʆʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ L59ǎΣ ʴʽʰˍʾ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʷˌ, 

o ɰʰˋʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ - ˂ ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ʶ˄ˈˌ L59, 
o ɲʹ˃ˇ˒ʽ˂ʺˌ ˍˏˉˇʽ IDEs, Mobile development IDEs, Cloud-

Based IDEs, 
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o ɲʹ˃ˇ˒ʽ˂ʺ IDEs h ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ (VSCode - VSCodium, 
PyCharm, Atom, Eclipse, IntelliJ Idea, NetBeans). 
 

ω Microsoft Visual Studio Code: 
o ɱʽʰˍʾ ˍˇ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍˇˎˌ ˇʽ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʷˌ, 

o ɽʺ˕ʹΣ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ, 
o ʃˊ˗ˍʹ ʶˉʰ˒ʺ - ʁ ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹ: 

 ɶ ˇʻˈ˄ʹ ˁʰ˂˖ˋˇˊʾˋ˃ʰˍˇˌ, 
 ɳˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ʵʽʶˉʰ˒ʺˌ, 
 ɾʶ˄ˇˏ, 
 ʅˎ˄ˍˇ˃ʶˏˋʶʽˌ, 
 ɼʶʽ˃ʶ˄ˇʴˊʱ˒ˇˌ, 
 ɱˊʰ˃˃ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ, 
 ɽʾˋˍʰ ˂ʰʻ˗˄. 

 
ω ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˒ʰˁʷ˂˖˄ ˁʰʽ ʰˊ˔ʶʾ˖˄, 

 
ω ʋˊʺˋʹ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʶ˄ˇʴˊʱ˒ˇˎ, 

 
ω ʃ˂ˇʺʴʹˋʹ ˋˍˇ˄ ˁ˗ʵʽˁʰ, 

 
ω ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ, 

 
ω ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁ˗ʵʽˁʰ, 

o ɮˉˇˋˉʱˋ˃ʰˍʰ ˁ˗ʵʽˁʰ, 
o ɱˊʺʴˇˊʶˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ. 

 
ω ɮ˄ʰˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁ˗ʵʽˁʰ, 

 
ω ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˁ˗ʵʽˁʰ όLƴǘŜƭƛ{ŜƴǎŜύ, 

 
ω ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ±{/ƻŘŜ: 

o ɳ˃˒ʱ˄ʽˋʹκʵʽʱˍʰ˅ʹ ˉʰˊʰʻˏˊ˖˄, 
o ɮ˂˂ʰʴʺ ʻʷ˃ʰˍˇˌ, 
o ɮ˂˂ʰʴʺ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ʴˊʰ˃˃ʰˍˇˋʶʽˊʱˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ 
ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ, 

o ɯ˂˂ʶˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ, 
o ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʶ˄ˇʴˊʱ˒ˇˎ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ʴ˂˗ˋˋʰ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ. 
 

ω ʅˍˎ˂ ˁ˗ʵʽˁʰ όˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺύ, 
 

ω ɲʹ˃ˇ˒ʽ˂ʺ ˋˍˎ˂ ˁ˗ʵʽˁʰ ʰ˄ʱ ʴ˂˗ˋˋʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ, 
 

ω ʅˎ˄ˍˇ˃ʶˏˋʶʽˌ ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˇʴʾˇˎ, 
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ω ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʶˉʶˁˍʱˋʶ˖˄, 
 

ω ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ±{/ƻŘŜ ˃ʶ ˍʹ˄ tȅǘƘƻƴ όʺ ʱ˂˂ʹ ʴ˂˗ˋˋʰ ˉΦ˔ 
Javascript), 
 

ω ɾʶˍʰʴ˂˗ˍˍʽˋʹ ˁ˗ʵʽˁʰ, 
 

ω ɳˁˍʷ˂ʶˋʹ ˁ˗ʵʽˁʰ ˁʰʽ ʶˁˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖ˋʹ, 
 

ω ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶˁʵˈˋʶ˖˄. 
 

¶ ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʂˍʰ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʽˁʰ˄ˇʾκʷˌ ˄ʰΥ 

o ɼʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸˇˎ˄ ˍʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʻʰ 
ʰ˄ ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ ʴˊʺʴˇˊʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˇʽˇˍʽˁˇˏ ˁʰʽ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰΦ  

o ʇʽˇʻʶˍˇˏ˄ ʻʶˍʽˁʺ ˋˍʱˋʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ±{/ƻŘŜ ˁʰʽ 
ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˍˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

 

¶ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˖ˊ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʁ ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 
ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ ɸʶ˖ˊʾʰ ό0ύΣ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ό2ύΣ ʅˏ˄ˇ˂ˇ όнύΦ  

 

2.3.Ε. ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΒΑΣΕΩΝ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ ΑΝΟΙΚΤΟΥ ΚΩΔΙΚΑ  

¶ ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 
 

ʆʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɾh ʻʹˋʽʰˁʺˌ ɳ˄ ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 
 

ω ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ɰʱˋʶʽˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ό5.a{ Ǿǎ w5.a{ύ, 
 

ω ʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ {v[Σ Ƴȅ{v[Σ aŀǊƛŀ5.Σ tƻǎǘƎǊŜ{v[, 
 

ω ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʽʰˌ ɰɲ: 
o ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ, 
o ɲʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ (DBeaver CE, MySQL Workbench, 

phpMyAdmin), 
o ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɳˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ (DBeaver CE, MySQL Workbench, 

phpMyAdmin), 
o ɰʰˋʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌ ɰʱˋʶ˖˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄, 
o ʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ʅ˔ʺ˃ʰ ˁʰʽ ˍʽ ʅ˔ʺ˃ʰ ɰΦɲΦ ό5ŀǘŀōŀǎŜ {ŎƘŜƳŀύ, 
o ʆˏˉˇʽ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ό5ŀǘŀ ¢ȅǇŜǎύ. 

 
ω ʄˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ɳˊʴʰ˂ʶʾ˖˄: 

o ɳˉʽ˂ˇʴʷˌ ʃˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ, 
o ʃˊˇˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʋˊʺˋˍʹ, 
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o ʃˊˇˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ (Editor), 
o ʃˊˇˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺ {v[, 
o ʃˊˇˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ, 
o ʃˊˇˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ, 
o ɱˊʰ˃˃ʰˍˇˋʶʽˊʷˌ ˁʰʽ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ, 
o ʃˊˇˍʽ˃ʺˋʶʽˌ {{I. 

 
ω ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ɰʱˋʶ˖˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄: 

o ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄, 
o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ, 
o ʃˊˇʲˇ˂ʺ ɾˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˋˍˇ ǇƘǇaȅ!ŘƳƛƴ ό5ŜǎƛƎƴŜǊύ. 

 
ω ɳˊʴʰˋʾʶˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ: 

o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɿʷʰˌ ʅˏ˄ʵʶˋʹˌ, 
o ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʅˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ɳ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺ, 
o ʅˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʃʶ˂ʰˍ˗˄ ό/ƭƛŜƴǘǎύ, 
o ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ɳ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺ, 
o ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʋˊʹˋˍ˗˄ ˁʰʽ ɲʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄, 
o ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʰˉˈʵˇˋʹˌ, 
o ʋˊʺˋʹ ɰˇʹʻʹˍʽˁ˗˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ (Utilities) 

MySQL/MariaDB, 
o ʃˊˇʲˇ˂ʺ ɰʱˋʶ˖˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄, 
o ʃˊˇʲˇ˂ʺ ʃʽ˄ʱˁ˖˄, 
o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɰʱˋʹˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄, 
o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʃʾ˄ʰˁʰ, 
o ʋˊʺˋʹ ɰʰˋʽˁ˗˄ ʶ˄ˍˇ˂˗˄ {v[, 
o ʃˊˇʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ʶ˄ˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰ, 
o ɮ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ʶ˄ˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰ. 

 
ω ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɮ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄: 

o ʅˎ˃ʲʱˋʶʽˌ ʁ˄ˇ˃ʰˍˇʵˇˋʾʰˌ, 
o ʋˊʺˋʹ ̱ ˇˎ IF NOT EXIST DROP, 
o ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ όŘŜŦŀǳƭǘύ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄, 
o ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʾ˖˄, 
o ʃˊ˖ˍʶˏˇ˄ˍʰ ɼ˂ʶʽʵʽʱ όtǊƛƳŀǊȅ ƪŜȅǎύ, 
o ʀʷ˄ʰ ɼ˂ʶʽʵʽʱ όCƻǊŜƛƎƴ ƪŜȅǎύ. 

 
ω ɳ˄ˍˇ˂ʷˌ: 

o SELECT, 
o INSERT, 
o UPDATE, 
o DELETE. 

 
ω ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃˊˇ˄ˇ˃ʾ˖˄ ʃˊˈˋʲʰˋʹˌ (Access Privilege System): 

o ʃˊˇ˄ˈ˃ʽʰ ʃˊˈˋʲʰˋʹˌ, 
o ʅˍʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ʃˊˇ˄ˈ˃ʽʰ, 
o ɳ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰˌ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ʃˊˇ˄ˈ˃ʽʰ, 
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o ɾʶˍʱˉˍ˖ˋʹ όaƛƎǊŀǘƛƻƴύ ˉˊˇ˄ˇ˃ʾ˖˄ {¦t9w. 
 

ω ɮ˄ˍʾʴˊʰ˒ʰ ɮˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰʽ ɳˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ: 
o ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ɮ˄ˍʾʴˊʰ˒ʰ ɮˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɳˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ, 
o ɳʾʵʹ ʰ˄ˍʽʴˊʱ˒˖˄ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ, 
o ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎ ʰ˄ˍʽʴˊʱ˒˖˄ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 

mysqldump, 
o ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˃ʾʰ ɰʱˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄, 
o ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍˇˌ, 
o ɽʺ˕ʹ ʰ˄ˍʽʴˊʱ˒ˇˎ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ƳȅǎǉƭŘǳƳǇ, 
o ɳˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ʲʱˋʹˌ ʰˉˈ ʰ˄ˍʾʴˊʰ˒ˇ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ, 
o ɮ˄ˍʾʴˊʰ˒ˇ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʶ˄ˈˌ ˃ˈ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ, 
o ɳˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˉʾ˄ʰˁʰ ʰˉˈ ʰ˄ˍʾʴˊʰ˒ˇ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰ.̩ 

 
ω ɳ˄˗ˋʶʽˌ ʃʽ˄ʱˁ˖˄ ό¢ŀōƭŜ Wƻƛƴǎύ: 

o INNER Join, 
o LEFT Join, 
o RIGHT Join, 
o SELF Join. 

 
ω ʃˊˇʲˇ˂ʷˌ ό±ƛŜǿǎύ: 

o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʃˊˇʲˇ˂ʺˌ, 
o ɼʰˍʱʻʶˋʹ ɳˊ˖ˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʃˊˇʲˇ˂ʺ, 
o ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʃˊˇʲˇ˂ʺˌ, 
o ɲʽʰʴˊʰ˒ʺ ʃˊˇʲˇ˂ʺˌ. 

 
ω ɮˉˇʻʹˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ό{ǘƻǊŜŘ tǊƻŎŜŘǳǊŜǎύ: 

o ʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ɮˉˇʻʹˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ, 
o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰˉˇʻʹˁʶˎ˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ, 
o ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʰˉˇʻʹˁʶˎ˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ, 
o ɼ˂ʺˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰʴˊʰ˒ʺ ʰˉˇʻʹˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄. 

 
ω ʇˉˇʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ό{ǳōǉǳŜǊƛŜǎύ: 

o ʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˎˉˇʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ, 
o ɳ˃˒˖˂ʶˎ˃ʷ˄ʰ όbŜǎǘŜŘύ ˎˉˇʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ, 
o Derived Tables. 

 
ω ʂˊˇʽ ό/ƭŀǳǎŜǎύ μ YŜȅǿƻǊŘǎ μ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ɮ˂˒ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ 

(String Functions): 
o DISTINCT keyword, 
o GROUP BY Clause, 
o HAVING Clause, 
o ORDER BY Clause, 
o WHERE Clause, 
o LIMIT Clause, 
o CHARACTER Function, 
o CONCAT Function. 
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ω ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˇ˕ʹˌ (Aggregate Functions): 

o ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˇ˕ʹˌ, 
o ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ !±D, 
o ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ /h¦b¢, 
o ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ {¦a, 
o ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ aLb, 
o ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ a!·. 

 
ω ɾʶˊʽˁˇʾ ɰʰˋʽˁˇʾ ʆʶ˂ʶˋˍʷˌ: 

o ʆʶ˂ʶˋˍʺˌ .9¢²99b, 
o ʆʶ˂ʶˋˍʺˌ Lb, 
o ʆʶ˂ʶˋˍʺˌ [LY9, 
o ʆʶ˂ʶˋˍʺˌ ¦bLhb. 

 

¶ ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʂˍʰ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʽˁʰ˄ˇʾκʷˌ ˄ʰΥ 

o ɳʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˄Σ ˊˎʻ˃ʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʲʱˋʶ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ˈˉ˖ˌ ʹ aȅ{v[Σ ʹ aŀǊƛŀ5. ʺ tƻǎǘƎǊŜ{v[Φ 

o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ɰʱˋʶʽˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʃʾ˄ʰˁʶˌΣ 
ʃˊˇʲˇ˂ʷˌΣ ɮˉˇʻʹˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΦ 

o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʰ˄ˍʾʴˊʰ˒ʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ʰˎˍ˗˄Φ 
o ɲʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˔ˊʺˋˍʶˌΣ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˊˇ˄ˈ˃ʽʰΦ 
o ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ˍʰ 

DBeaver/phpMyAdmin/MySQL Workbench. 
o ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶˏˊˎʻ˃ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ˉʽʻʰ˄ʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌΦ 
 

¶ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˖ˊ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 
ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ ɸʶ˖ˊʾʰ ό0ύΣ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ό4ύΣ ʅˏ˄ˇ˂ˇ ό4). 

 

2.3.Ζ. ΓΛΩΣΣΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥ ΙIΙ (JAVA9/JAVAFX) - ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 
ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ ΓΡΑΦΙΚΗΣ ΔΙΕΠΑΦΗΣ ΧΡΗΣΤΗ (GUI) I 

¶ ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ʆʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ɳ˄ ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 
 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ JAVA: 
o ɲʽʰ˒ˇˊʷˌ JAVA ˁ ʰʽ /++, 
o ʴ˂˗ˋˋʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌΣ  
o ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ bytecode h ˊ˔ʶʾˇˎ  
o Just-in-Time ɹ ˂˗ˋˋʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 
o JAVA Virtual Machine (JVM),  
o IDE: BlueJ, NetBeans, IntelliJ, Eclipse .ˁ .ɦ.  
o JDK/JRE 
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o ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍʽˌ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

 

¶ ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ JAVA: 
o console ʁ ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ. 
o ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
ό˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΣ ˋˍʰʻʶˊʷˌΣ ˁˎˊʽˇ˂ʶˁˍʽˁʱύ 

o ʶ˂ʶʴˁˍʷˌ ˊˇʺˌ 
Á ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʵˇ˃˗˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ό˃ʶ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ 
ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ ˍʺˌ switch ˃ ʶ strings ̀ ʶ ˁʱʻʶ case)  

Á ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹˌ όʲˊˈ˔ˇύ̔Σ ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˄ʰ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ labeled break ˁʰʽ ˍʹ ranged for 
όʴ˄˖ˋˍʺ ˁʰʽ ˖ˌ for-each).  

o ˔ˊʺˋʹ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄κ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˁʰʽ lambda/anonymous 
functions  

o ʶ˃ʲʷ˂ʶʽʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄  
o ˁ˂ʱˋʹ {ŎŀƴƴŜǊ όʶʾˋˇʵˇˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ύΣ  
o ˍˊˈˉˇ ̔ʁ ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ όǇǊƛƴǘΣ ǇǊƛƴǘƭƴΣ ǇǊƛƴǘŦύ  
o ˎˉʶˊ˒ˈˊˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ǘƻ{ǘǊƛƴƎόύΣ  
o ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ̩ ˕ʶˎʵˇˍˎ˔ʰʾ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ όRandom/Secure 

Random ˁ ʰʽ ˋˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˍˇˎˌύΦ  
o ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʵˇ˃˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌΣ ˂ʾˋˍʶˌΣ 

ArrayLists, Collections ˁ Φ˂ˉΦΣ  
o ʶʾɻ́  ʵʽʰˉʷˊʰˋʹˌ ˉʾ˄ʰˁʰ 
o ʰ˂ʴ̍́ ʽʻ˃ˇ̔ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 
˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʰˉˈ ʷˍˇʽ˃ʶˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ 

o ˔ˊʺˋʹ ˉʰˁʷˍ˖˄ ʺκˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌΦ 
 

¶ ɮ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ʺˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ όhhtύ ʅʆɶ W!±!: 
o ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʹˍʰΣ ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ʹ ˁ˂ʱˋʹ ˁʰʽ ʵʽʶˉʰ˒ʺΣ 
Á (extendsύΥ ʰˉ˂ʺΣ ʽʶˊʰˊ˔ʽˁʺΣ ˉˇ˂ˎʶˉʾˉʶʵʹΣ  
Á ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ interfaces 

(implements),  
Á ˎʲˊʽʵʽˁʺ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʹˍʰΣ 
Á final ˁ ʰʽ ϪOverride 

o ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ (exception) ɹ ʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Σ  
o ˋˎ˂˂ˇʴʺ (collection) ʴʽʰ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ  

o ˉˇ˂ˎ˄ʹ˃ʰˍʽˁˈ ̩̄ ˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ,̩ 
 

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ʰˊ˔ʶʾʰΣ ǎǘǊŜŀƳǎ ˁʰʽ ʵʽˁˍˎʰˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ: 
o ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ̩h ˊ˔ʶʾ˖˄ 
Á ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

o ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʷˋ˖ ǎǘǊŜŀƳǎ  
o ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎΦ  
o ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʲʽʲ˂ʽˇʻʹˁ˗˄ JAVA ˋʶ ʷ˄ʰ ʷˊʴˇ όProject) 
˃ʶ ʰˊ˔ʶʾʰΣ ǎǘǊŜŀƳǎ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ 
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¶ Δημιουργία γραφικών εφαρμογών με Swing και JAVAFX 
o Swing 
Á ˉʰˊʱʻˎˊʰΣ  
Á ˉˊˇˋʻʺˁʹ ̀ ˍˇʽ˔ʶʾ˖ ˄̀ ʶ ʷ˄ʰ ˉʰˊʱʻˎˊˇΣ  
Á ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ̀ ˎ˃ʲʱ˄ˍ˖ ˄
Á ˔ˊʺˋʹ layouts.  
Á ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʶˌ ˍʺˌ {ǿƛƴƎ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Σ 

o JAVAFX 
Á ˉʰˊʱʻˎˊʰΣ  
Á ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉʰˊʱʻˎˊˇΣ  
Á ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ 
Á ˔ˊʺˋʹ ƭŀȅƻǳǘǎΦ  
Á ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʶˌ ˍʺˌ JAVAFX ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 

Á 3D graphics  
Á multimedia 

 

¶ Βιβλιοθήκες της JAVA - εισαγωγή στο Spring framework 
o JDBC (JAVA DataBase ConnectionύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ 
ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ  
Á {v[ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ 

o JPA (JAVA Persistence API) ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ 
ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

o JAX-RS (JAVA API for XML Web Services) ʴʽʰ ̱  ́ɻ ʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 
RESTful Web Services. 

o ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʶˌ ˍʺˌ JAVA ʴʽʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ʰˊ˔ʶʾʰ, streams ˁʰʽ 
ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎΦ  

o Spring framework  
o ɶ Spring ʁ ˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍˇˎˌκʽˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌκʶˌ ˄ʰ  
Á ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ configurations h ˉˈ ̱ ˇ˄ ˁ˗ʵʽˁʰΣ  

o ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʶˌ ˍʺˌ {ǇǊƛƴƎ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 
 

¶ ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʂˍʰ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ˃h ʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ ˈˍʹˍʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾκʷˌ 
˄ʰΥ 

o ɮ˄ ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁˇ˄ˋˈ˂ʰˌ ʺκˁʰʽ ʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˃ʶ 
˔ˊʺˋʹ JAVA, 

o ʅˎ ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˃ʶ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉˇ ˁ˗ʵʽˁʰ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄, 

o ʆ́ ˇˉˇˉˇʽˇˏ˄ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ˁ˗ʵʽˁʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄, 

o ɮ̄ ˇ˒ʰˋʾʸˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʺ ˃ʹΣ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʲʽʲ˂ʽˇʻʹˁ˗˄Σ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ 
˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄, 
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o ʅˎ ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˋˎʴˁˊˇˍ˗˄ˍʰˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˃ʶ 
ˋˁˇˉˈ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄, 

o ʇ̔ ˇʻʶˍˇˏ˄ ʻʶˍʽˁʺ ˋˍʱˋʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄, 

o ɮ˄ ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ 
ɮ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʰ˒ ˇˏˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʷ˔ʶʽ 
ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ JAVA, 

o ɳ̄ ʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʷ˂ʹ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ όˉʶʵʾʰΣ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˁ ΦɦΦύ ˉˇˎ ʻʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄, 

o ɲʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˃ʾʰ ʵʽʶˉʰ˒ʺ όinterfaceύ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˁ˂ʱˋʹ όclass). 
 

¶ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˖ˊ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 

ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ ɸʶ˖ˊʾʰ ό0ύΣ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ό5ύΣ ʅˏ˄ˇ˂ˇ ό5). 

 

нΦпΦ ɳʀɮɾɶɿʁ ɲΩ 

2.4.Α. ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΕΛΕΓΧΟΥ ΕΚΔΟΣΕΩΝ - WORKFLOWS ΚΑΙ ΣΥΝΕΡΓΑΤΙΚΕΣ 
ΤΕΧΝΙΚΕΣ (git, gitlab, github) 

 

¶ ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 
 

ʆʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɾh ʻʹˋʽʰˁʺˌ ɳ˄ ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 
 

ω ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ɳˁʵˈˋʶ˖˄ όɱʶ˄ʽˁʱ - ˔˖ˊʾˌ 
Git/ GitHub): 

o ʅˎ˔˄ʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ όʵˏˇ ˁˏˊʽʰ 
ˋʶ˄ʱˊʽʰ - ˔˖ˊʾˌ ƎƛǘΣ ˔˖ˊʾˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ʶˁʵˈˋʶ˖˄Σ ˔˖ˊʾˌ 
ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈˍʹˍʰύ, 

o ʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ±/{ ʴʶ˄ʽˁʱ όϝʶˉʾˋʹˌ ˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ DƛǘΣ DƛǘIǳō ˁʰʽ 
ˍˇ Dƛǘ[ŀō;). 
 

ω ɾʰʻʰʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍˇˎ Dƛǘ: 
o ɽʺ˕ʹ ˁʰʽ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ όˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰˌ ϦƎƛǘ ǾŜǊǎƛƻƴϦΣ ϦƎƛǘ 

help", "git help <command>"), 
o ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˍˇˎ Ǝƛǘ όƴŀƳŜ Ҍ 

email), 
o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˃ʰˌ ʷˊʴˇ Dƛǘ όʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 
ǇǊƻƧŜŎǘ ŘƛǊŜŎǘƻǊȅΣ ϦƎƛǘ ƛƴƛǘϦΣ ϦƎƛǘ ǎǘŀǘǳǎϦΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ϦΦƎƛǘϦ 
directory), 

o ɰʰˋʽˁʺ ˊˇʺ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍˇˎ DƛǘΣ ˉˊˇˋʻʺˁʹΣ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ 
ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ όʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˄ʷˇˎ ʰˊ˔ʶʾˇˎ 
"hello_world", "tracked vs untracked", "3 stages", "git add", 
"git commit", "git log"), 

o ɳˉʽʻʶ˗ˊʹˋʹ ɮ˂˂ʰʴ˗˄ (diff "working directory" VS "last 
commit", "git diff"), 
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o ɮ˒ʰʾˊʶˋʹ h ˊ̝ʶʾˇˎ h ˉˈ ̱  ̌h ˉˇʻʶˍʺˊʽˇ git ("git ls-files", "git 
rm <file>", "git rm <file1> <file2>..., "git rm -r <dir>"), 

o ɳˍʽˁʷˍʶˌ ό¢ŀƎǎύ. 
 

ω ʃˊ˗ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍˇ DƛǘIǳō: 
o ɱʽʰˍʾ ˔ˊʶʽʰʸˈ˃ʰˋˍʶ ɮˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 
ɳˁʵˈˋʶ˖˄ w±/{ όʴʶ˄ʽˁʱύ ˁʰʽ ˍˇ DƛǘIǳō όʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰύ; 

o ɶ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 
o ʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ DƛǘIǳō ˁʰʽ ˍʽ ˋ˔ʷˋʹ ʷ˔ʶʽ ˃ʶ ˍˇ DƛǘΚ ɳˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰˌ 

RVCS, 
o ʀʶˁʽ˄˗˄ˍʰˌ ˃ʶ ˍˇ DƛǘIǳō: 

 ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˇˏ ˋˍˇ DƛǘIǳō, 
 ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ˇˎ ʰˉˇʻʶˍʹˊʾˇˎ 

GitHub ˃ ʶ ˍˇ Git. 
 

ω DƛǘIǳō όɳ˄ˍˇ˂ʷˌ ϧ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌύ: 
o ʎʻʹˋʹόtǳǎƘύ ˍˇˎ ˍˇˉʽˁˇˏ ʰˉˇʻʶˍʹˊʾˇˎ ό[ƻŎŀƭ wŜǇƻǎƛǘƻǊȅύ 
ˋˍˇ DƛǘIǳō, 

o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɿʷˇˎ ɮˉˇʻʶˍʹˊʾˇˎ ˋˍˇ DƛǘIǳō, 
o ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ /ƭƻƴŜΣ CƻǊƪ ˁʰʽ tǳƭƭ ˋˍˇ DƛǘIǳō, 
o ʃ˂ʺˁˍˊʰ Raw, Blame ˁ ʰʽ History, 
o ɼʱ˄ˇ˄ˍʰˌ Watch and Star ̫ ˄ʰ repository/topic, 
o LǎǎǳŜǎ ϧ [ŀōŜƭǎ ˋˍˇ DƛǘIǳb, 
o ".gitignore" - ̀ ˍˇ Dƛǘ ˁʰʽ ˋˍˇ DƛǘIǳōΦ 

 

ω ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ɳˁʵˈˋʶ˖˄Υ ±ƛǎǳŀƭƛȊŀǘƛƻƴΣ ʄˇʺ ɳˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ɳ˄ˍˇ˂ʷˌ: 
o ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʁˉˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ό±ƛǎǳŀƭƛȊŀǘƛƻƴύ ˍˇˎ 
˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏ Dƛǘ, 

o ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˊˇʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˉʽˁˇˏ Dƛǘ, 
o ɾʹ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˃ʶ˄ʰ ό¦ƴǘǊŀŎƪŜŘύ ʰˊ˔ʶʾʰ ˋˍˇ Dƛǘ, 
o ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ό¢ǊŀŎƪƛƴƎύ ˄ʷ˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˋˍˇ Dƛǘ, 
o ʁʽ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶ˄ˈˌ ʰˊ˔ʶʾˇˎ ˋˍˇ Dƛǘ 

(Committed/Modified/Staged), 
o ɼʰˍʰ˔˖ˊ˗˄ˍʰˌ ό{ǘŀƎƛƴƎύ ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ɮˊ˔ʶʾʰ, 
o ɼʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ɮ˂˂ʰʴ˗˄ ό/ƻƳƳƛǘύ - ˋʰ˄ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍ˖˄ ˊˇ˗˄ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ Dƛǘ. 
 

ω ɲʽʰˁ˂ʰʵ˗ˋʶʽˌ ό.ǊŀƴŎƘƛƴƎύ - ʅˎʴ˔˗˄ʶˎˋʹ όaŜǊƎƛƴƎύ - ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʅˎʴˁˊˇˏˋʶ˖˄: 

o .ǊŀƴŎƘƛƴƎ ώɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ aŜǊƎŜϐ, 
o ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ aŜǊƎƛƴƎ - ɰʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ aŜǊƎŜ: 

 Merge - ʆʶ˔˄ʽˁʺ Cŀǎǘ CƻǊǿŀǊŘ όҌ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ Dƛǘύ, 
 Merge - Recursive Merging, 3-Way Merge. 

o ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʅˎʴˁˊˇˏˋʶ˖˄ ό/ƻƴŦƭƛŎǘ wŜǎƻƭǳǘƛƻƴύ: 
 Merge Conflict - ɱʶ˄ʽˁʺ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ, 
 Merge Conflict Resolution - ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ 
όʶˉʾ˂ˎˋʹ ˋˎʴˁˊˇˏˋʶ˖˄ ˋˍˇ Git). 
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ω Dƛǘ[ŀō όɮˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ˇ ɼʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 
ɳˁʵˈˋʶ˖˄ύ: 

o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɽˇʴʰˊʽʰˋ˃ˇˏ ˋˍˇ Dƛǘ[ŀō, 
o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɴˊʴˇˎ ˋˍˇ Dƛǘ[ŀō όǊŜƳƻǘŜ Ǝƛǘύ, 
o ɳˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ Dƛǘ[ŀō: 

 SSH - ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ɼ˂˖˄ˇˉˇʾʹˋʹ όClone), 
 ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˄ʷˇˎ ʰˊ˔ʶʾˇˎ ϧ ʎʻʹˋʹ όPushύ ˍˇˎ 
ʰˊ˔ʶʾˇˎ ˋˍˇ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˇʻʶˍʺˊʽˇ git ˋˍˇ 
GitLab, 

 GitLab - ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˄ʷ˖˄ ʵʽʰˁ˂ʰʵ˗ˋʶ˖˄ 
(Branches), 

 GitLab - ɮʽˍʺ˃ʰˍʰ ʅˎʴ˔˗˄ʶˎˋʹˌ όaŜǊƎŜ wŜǉǳŜǎǘǎύ. 
 

ω SVN (SubVersion) - ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁˈ ό/ŜƴǘǊŀƭƛȊŜŘύ ʅˏˋˍʹ˃ʰ 
ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ɳˁʵˈˋʶ˖˄: 

o ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ {±b, 
o ʄˇʷˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ {±b ό²ƻǊƪŦƭƻǿύ, 
o SVN vs Git, 
o ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ. 

 
ω ¢ƻǊǘƻƛǎŜ {±b όʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁˈύ: 

o Tortoise SVN - ɽʺ˕ʹ ϧ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ, 
o Tortoise SVN - ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɿʷˇˎ ɮˉˇʻʶˍʹˊʾˇˎ, 
o Tortoise SVN - ʃˊʰˁˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ, 
o SVN - ɲʽʰ˒ˇˊʷˌ ʰˊ˔ʶʾ˖˄, 
o SVN - Branches. 

 

¶ ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʂˍʰ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʽˁʰ˄ˇʾκʷˌ ˄ʰΥ 

o ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ɳˁʵˈˋʶ˖˄, ˈˉ˖ˌ ˍˇ git, 
ˁʰʽ ˉ˗̩  ʁ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍˇ˄ ˁˏˁ˂ˇ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ  

o ɳ˅ˇʽˁʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ gƛǘ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʱʻʶʽ ˄ʰ ˍˇ ʶʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˄Σ ˄ʰ ˍˇ 
ˊˎʻ˃ʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˃ʶ 
ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʶˋˍʾʰˋʹ ˋˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌΦ  

o ɮˉʰˊʽʻ˃ˇˏ˄ ˍʽˌ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʷˋˍʶˊʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʾʰˌ ʰˉˇʻʶˍʹˊʾ˖˄ 
ˁʰʽ ˍʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˎˍʷˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄Φ 
 

¶ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˖ˊ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 
ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ ɸʶ˖ˊʾʰ ό0ύΣ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ό2ύΣ ʅˏ˄ˇ˂ˇ ό2).  

 

2.4.Β. ΔΙΑΔΙΚΤΥΑΚΕΣ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΜΕ ΕΡΓΑΛΕΙΑ ΑΝΟΙΚΤΟΥ ΚΩΔΙΚΑ 

¶ ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 
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ʆʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɾh ʻʹˋʽʰˁʺˌ ɳ˄ ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 
 

ω ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ .ƭƻƎƎƛƴƎ: 
o ʆʽ ʶʾ˄ʰʽ άōƭƻƎέΤ 
o ʆʽ ʶʾ˄ʰʽ άōƭƻƎƎŜǊέΤ 
o ɶ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ .ƭƻƎ ˁʰʽ /a{. 

 
ω ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ WordPress: 

o ʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ²ƻǊŘtǊŜǎǎ, 
o ʆʰ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ²ƻǊŘtǊŜǎǎ, 
o ɰʰˋʽˁʷˌ ɴ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ɲˇ˃ʺ ˍˇˎ ²ƻǊŘtǊŜǎǎ, 
o ɽʺ˕ʹ ˁʰʽ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ²ƻǊŘtǊŜǎǎ ˁʰʽ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ²Ŝō 

Server: 
 MAMP/WAMP/LAMP/XAMP, 
 ɽʺ˕ʹ ˍˇˎ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ōǳƴŘƭŜ, 
 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ²ƻǊŘtǊŜǎǎ: 

¶ hƴƭƛƴŜ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ όɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰύ, 

¶ ʆˇˉʽˁʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ WordPress ˉΦ˔Φ ˋʶ Linux 
Ubuntu 22.04 LTS: 
V ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ όǳǇŘŀǘŜύ ¦ōǳƴǘǳ ннΦлп, 
V ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ !ǇŀŎƘŜΣ tIt ˁʰʽ ɰʱˋʹˌ 
ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ aŀǊƛŀ5. ʺ aȅ{v[, 

V ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɰʱˋʹˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
ό5ŀǘŀōŀǎŜύ ʴʽʰ ˍˇ ²ƻǊŘtǊŜǎǎ, 

V ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ WordPress, 
V ʄˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˋˍˇ˄ !ǇŀŎƘŜ, 
V ɮˊ˔ʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ²ƻǊŘtǊŜǎǎ, 
V ʅˏ˄ʵʶˋʹ ɰʱˋʹˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ 

Wordpress, 
V ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɲʽʰˉʽˋˍʶˎˍʹˊʾ˖˄ 
ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ. 

¶ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˋˍˇ ōŀŎƪŜƴŘ ˍˇˎ ²ƻǊŘǇǊŜǎǎ. 
 ʆˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ WordPress. 

 
ω ɲˇˎ˂ʶˏˇ˄ˍʰˌ ˃ʶ ˍˇ ²ƻǊŘtǊŜǎǎ: 

o ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ό5ŀǎƘōƻŀǊŘύ ˋˍˇ ²ƻǊŘtǊŜǎǎ: 
 ʋˊʺˋʹ ˍʹˌ ˃ˉʱˊʰˌ ˍˇˎ WordPress. 

o ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʋˊʹˋˍ˗˄Σ ɸʶ˃ʱˍ˖˄Σ ɾʶ˄ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ɮˊ˔ʽˁʺˌ 
ʅʶ˂ʾʵʰˌ ˋˍˇ ²ƻǊŘtǊŜǎǎ: 

 ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˋˍˇ 
WordPress. 

o ɸʷ˃ʰˍʰ ό¢ƘŜƳŜǎύ: 
 ɳˉʽ˂ˇʴʺΣ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ 
ʻʶ˃ʱˍ˖˄, 

 ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ɳ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ όIŜŀŘŜǊΣ CƻƻǘŜǊΣ {ƛŘŜōŀǊΣ 
Widgets, Blog), 



72 
 

 ʃʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʽˁˊˇʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ όWidgets) & 
ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ Sidebars όˉ˂ʰʿ˄ʺ ˋˍʺ˂ʹύ. 

o ʁˊʴʱ˄˖ˋʹΣ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʃʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˋˍˇ 
WordPress: 

 ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ WordPress όɯˊʻˊʰΣ ʅʶ˂ʾʵʶˌΣ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ 
ɳˍʽˁʷˍʶˌΣ ʄˎʻ˃ʾˋʶʽˌΣ ɾʶ˄ˇˏύ: 

¶ ɯˊʻˊʰ: 
V ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʱˊʻˊ˖˄ ˋˍˇ ²ƻǊŘtǊŜǎǎ, 
V ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʱˊʻˊ˖˄ ˁʰʽ ˋʶ˂ʾʵ˖˄ ˃ʶ ˍˇ˄ 
Ψ.ƭƻŎƪΩ ˁʶʽ˃ʶ˄ˇʴˊʱ˒ˇ ˋˍˇ ²ƻǊŘtǊŜǎǎ, 

V ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ 
ʱˊʻˊ˖˄ ό.ƭƻƎύ, 

V ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋ˔ˇ˂ʾ˖˄. 

¶ ʅʶ˂ʾʵʶˌ: 
V ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋʶ˂ʾʵ˖˄ ˋˍˇ ²ƻǊŘtǊŜǎǎ, 
V ʅʶ˂ʾʵʶˌ όɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ϧ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹύΣ 
ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ¦w[, 

V ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˋʶ˂ʾʵ˖˄ ˃ʶ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʺ tŀƎŜ 
Builder. 

¶ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ɳˍʽˁʷˍʶˌ ˋˍˇ WordPress, 

¶ ɾʶ˄ˇˏ: 
V ɲˇˎ˂ʶˏˇ˄ˍʰˌ ˃ʶ ˍʰ Ψ˃ʶ˄ˇˏΩ, 
V ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ Ψʴˇ˄ʷ˖˄Ω ˁʰʽ Ψˉʰʽʵʽ˗˄Ω ˋˍʰ 
˃ʶ˄ˇˏ, 

V ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ 
ʃˊˇˋʻʷˍ˖˄ όtƭǳƎƛƴǎύ, 

o ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˉˊˇˋʻʷˍ˖˄ 
(Plugins): 

 ɲʹ˃ˇ˒ʽ˂ʺ ǇƭǳƎƛƴǎ, 
 ʋʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍˇ ʰ˄ʷʲʰˋ˃ʰ ˉˊˈˋʻʶˍ˖˄, 
 ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʃˇ˂ˎʴ˂˖ˋˋʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ 

Contact Forms ˁ ʰʽ Google Maps, 
o ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ˊˎʻ˃ʾˋʶ˖˄ ˍˇˎ ²ƻǊŘtǊŜǎǎ. 

 
ω ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ʃˊʱ˅ʹΥ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ²ŜōǎƛǘŜǎ 

o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ²ƻǊŘtǊŜǎǎ ²Ŝō {ƛǘŜ 
o ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 9-/ƻƳƳŜǊŎŜ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 
o ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ʃʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ όɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ tƻǎǘΣ tŀƎŜΣ ɾʶ˄ˇˏΣ 
ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ύ 

o ʃˇ˂ˎ˃ʷˋʰ 
 ɲˇˎ˂ʶˏˇ˄ˍʰˌ ˃ʶ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ 
 ɲˇˎ˂ʶˏˇ˄ˍʰˌ ˃ʶ ʲʾ˄ˍʶˇ ˁʰʽ ˔ʱˊˍʶˌ 

¶ ɼʾ˄ʵˎ˄ˇʽΣ ɰʰˋʽˁʷˌ ɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ 
ɿˇ˃ʽˁʺ ʅˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ - ɱɼʃɲ 

 
ω ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ 
ɳˉʽˋˁʷ˕ʶ˖˄ 
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o ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ (Search Engine Optimization 
SEO) 

o ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ DƻƻƎƭŜ !ƴŀƭȅǘƛŎǎ ʴʽʰ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ 
ɳˉʽˋˁʷ˕ʶ˖˄ 

 

¶ ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʂˍʰ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʽˁʰ˄ˇʾκʷˌ ˄ʰΥ 

o ʅ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌ ˁʰʻ˗ˌ ʰˊ˔ʽˁʱ ʻʰ 
ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ²ƻǊŘtǊŜǎǎ ˋʶ ²Ŝō 
{ŜǊǾŜǊ ˉˇˎ ʻʰ ˋˍʺˋˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇʽ ˍˇˎˌΣ ˃ʶ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ˍʰ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʶ˄˗ ˋˍʹ 
ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʻʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ʲʺ˃ʰ ˉˊˇˌ ʲʺ˃ʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ WordPress.  

o ɮ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ό¢ƘŜƳŜǎύΣ ˍ˖˄ ˃ʶ˄ˇˏ ˁʰʽ 
ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ ˋˍˇ ²ƻǊŘtǊŜǎǎΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˇˊʴʰ˄˗ˋˇˎ˄Σ ˄ʰ 
ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍˇ ²ƻǊŘtǊŜǎǎΦ 

o ɳʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ǇƭǳƎƛƴǎ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ 
ˉˇ˂ˎʴ˂˖ˋˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ŎƻƴǘŀŎǘ ŦƻǊƳǎ ˁʰʽ ƎƻƻƎƭŜ ƳŀǇǎΦ  

o ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 9π/ƻƳƳŜǊŎŜ 
ˋˍˇ ²ƻǊŘtǊŜǎǎ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʽˋʱʴˇˎ˄ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ǇƻǎǘΣ 
ǇŀƎŜΣ ˃ʶ˄ˇˏ ˁʰʽ ̄ ˊˇʿˈ˄ˍʰΦ  

o ɲʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 
ˍˇ˄ ɱʶ˄ʽˁˈ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όɱɼʃɲύΦ 

o ɽh ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˁʶ˕ʽ˃ˈˍʹˍʰ ˃ʽʰˌ 
ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍʹˌ 
WordPress ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ˃ʶ ˍˇ DƻƻƎƭŜ !ƴŀƭȅǘƛŎǎ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ό{ŜŀǊŎƘ 9ƴƎƛƴŜ hǇǘƛƳƛȊŀǘƛƻƴ π {9hύ ˋˍʹ˄ 
ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ. 
 

¶ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˖ˊ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 
ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ ɸʶ˖ˊʾʰ ό0ύΣ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ό3ύΣ ʅˏ˄ˇ˂ˇ (3).  

 

2.4.Γ. ΕΙΔΙΚΑ ΘΕΜΑΤΑ ΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΤΑ ΔΙΚΤΥΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΩΝ 

¶ ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ʆʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɾh ʻʹˋʽʰˁʺˌ ɳ˄ ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

 
ω ɰʰˋʽˁʷˌ ɳ˄ˍˇ˂ʷˌ ɲʽˁˍˏ˖ˋʹˌ: 

o ʃʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ ˁʱˊˍʰˌ ʵʽˁˍˏˇˎ: 
 ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʱˊˍʰˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˍˇ 
ɽʅ Linux (XUbuntu). 

o ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʷˋ˖ ʶ˄ˍˇ˂˗˄ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌ: 
 ɳ˄ˍˇ˂ʺ ƛŦŎƻƴŦƛƎ, 
 ɳ˄ˍˇ˂ʺ ƛǇ, 
 ɳ˄ˍˇ˂ʺ ǘǊŀŎŜǊƻǳǘŜ, 
 ɳ˄ˍˇ˂ʺ ǘǊŀŎŜǇŀǘƘ, 
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 ɳ˄ˍˇ˂ʺ ǇƛƴƎ, 
 ɳ˄ˍˇ˂ʺ ƴŜǘǎǘŀǘ, 
 ɳ˄ˍˇ˂ʺ ǎǎ, 
 ɳ˄ˍˇ˂ʺ ŘƛƎ, 
 ɳ˄ˍˇ˂ʺ ƴǎƭƻƻƪǳǇ, 
 ɳ˄ˍˇ˂ʺ ǊƻǳǘŜ, 
 ɳ˄ˍˇ˂ʺ Ƙƻǎǘ, 
 ɳ˄ˍˇ˂ʺ ŀǊǇ, 
 ɳ˄ˍˇ˂ʺ ƛǿŎƻƴŦƛƎ, 
 ɳ˄ˍˇ˂ʺ ƘƻǎǘƴŀƳŜ, 
 ɳ˄ˍˇ˂ʺ ŎǳǊƭ ʺ ǿƎŜǘ, 
 ɳ˄ˍˇ˂ʺ ƳǘǊ, 
 ɳ˄ˍˇ˂ʺ ǿƘƻƛǎ, 
 ɳ˄ˍˇ˂ʺ ƛŦǇƭǳƎǎǘŀǘǳǎ. 
 ɳ˄ˍˇ˂ʺ release-renew/down-up 
 ɳ˄ˍˇ˂ʺ flushdns/systemd-resolve flush-caches 

 
ω ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˉʰˁʷˍ˖˄: 

o ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉʰˁʷˍ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ Wireshark. 
 

ω ɲʽˁˍˎʰˁʱ ɾʷˋʰ ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ: 
o ʆˊˈˉˇʽ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄ - 
ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰκɾʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ, 

o ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʄˏʻ˃ʽˋʹ ɲʽˁˍˎʰˁˇˏ ɾʷˋˇˎ ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ 
ό˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ hǇŜƴaŜŘƛŀ±ŀǳƭǘύ: 

 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ hǇŜƴaŜŘƛŀ±ŀǳƭǘ, 
 ɰʰˋʽˁʷˌ ʄˎʻ˃ʾˋʶʽˌ, 
 ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ɲʾˋˁˇˎ, 
 ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʋˊʹˋˍ˗˄, 
 ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʊʰˁʷ˂˖˄, 
 ɲʽʰ˃ˇʽˊʰˋ˃ˈˌ ʊʰˁʷ˂˖˄ ˋˍˇ ɲʾˁˍˎˇ. 

 
ω ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɲʽʰˁˇ˃ʽˋˍ˗˄Σ ɮˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹ 
ʃˊˈˋʲʰˋʹ: 

o ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɲʽʰ˄ˇ˃ʺˌ [ƛƴǳȄ ό¦ōǳƴǘǳ {ŜǊǾŜǊύ: 
 ʆˇ ̄ʁˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ, 
 ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ, 
 ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ, 
 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮˊ˔ʶʾ˖˄, 
 ɮˉˈ˂ˎˍʹ ˁʰʽ ʅ˔ʶˍʽˁʺ ɲʽʰʵˊˇ˃ʺ, 
 ɰʰˋʽˁʷˌ ɳ˄ˍˇ˂ʷˌ. 

o ɰʰˋʽˁʷˌ ʄˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ɽʅ: 
 Classfull/Classless IPv4 (Subnetting/Supernetting) 
 Private/Public IPv4/Loopback/Localhost/APIPA 
 ʄˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ɲʽˁˍˏˇˎ, 
 ʅˍʰˍʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ Lt/DHCP, 
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 DNS 
 ʅˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˗ˊʰˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ, 
 ɮˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹ ʃˊˈˋʲʰˋʹ όʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

OpenSSH Server). 
o ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʄˏʻ˃ʽˋʹ ɲʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺ ɹˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ ό²Ŝō 

Server): 
 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ Apache2 Web Server, 
 ɳ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˒ʰˁʷ˂˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄, 
 ɮ˄ʱˊˍʹˋʹ h ˉ˂ˇˏ ǿŜōǎƛǘŜ. 

o ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʄˏʻ˃ʽˋʹ ɲʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺ ɮˊ˔ʶʾ˖˄ όC¢t 
Server): 

 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ VSFTPPD Server, 
 ʃˊˈˋʲʰˋʹ ˔˖ˊʾˌ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˈ, 
 ʃˊˈˋʲʰˋʹ ˃ʶ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˈ. 

o ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʄˏʻ˃ʽˋʹ ɲʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺ ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ (VNC Server): 

 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ TightVNC Sever, 
 ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ VNC ̝ ˊʺˋˍʹ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ˈˌ password. 

o ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʄˏʻ˃ʽˋʹ ɲʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺ ɲʽʰ˃ʶˋˇ˂ʱʲʹˋʹˌ 
(Proxy Server): 

 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ Squid Sever, 
 ɸˏˊʶˌ όtƻǊǘǎύ, 
 ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ʻˏˊʰˌ όtƻǊǘ CƻǊǿŀǊŘύ. 

 
ω ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ɲʽˁˍˎʰˁ˗˄ ɾʷˋ˖˄ ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ό/ƭƻǳŘ /ƻƳǇǳǘƛƴƎύ: 

o ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ hǿƴ/ƭƻǳŘ. 
 
ω ɮ˄ˇʽ˔ˍˈ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʴʽʰ ɲʾˁˍˎʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄: 

o ɮ˄ˇʽ˔ˍʱ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ʴʽʰ ɲʾˁˍˎʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ όbŜǘǿƻǊƪƛƴƎύ 
ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ όɳ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇύ: 

 Monitoring, 
 Firewalls, 
 Wireless, 
 Routing. 

o Open Source Networking: 
 ʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ hǇŜƴ {ƻǳǊŎŜ bŜǘǿƻǊƪƛƴƎ,  
 ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ɾʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ Open 

Source Networking, 
 ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ hǇŜƴ {ƻǳǊŎŜ bŜǘǿƻǊƪƛƴƎ tǊƻƧŜŎǘǎ. 

 
ω ʃˊˈˋʻʶˍʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ: 

o ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ [¢{t {ŜǊǾŜǊ ˁʰʽ /ƭƛŜƴǘǎ ˋʶ 
Ubuntu Linux, 

o ɲʽˁˍˎʰˁʷˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛ. 
 

¶ ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʂˍʰ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
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ʽˁʰ˄ˇʾκʷˌ ˄ʰΥ 
o ɮ˄ʰ˂ˏˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹΣ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ɽʅ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰΦ  

o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ʵʽˁˍˎʰˁʱ ˃ʷˋʰ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎˌ 
ˁʰʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾˋˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʵʽʰˁˇ˃ʽˋˍ˗˄Φ  

o ɼʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʵʽˁˍˎʰˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ˋˍˇ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ.  

o ʇʽˇʻʶˍˇˏ˄ ʻʶˍʽˁʺ ˋˍʱˋʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ hǇŜƴ {ƻǳǊŎŜ 
Networking.  

o ɳɹ ˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʽˇˏ˄ ʷ˄ʰ [¢{t ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇʲʰʾ˄ˇˎ˄ 
ˋʶ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛΦ 
 

¶ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˖ˊ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 
ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ ɸʶ˖ˊʾʰ ό0ύΣ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ό3ύΣ ʅˏ˄ˇ˂ˇ ό3). 

 

2.4.Δ. ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ ΝΕΦΟΥΣ ΜΕ ΤΗ ΧΡΗΣΗ MICROSERVICES ΚΑΙ CONTAINERS 

¶ ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 
 

ʆʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɾh ʻʹˋʽʰˁʺˌ ɳ˄ ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 
 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ɿʷ˒ˇˌ όŎƭƻǳŘ ŎƻƳǇǳǘƛƴƎύ: 
o ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ, 
o ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ό{ŀŀ{Σ tŀŀ{Σ Lŀŀ{, FaaS, ˁ .ˍ.˂), 
o ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ, 
o ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ, 
o ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁˈˍʹˍʰ, 
o ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ. 

 

¶ ɾʽˁˊˇˎˉʹˊʶˋʾʶˌ όaƛŎǊƻǎŜǊǾƛŎŜǎύ: 
o ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ: 

 ɾˇ˄ˇ˂ʽʻʽˁʺ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ, 
 ʇˉʹˊʶˋʽˇˋˍˊʶ˒ʺˌ ό{ŜǊǾƛŎŜ-ƻǊƛŜƴǘŜŘύ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ 

(SOA), 
 ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˃ʽˁˊˇːˉʹˊʶˋʽ˗˄. 

o ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ - ˃ ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʽˁˊˇːˉʹˊʶˋʽ˗˄, 
o ɾʽˁˊˇːˉʹˊʶˋʾʶˌ ˋˍˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ˄ʷ˒ˇˌ, 
o ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˃ʽˁˊˇːˉʹˊʶˋʽ˗˄. 

 

¶ Containers: 
o ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʶʽˁˇ˄ʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄, 
o ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊǎ, 
o ɳʽˁˇ˄ʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ Ǿǎ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊǎ, 
o ʁ˒ʷ˂ʹ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊǎ. 
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¶ Docker (https://docs.docker.com/): 
o ɽʺ˕ʹ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ²ƛƴŘƻǿǎ, 
o Docker Desktop, 
o ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ: 

 Containers, 
 Images, 
 Volumes, 
 DockerFiles, 
 Repositories. 

o ɰʰˋʽˁʷˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˋʶ /ƻƴǘŀƛƴŜǊǎκLƳŀƎŜǎ, 
o ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ±ƻƭǳƳŜǎ, 
o ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌ, 
o ɱ˄˖ˊʽ˃ʾʰ ˃ʶ ˍˇ 5ƻŎƪŜǊ /[L, 
o ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰκɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 5ƻŎƪŜǊCƛƭŜ, 
o Docker Hub, 
o Docker-compose, 
o ɰʷ˂ˍʽˋˍʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ. 

 

¶ ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʂˍʰ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʽˁʰ˄ˇʾκʷˌ ˄ʰΥ 

o ɮ˄ʰ˂ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˇˏ ˄ʷ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽΣ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊˇːˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ 
ˍ˖˄ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊǎΦ  

o ɲ́ ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍˇˏ˄ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 
ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʽˁˊˇːˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˋʶ 5ƻŎƪŜǊ ʰ˒ˇˏ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʷˊʻʶʽ ˋʶ 
ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ 5ƻŎƪŜǊΦ  
 

¶ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˖ˊ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 
ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ ɸʶ˖ˊʾʰ ό0ύΣ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ό2ύΣ ʅˏ˄ˇ˂ˇ όнύΦ 

 

2.4.Ε. ΑΛΛΗΛΕΠΙΔΡΑΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΑΝΟΙΚΤΑ ΔΕΔΟΜΕΝΑ 

¶ ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 
 

ʆʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɾh ʻʹˋʽʰˁʺˌ ɳ˄ ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 
 

 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ό{ȅǎǘŜƳǎ 
Interaction), 
 

 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ό5ŀǘŀ 9ȄŎƘange, ETL - 
extract, transform, load), 

 
 ɾˇˊ˒ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ: 

o ɾʹ˔ʰ˄ʰʴ˄˗ˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ, 
o ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄, 
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o ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄: 
 ʅˍʱʵʽʰ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ, 
 ʅˎ˄ʺʻʶʽˌ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ, 
 ɮ˄˖˄ˎ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄. 

o ɮˊ˔ʶʾʰ όʊˏ˂˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ /{±Σ {v[ύ. 
o JSON, YAML: 

 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ, 
 ʅˏ˄ˍʰ˅ʹ, 
 ʆˏˉˇʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄, 
 ʃʾ˄ʰˁʶˌ, 
 ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ. 

o XML: 
 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ, 
 ɲʶ˄ˍˊʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ·a[ ʰˊ˔ʶʾ˖˄, 
 ʅˏ˄ˍʰ˅ʹ: 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ό9ƭŜƳŜƴǘǎύ, 

¶ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ό!ǘǘǊƛōǳǘŜǎύ, 

¶ ʋ˗ˊˇʽ ˇ˄ˇ˃ʱˍ˖˄ όbŀƳŜǎǇŀŎŜǎύ. 
 XPath, 
 ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶʴˁˎˊˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˃ˇˊ˒ʺˌ XML h ˊ˔ʶʾ˖˄, 
 XML schema, 

o ɾʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ: 
 ʁˊʽˋ˃ˇʾ, 
 ɳʾʵʹ, 
 ʋˊʺˋʹ, 
 ɾʹ˔ʰ˄ʺ ˃ʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όaŜǘŀŘŀǘŀ ŜƴƎƛƴŜύ. 

 
 ʆˊˈˉˇʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄: 

o Application Programming Interfaces (APIs): 
 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˋˁˇˉˈˌ, 
 ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ, 
 ɳʾʵʹ, 
 Simple Object Access Protocol (SOAP), 
 Representational State Transfer (REST), 
 ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹκˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ w9{¢ !tL, 
 ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʺ hǇŜƴ!tL ό{ǿŀƎƎŜǊύ. 

o Event Streaming Systems (https://ably.com/topic/event-
streaming): 

 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˋˁˇˉˈˌ, 
 ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰ, 
 ʅˎ˃ʲʱ˄ˍʰ ˁʰʽ ˊˇʷˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄, 
 ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ, 
 Apache Kafka. 

 
 ɮ˄ˇʽˁˍʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όhttp://opendatahandbook.org/guide/el/ , 

https://www.data.gov.gr), 
 

http://opendatahandbook.org/guide/el/
https://www.data.gov.gr/
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 ʃˇʽˈˍʹˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄. 
 

¶ ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʂˍʰ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʽˁʰ˄ˇʾκʷˌ ˄ʰΥ 

o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ  

o ɮˉʰˊʽʻ˃ˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˁ ʰʽ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱˋˋˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ  

o ʇ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˃ʷˋ˖ ʵʽʶˉʰ˒˗˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ό!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ tǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ LƴǘŜǊŦŀŎŜǎύ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰΦ  

o ʇʽˇʻʶˍˇˏ˄ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˇʽ˔ˍ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ 
ˍʹˌ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌ όƘǘǘǇΥκκƻǇŜƴŘŜŦƛƴƛǘƛƻƴΦƻǊƎκύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 
 

¶ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˖ˊ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 
ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ ɸʶ˖ˊʾʰ ό0ύΣ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ (2ύΣ ʅˏ˄ˇ˂ˇ ό2).  

 

2.4.ΣΤ. ΔΙΑΘΕΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ 

¶ ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 
 

ɶ ˃h ʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ ˈˍʹˍʰ ζɲʽʰʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ʶ́ ʴʰˋʾʰη ʶʽˋʱʴʶʽ ˍˇˎˌκˍʽˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌκʶˌ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰˌ ʶ́ ʴʰˋʾʰˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ˍʹ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ʰ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˇκ ́
ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˌκʹ ʻʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ʷ˄ʰ ʻʷ˃ʰ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʷ-̩
ʶˉʽʲ˂ʷˉˇ˄ˍʶ ̩ˁ ʰʽ ʻʰ ˍˇ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʷˊʶˎ˄ʰ ʺκˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ 
ˍʽˌ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʽˋˍʽˁʷˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˍ˖ ˄ʶˁˉʰʽʵʶˎˍ˗ ˄ˍˇˎΦ ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˃h ʻʹˋʽʰˁʺ 
ʶ˄ ˈˍʹˍʰ ʵʾ˄ʶʽ ˍˇ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ, ˗ˋˍʶ ˍˇ ʶˉʽ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ˇ ʻʷ˃ʰ ˄ʰ ʰ˒ˇˊʱ ʶʾˍʶ ˋʶ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺΣ ʶʾˍʶ ˋʶ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ʶ˄˗ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ 
ˉˊ˗ˍʹ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ʴʽʰ ˍˇ˄κˍʹ ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇκʹ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˃ʾʰ 
ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍˇ ǇƻǊǘŦƻƭƛƻ ˍˇˎΣ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ˁʰʽ ˋʶ 
ˁʱˉˇʽˇ ƻƴƭƛƴŜ ʰˉˇʻʶˍʺˊʽˇ όƎƛǘ, ˁ .˂.̄)Σ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ̱ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ ʰ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ʲʽˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾ˖˃ʰ ˍˇˎκˍʹˌΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ʵʽʰʻʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʻʰ ʶˉʽˁˇˎˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌκˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍ˗˄ ˁʰʽ ʻʰ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄κˍˇˎˌ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˋʶ ʰˍˇ˃ʽˁˈ ʺ ˇ˃ʰʵʽˁˈ 
ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇ ˎʻʰ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˈˊʽˇ ˍʰ н ˃ʷ˂ʹ 
ʰ˄ʱ ʶˉʽ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ˇ ʻʷ˃ʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ʅˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍˇˎ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁˇˏ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʹˌ ˋʶ ʶˁˍˎˉ˖˃ʷ˄ˇ 
ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ όʵˇˁʾ˃ʽˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ʶˁˉˇ˄ʺˋʶʽˌ ʺ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍʶ˂ʽˁˇˏ 
binary h ˊ˔ʶʾˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˎ˄ˇʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎ ʰˉˈ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ όdocumentation) ɹ ʽʰ 
ˍʽˌ ˎ˂ˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ǇǊƻƧŜŎǘύ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ʰˊ˔ʶʾˇ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˁ˂ʶʽʵʽ˗˄ 
όƳƛƭŜǎǘƻƴŜǎύ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌΦ 

 

¶ ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 



80 
 

ʂˍʰ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ˃h ʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ ˈˍʹˍʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʽˁʰ˄ˇʾκʷˌ ˄ʰΥ 

o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰˋˍʰˏˊ˖ˋʹˌ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʶˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌΦ 

o ɮ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʺκˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ  
o ɲʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ǾŜǊǎƛƻƴƛƴƎ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʰˉˇʻʶˍʺˊʽʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 
ˁ˗ʵʽˁʰΦ 

o ɮˉˇ˒ʰˋʾʸˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ 
ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎˌΦ 

o ʅˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˃ʶ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ 
ˍ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΦ 

o ʇʽˇʻʶˍˇˏ˄ ʻʶˍʽˁʺ ˋˍʱˋʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

 

¶ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˖ˊ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 
ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ ɸʶ˖ˊʾʰ όлύΣ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ όнύΣ ʅˏ˄ˇ˂ˇ όнύΦ 

 

2.4.Ζ. ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΔΙΑΚΟΜΙΣΤΗ 

¶ ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 
 
ʆʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɾh ʻʹˋʽʰˁʺˌ ɳ˄ ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 
 

ω ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁ ɦʅˎˋˍʺ˃ʰˍ hɲʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺΥ  
o ʁˊʽˋ˃ˈˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɲʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺ, 
o ɲʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃʶ˂ʱˍʹ, 
o ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʺ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɲʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺ. 

 

¶ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ Ubuntu Linux Server: 
o ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ɶκʇΣ 
o ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ʶʽˁˇ˄ʽˁʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ όVirtualBox). 

 

¶ ɮˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ Ubuntu Linux Server: 
o ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ OpenSSH Server, 
o ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΦ 

 

¶ Linux Bash (Unix Shell) - ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɮˊ˔ʶʾ˖˄Σ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ 
ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ: 

o ɰʰˋʽˁʷˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ 
Ubuntu Linux Server, 

o ɰʰˋʽˁʷˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Σ 
o ɰʰˋʽˁʷˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 

 

¶ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Υ 
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o ɰʰˋʽˁʷˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ  
 

¶ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˇ˃ʱʵ˖˄: 
o ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˁ˖ʵʽˁ˗˄, 
o ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˇ˃ʱʵ˖˄Σ 
o ɲʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˋʶ ˒ʰˁʷ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ʰˊ˔ʶʾʰΦ 

 

¶ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʵʾˋˁˇˎΥ 
o ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʵʾˋˁˇˎΣ 
o ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰˍʰˍ˃ʺˋʶ˖˄ (partitions) ˁʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰˊ˔ʶʾ˖˄Σ  

o RAID array (0, 1, 5, 6,̀ ˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇʾ ˍˇˎˌ), 
o LVM (Logical Volume Manager). 

 

¶ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʵʽˁˍˏˇˎΥ 
o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˍʰˍʽˁʺˌ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ, 
o ɳ˄ˍˇ˂ʷˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʵʽˁˍˏˇˎΣ 
o ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ʵʽʰˁˇ˃ʽˋˍʷˌ DNS. 

 

¶ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁˇˏ ɲʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺ ˁʰʽ ɲʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺ 
ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ʆʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎΥ 

o ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ Apache Web Server, 
o ʃʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ Apache Web Server, 
o ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ Email Server, 
o ʃʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ Email Server. 

 

¶ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ Ubuntu Linux Server: 
o ɲˇˁʽ˃ʷˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄, 
o ɳ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹΣ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ 

firewall.  
 

¶ ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʂˍʰ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʽˁʰ˄ˇʾκʷˌ ˄ʰΥ 

o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ 
ˋˎ ˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɻ ʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺ. 

o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ɻ ʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺ ˁʰʽ ˍˇˎ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺΦ 

o ɳˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍ ̌ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˂ʁ ʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺ ˉˇˎ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋˇˎ˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ. 

o ɮ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ˍˊˈˉˇˎˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ 
˂ʁ ʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˋˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˍˇ 
ˋˁˇˉˈ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ. 

o ɲʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ ɦ̀ ˎ̀ ˍ̋˃ ʰ̱ hɻ ʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺ. 
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o ɳʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˄Σ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʽˇˏ˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰˁˇ˃ʽˋˍʷˌ DNS, 
ʵʽʰˁˇ˃ʽˋˍʷˌ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎΦ 

o ʇʽˇʻʶˍˇˏ˄ ʻʶˍʽˁʺ ˋˍʱˋʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˂ʁ ʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ 
ˋˎ ˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍʽˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎˌΦ 
 

¶ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˖ˊ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 
ʎˊʶˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ ɸʶ˖ˊʾʰ όлύΣ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ό2ύΣ ʅˏ˄ˇ˂ˇ ό2). 

 

2.4.Η. ΑΝΟΙΚΤΑ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΒΑΣΙΣΜΕΝΑ ΣΤΟ LINUX  

¶ ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 
 
ʆʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɾh ʻʹˋʽʰˁʺˌ ɳ˄ ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 
 

ω ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ɽʅ [ƛƴǳȄΥ 
o ʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ɽʅ [ƛƴǳȄ - ɶ ʲʰˋʽˁʺ ʽʵʷʰ ˍˇˎ [ƛƴǳǎ ¢ƻǊǾŀƭŘǎ, 
o ɶ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍˇˎ ɽʅ [ƛƴǳȄ, 
o ɲʽʰ˄ˇ˃ʷˌ [ƛƴǳȄ - ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ. 

 
ω ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʴ˄˖ˊʽ˃ʾʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ Ubuntu: 

o ʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ±ƛǊǘǳŀƭ.ƻȄ - ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ, 
o ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ¦ōǳƴǘǳ ˃ʷˋ˖ ±ƛǊǘǳŀƭ.ƻȄ. 

 
ω ɱˊʰ˃˃ʺ ɳ˄ˍˇ˂˗˄ - ʆˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮˊ˔ʶʾ˖˄ - ɰʰˋʽˁʷˌ ɳ˄ˍˇ˂ʷˌ, 

  
ω ɶ ʴˊʰ˃˃ʺ ʶ˄ˍˇ˂˗˄, 

 
ω ʆˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮˊ˔ʶʾ˖˄: 

o ɰʰˋʽˁʺ ʃ˂ˇʺʴʹˋʹ, 
o ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰˍʰ˂ˈʴ˖˄ ˁʰʽ ʰˊ˔ʶʾ˖˄. 

 
ω ɰʰˋʽˁʷˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ: 

o Manual Pages, 
o ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɮˊ˔ʶʾ˖˄ ˃ʷˋ˖ ɳ˄ˍˇ˂˗˄,  
o Wildcards, 
o ɲʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ɼʰˍʰ˂ˈʴ˖˄ ˁʰʽ ɮˊ˔ʶʾ˖˄ όtŜǊƳƛǎǎƛƻƴǎύ, 
o ʊʾ˂ˍˊʰ όCƛƭǘŜǊǎύ, 
o Grep ˁ ʰʽ Regular Expressions, 
o Piping ˁ ʰʽ Redirection, 
o Process Management. 

 
ω ɼʶʽ˃ʶ˄ˇʴˊʱ˒ˇˌ ˋˍʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ʶ˄ˍˇ˂˗˄:  

o Scripting in Linux, 
o ʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ {ƘŜƭƭ - ʆˏˉˇʽ {ƘŜƭƭ, 
o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ʰˉ˂ˇˏ {ƘŜƭƭ {ŎǊƛǇǘ, 
o Configuring File Permission to Run a Script as an Executable 
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o User-Defined Variables, 
o Environmental Variables, 
o Special Variables, 
o Getting and Setting Exit Codes in a Shell Script, 
o Creating a Shell Function to Run Series of Commands, 
o Viewing File Names and Size via a For Loop, 
o Requiring User Input in a Running Shell Script, 
o Running Code While a Condition is True, 
o Printing Colored Output from a Shell Script, 
o Escaping Characters, 
o Printing Special Characters in a String with Single Quotes, 
o Running Command Inside a String with Left Quotes. 

 
ω ʆˇ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ !ƴŘǊƻƛŘ: 

o ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ɽʅ !ƴŘǊƻƛŘ, 
 

ω ʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ɽʅ !ƴŘǊƻƛŘ - ʃˇˏ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ: 
 

ω ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ !ƴŘǊƻƛŘ {ǘǳŘƛƻ: 
o ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ʴ˄̟ ˊʽ˃ʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ !ƴŘǊƻƛŘ {ǘǳŘƛƻ, 

 
ω ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ Android ʁ ˒ʰˊ˃ˇʴ˗  ˄˃ ʶ ˍˇ !ƴŘǊƻƛŘ {ǘǳŘƛƻ: 

o ʁʵʹʴʾʶˌ ʲʺ˃ʰ - ̡ ʺ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ʰˉ˂ʺˌ 
Android ʁ ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ !ƴŘǊƻƛŘ {ǘǳŘƛƻ, 

o ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ Android ˃ʷˋ˖ ʴ˂˗ˋˋʰˌ 
ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ JAVA/KOTLIN. 

o ɳ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰ - ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ. 
o Upload ̱ ʺˌ ʁ ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ (.apk) ̀ ˍˇ Google Play Store. 

 

¶ ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʂˍʰ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʽˁʰ˄ˇʾκʷˌ ˄ʰΥ 

o ʇʽˇʻʶˍˇˏ˄ ʻʶˍʽˁʺ ˋˍʱˋʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˂ʁ ʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋˏ ˋˍʹ˃ʰ όɽΦʅΦ) Linux. 
o ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ̱ ʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˍˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ (ɽΦʅΦ) Linux. 
o ɳʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ʵʽʰ˄ˇ˃ʷˌ ˍˇˎ Linux (˃ʷˋ˖ ʶʽˁˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌύ. 
o ɳ˅ˇʽˁʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ˋˁ˂ʹˊˇˏ ʵʾˋˁˇˎ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ 
ˋʶ ʷ˄ʰ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ LinuxΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ 
ˍˇˎΣ ˍʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ʶ˄ˍˇ˂˗˄ ˍˇˎ όˁʷ˂ˎ˒ˇˌκ˒˂ˇʽˈˌ - shell) ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ 
ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ˍˇˎΦ  

o ɮ˄ʰ˂ˏˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʶ˄ˇʴˊʱ˒ˇ ˎˋ ʁʵʽʰ˄ˇ˃ʷˌ 
ˍˇˎ [ƛƴǳȄ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ shell scripting.  

o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˃ ʽʰ ʰˉ˂ʺ Android ʁ ˒ʰˊ˃ˇʴʺΣ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʷˊʻʶʽ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ 
ˍˇ ɽΦʅΦ !ƴŘǊƻƛŘ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ !ƴŘǊƻƛŘ {ǘǳŘƛƻΦ 

o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ 
ˋˎ ˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍˈˋˇ ˋʶ ɽΦʅΦ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʱʵʶʽʰ ˔ˊʺˋʹˌΣ 
ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ 
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o ɳˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʽˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ˂ʁ ʽˍˇˎˊʴʽˁˇ ˏˋˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
Linux ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋˇˎ˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 
˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ. 

o ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽ˗˄ h˄ ˇʽˁˍ˗˄ 
˂ʁ ʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ˋˎ ˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˃ʾʰˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ 
˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ʶ̄ ʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌκˇ́ ʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ. 

o ɮ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ˍˊˈˉˇˎˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ 
˂ʁ ʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˋˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˍˇ ˋˁˇˉˈ 
˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ. 

o ɮ˄ʰ˂ˏˇˎ˄ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʰʽˍʾʶˌ ʲ˂ʱʲʹˌ ˍˇˎ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ 
ˋˎ̀ˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˄ˈˌ ʹ˂ ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˎ̄ ˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ 

o ɮˉˇ˒ʰˋʾʸˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʺ ˃ʹΣ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ˎ˂ʽˁˇˏκʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄κʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˁ.˂.̄., ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ 
ʷ˄ʰ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋˏ ˋˍʹ˃ʰ. 

o ɲʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ Linux όˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ʶˉʽˍˊʰˉʷʸʽʶˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʴʽʰ ˒ˇˊʹˍʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ όtablet/smartphone ˁ .˂ˉΦύύΦ 
 

¶ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˖ˊ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 
ʎˊʶˌ ˃ ʰʻʺ˃ʰˍˇˌκʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ ɸʶ˖ˊʾʰ όлύΣ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ό4ύΣ ʅˏ˄ˇ˂ˇ ό4).  
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ɜφ - ɞɣɩɚɢɝɞɭɬɢɣɞɫ ɩɪɨɝɢɚɜɪɚɮɞɫ ɬɨɭ 

ɩɪɨɜɪɚɥɥɚɬɨɫ ɡɞɱɪɠɬɢɣɠɫ ɣɚɢ 

ɞɪɜɚɫɬɠɪɢɚɣɠɫ ɣɚɬɚɪɬɢɫɠɫ 
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мΦ ɮ˄ʰʴˁʰʾˇˌ ˁʰʽ ɳˉʽʻˎ˃ʹˍˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ϧ ɾʷˋʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

мΦмΦ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 

ɮ˄ʰʴˁʰʾˇˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɾʷˋʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ʆʰ ʶˉˇˉˍʽˁʱ ˃ʷˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ  

¶ ɳˉʽˍˇʾ˔ʽˇˌ ˂ʶˎˁˈˌ ˉʾ ˄ʰˁʰˌ, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˌ ˋˎ˄ˇʵʶˎˍʽˁˈˌ 
ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ̩ (ˋˉˈʴʴˇˌ ˂ʶˎˁˇˏ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁʰʽ ˃-́ʰ˄ʶ˅ʾˍʹ˂ˇʽ ˃ʰˊˁʰʵˈˊˇʽ п 
˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄ ό˃ˉ˂ʶΣ ˃ʰˏˊˇΣ ˉˊʱˋʽ˄ˇ, ˁ ˈˁˁʽ˄ˇ)). 

¶ ɰʽ˄ˍʶˇˉˊˇʲˇ˂ʷʰˌ όData Projector) ʽʵʰ˄ʽˁʺˌ ˇˉˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹˌ ˁʰʽ 
˒̟ ˍʶʽ˄ˈˍʹˍʰˌ όAnsi Lumens)Σ ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ 
ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍˇˎ ˉʰ˄ʽˇˏ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ. 

¶ ʃʰ˄ʾ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʵʽʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˉˊˇʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ 
ˍˇˎ ɰʽ˄ˍʶˇˉˊˇʲˇ˂ʷʰΦ 

¶ ɴ˄ʰˌ όмύ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˖ˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʺ ˍ˖˄ ̒ʁ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʁ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʺ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺ ˃ʶ ˁʰˍ˗ˍʰˍˇ 
ˈˊʽˇ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˍʽˌ р ʴʶ˄ʽʷˌ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˉʽˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ 
ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʶ ˃˄ʺ˃ʹ wɮɾ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ у D. ˁʰʽ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶ ˁʰˍ˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˍʽˌ н ʴʶ˄ʽʷˌ 55w ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ 
ˉʽˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹΦ ʁ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 
ˋˁ˂ʹˊˈ ʵʾˋˁˇ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʰ ˈ˂ʰ ˍʰ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽʰ ʰ˄ʱ ˃h ʻʹˋʽʰˁʺ ʁ ˄ˈˍʹˍʰΣ ˋˍʽˌ 
ˉʽˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ 
ʰˉˊˈˋˁˇˉˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˃h ʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʶ˄ ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ 
ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ нл҈ ˁʶ˄ʺ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ʶˉʾ 
ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍʹˌ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎΦ ɶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ʰˉˇʵʶˁˍʺ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˋˁ˂ʹˊˇˏ ʵʾˋˁˇˎ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 
2.5έ SSD, ʶ˄˗ ʹ ɼʱˊˍʰ ɱˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ όŘƛǎŎǊŜǘŜ Dt¦ύ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˃˄ʺ˃ʹ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ п D. 
˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ t/L ŜȄǇǊŜǎǎ Ȅмс ˁʰʽ ˁʰˍ˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˍʽˌ 
н ʴʶ˄ʽʷˌ t/L ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˉʽˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ʶ˃ˉˇˊʽˁʱΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˇ 
ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˎ˂ʽˁˈ 
(DVD-whaΣ ˁʱˊˍʰ ʺ˔ˇˎύΣ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʻˏˊʶˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ¦{. 
όˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ¦SB 3.0 ̋ ˄ʶˈˍʶˊʹˌύ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ˃ʷˊʹ 
ˋˏ˄ʵʶˋʹˌΥ ʁʻˈ˄ʹ όʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мфнлȄмнул ˁʰʽ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ 
ʵʽʰʴ˖˄ʾˇˎ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ннέ ˃ʺˁˇˎˌύΣ ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˈʴʽˇΣ ˉˇ˄ˍʾˁʽ ˁʰʽ ʹ˔ʶʾʰ 
ǎǘŜǊŜƻ όʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ʺ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹύΦ 

¶ ʅʶ ˁʱʻʶ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰʾʻˇˎˋʰ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ʶ˄ ˋˏˊ˃ʰˍˇˎ ʆˇˉʽˁˇˏ 
ɲʽˁˍˏˇˎ όLANύ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ нп/1 Mbps. 

 

ɳˉʽʻˎ˃ʹˍˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɾʷˋʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

¶ ɾʰʴ˄ʹˍʽˁˈˌ ʃʾ˄ʰˁʰˌ. 

¶ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʰ˒ʺ̩. 
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мΦнΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽʰ 

ɮ˄ʰʴˁʰʾˇˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɾʷˋʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ʁ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ɳˉʽˍˇʾ˔ʽˇˌ ˂ʶˎˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˌ ˋˎ˄ˇʵʶˎˍʽˁˈˌ 
ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ όˋˉˈʴʴˇˌ ˂ʶˎˁˇˏ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁʰʽ ˃ʹ-ʰ˄ʶ˅ʾˍʹ˂ˇʽ ˃ʰˊˁʰʵˈˊˇʽ п 
˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄ ό˃ˉ˂ʶΣ ˃ʰˏˊˇΣ ˉˊʱˋʽ˄ˇΣ ˁˈˁˁʽ˄ˇύύ. 

¶ ʃʰ˄ʾ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʵʽʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˉˊˇʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ 
ˍˇˎ ɰʽ˄ˍʶˇˉˊˇʲˇ˂ʷʰΦ 

¶ ɰ̔ ˄ˍʶˇˉˊˇʲˇ˂ʷʰˌ όData Projector) ʽʵʰ˄ʽˁʺˌ ˇˉˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹˌ ˁʰʽ 
˒̟ ˍʶʽ˄ˈˍʹˍʰˌ όAnsi Lumens)Σ ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ 
ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍˇˎ ˉʰ˄ʽˇˏ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌΦ 

¶ ʃ˂ʺʻˇˌ ˋˍʰʻ˃˗˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʰˊˁʺ ʰˊʽʻ˃ˈ ˗ˋˍʶ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈˌ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˄ʰ h˄ ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ʵˏˇ ό2), ˍˇ ˉˇ˂ˏ, ˁʰˍʰˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎ.̩  

¶ ɴ˄ʰˌ όмύ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˖ˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʺ ˍ˖˄ ̒ʁ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʁ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʺ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺ ˃ʶ ˁʰˍ˗ˍʰˍˇ 
ˈˊʽˇ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˍʽˌ р ʴʶ˄ʽʷˌ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˉʽˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ 
ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʶ ˃˄ʺ˃ʹ wɮɾ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ у D. ˁʰʽ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶ ˁʰˍ˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˍʽˌ н ʴʶ˄ʽʷˌ 55w ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ 
ˉʽˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹΦ ʁ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 
ˋˁ˂ʹˊˈ ʵʾˋˁˇ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʰ ˈ˂ʰ ˍʰ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽʰ ʰ˄ʱ ˃h ʻʹˋʽʰˁʺ ʶ˄ ˈˍʹˍʰΣ ˋˍʽˌ 
ˉʽ̌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ 
ʰˉˊˈˋˁˇˉˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˃h ʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʶ˄ ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ 
ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ нл҈ ˁʶ˄ʺ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ʶˉʾ 
ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍʹˌ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎΦ ɶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ʰˉˇʵʶˁˍʺ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˋˁ˂ʹˊˇˏ ʵʾˋˁˇˎ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 
2.5έ SSD, ʶ˄˗ ʹ ɼʱˊˍʰ ɱˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ όŘƛǎŎǊŜǘŜ Dt¦ύ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˃˄ʺ˃ʹ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ п D. 
˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ t/L ŜȄǇǊŜǎǎ Ȅмс ˁʰʽ ˁʰˍ˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˍʽˌ 
н ʴʶ˄ʽʷˌ t/L ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˉʽˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ʶ˃ˉˇˊʽˁʱΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˇ 
ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˎ˂ʽˁˈ 
(DVD-whaΣ ˁʱˊˍʰ ʺ˔ˇˎύΣ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʻˏˊʶˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ¦{. 
όˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ¦{. оΦл  ̋˄ʶˈˍʶˊʹˌύ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ˃ʷˊʹ 
ˋˏ˄ʵʶˋʹˌΥ ʁʻˈ˄ʹ όʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мфнлȄмнул ˁʰʽ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ 
ʵʽʰʴ˖˄ʾˇˎ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ннέ ˃ʺˁˇˎˌύΣ ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˈʴʽˇΣ ˉˇ˄ˍʾˁʽ ˁʰʽ ʹ˔ʶʾʰ 
ǎǘŜǊŜƻ όʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ʺ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹύΦ 

¶ ʅʶ ˁʱʻʶ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ʶ˄ ˋˏˊ˃ʰˍˇˎ ʆˇˉʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ 
ό[!bύ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ нп/1 Mbps. 

 

ɳˉʽʻˎ˃ʹˍˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɾʷˋʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

¶ ɾʰʴ˄ʹˍʽˁˈˌ ʃʾ˄ʰˁʰˌΦ 

¶ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʰ˒ʺˌΦ 

¶ ʃʰˊˇ˔ʺ ʰˋˏˊ˃ʰˍʹˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ όWLANύΣ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ 
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ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʶ˄ˋˏˊ˃ʰˍʹˌ ʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌΦ 

¶ ɴ˄ʰˌ ʷʴ˔ˊ˖˃ˇ ̩ʶˁˍˎˉ˖ˍʺκ̩ˋʰˊ˖ˍʺˌ ɮп ʰ˄ʱ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʰʾʻˇˎˋʰΦ 

¶ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ɮɻ ʽʱ˂ʶʽˉˍʹˌ ʃh ˊˇ˔ʺˌ ɹ̀˔ˏˇˌ ό¦t{ύ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ 
ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ̀ ʶ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻ˃ˈΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʲˇʹʻʱ ˋˍʹ˄ ʰˉˊˈˋˁˇˉˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ 
ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˎ˔˄ʷˌ 
˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌκʵʽʰˁˇˉʷˌ ˍʱˋʹˌΦ 

2. ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶ˖˄Σ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺ ʺκˁʰʽ 
ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΦ ɴ˔ˇ˄ˍʰˌ ˖ˌ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 
ʶ˄ʹ˂ʾˁ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʹ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ʵʽˉ˂ˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΥ 
ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʺ ʰ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʹ ˋˍʽˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ 
ˇ˃ʱʵʰˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˃ʶ ʱ˅ˇ˄ʰ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 
ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 

ʁκɶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʺˌκˊʽʰ ˇˊʴʰ˄˗˄ʶʽ ˁʰʽ ˁʰʻˇʵʹʴʶʾ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˉˊʱ˅ʹΣ ʶˉʽ˂ˏʶʽ 
ˍˎ˔ˈ˄ ʰ˄ʰˁˏˉˍˇ˄ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΣ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽΣ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˁʰʽ ʶ˄ʵˎ˄ʰ˃˗˄ʶʽ 
ˍˇˎˌκˍʽˌ ʁ ˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌκʶΦ̩ ɲʽʰ˃ʶˋˇ˂ʰʲʶʾΣ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˁʰʽ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˋʶ ˇ˃ʰʵʽˁˈ ˁʰʽ ˋʶ ʰˍˇ˃ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˎ ˄ʵʷˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ 
ˁˈˋ˃ˇ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ɶ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺ ˁʰʽ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶʽ ʷ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶʽ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʺκˍˊʽʰˌ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄˖˄Φ 
ʃˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍʷˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌΣ ˇʽ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌΣ ˇʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌΣ ˇʽ ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ˇʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˊˍʽʸˇ˃ʷ˄˖˄Φ 
ʃˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˃ʶ ˍˇ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌΦ  

ʆʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ʹ 
˔ˊʺˋʹ ˋˏ˄ˍˇ˃˖˄ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʶʽˋʹʴʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˔˄ʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁ˗˄ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖˄Φ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ 
ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˊˍʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˎˉˇʲˇʹʻʶʾˍʰʽ ʶ˄ʶˊʴʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʰˉ˂˗˄ 
ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˇ ˁʰˍʰʽʴʽˋ˃ˈˌ ʽʵʶ˗˄Σ ˇʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ - ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ʺ ʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹΣ ˇʽ 
ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ʺκˁʰʽ ˇ˃ʰʵʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΣ ʹ 
ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹΣ ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌΣ ˇʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌΦ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʺ ʰ˄ʱ˂ˇʴʶˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 
ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ ˍʰ ʻʷ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ʻʶ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ˁʰʽ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ɶ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ - ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ʺκˁʰʽ ˇ˃ʰʵʽˁʷˌ - ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʷˋʰ 
ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˁʰʽ ˋˍʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱʸʶʽ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ 
ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹκ˃ʰʻʹˍʶʾʰΦ ɶ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌΣ ʹ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄κʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ 
ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊ˗˄ ˋʶ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ 
ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˋˍʹ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰΣ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱʸˇˎ˄ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˇ˃ʱʵʰ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ʲʺ˃ʰˍʰΦ ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ˍʹ˄ 
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ʰˉˈˁˍʹˋʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ˍˇˎ ʶˉʰʴʴʷ˂˃ʰˍˇˌΦ  

ʅʶ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ 
ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵʽʰʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄κˋ˔ʶʵʾ˖˄ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ όάǇǊƻƧŜŎǘέύΣ ˃ʶ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ 
ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ ʁʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʺ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Σ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˃ʶ ʷ˃ˉʶʽˊˇˎˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʶˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ʺ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˍˇˎ 
ˋˎʴˁʁ ˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˍˇ˃ʷʰ ˁʰʽ ˁ˂ʱʵˇˎΣ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˇ˃ʰʵʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˃ʶ 
ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ˇ˃ʱʵʰˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍ˗˄κˍˊʽ˗˄ ʺ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ 
ʰ˃ˇʽʲʰʾʰ ʱˋˁʹˋʹΣ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ˇʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʰ - ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʵʹ˂ʰʵʺ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˍʶˊˇˎ ǇǊƻƧŜŎǘΦ 

оΦ ʇʴʶʾʰ ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˊˍʽʸˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˍˈˋˇ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄ ˋˍˇ ɹɳɼ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌκ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌΣ ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ 
ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˎʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʶˉʱʴʴʶ˂˃ʰ 
ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʶˎˊˏˍʶˊʰ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʽʵʾ˖ˌ ʰˉˈΥ 

¶ ʆˇ˄ ˁ˗ʵʽˁʰ ˄ˈ˃˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ όʲ˂Φ 
ɿΦоурлκнлмлύΣˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 

¶ ʆʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˁˍʽˊʽˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ όʲ˂Φ олпсκолпκуф-ʊɳɼ рфκɲκо-
02-уфύΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 

¶ ʆˇ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˁʷ˄ˍˊ˖˄ όʊɳɼ мому ɰΩκнлмрύΣ 
ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 

¶ ʆˇ ʊɳɼ офоуκɰκнс-8-нлнмΣ ˁˇʽ˄ʺ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˎˉϥ ʰˊʽʻ˃Φ ɼрκфтпуп ˃ʶ 
ʻʷ˃ʰ ˍʹ˄ ζʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍ˖˄ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʰʽʵʶʾʰˌ ˁʰʽ ɸˊʹˋˁʶˎ˃ʱˍ˖˄ηΣ ˈˉ˖ˌ 
ʽˋ˔ˏʶʽΦ 

¶ ʆˇ ʊɳɼ пмпсκɰκф-9-нлнмΣ ˁˇʽ˄ʺ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ 
ʊɰтκмлусрнκɼоΣ ˃ʶ ʻʷ˃ʰ ˍˇ ζʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌηΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 

 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˇʽ ʲʰˋʽˁˇʾ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʇʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ (ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ 
ˋ˔ʶˍʽˁˈˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ) ɹ ʽʰ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌΥ 

 

оΦмΦ ɰʰˋʽˁˇʾ ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ʇʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ 

ʁʽ ˔˗ˊˇʽ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όʰʾʻˇˎˋʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇʾ ˔˗ˊˇʽύ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉˇˎ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˁʰˍʰˊˍʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍˊʽ˗˄κʶˁˉʰʽʵʶˎˍ˗˄. 

ʁʽ ʰʾʻˇˎˋʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌΥ  
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¶ ʃʰˊˇ˔ʺ ʶˉʰˊˁˇˏˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ʴʽʰ ʶˉʰˊˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺ 
˃ʶʻˈʵ˖˄ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʻʰ ˇʵʹʴʶʾ ˗ˌ ˍʹ˄ ʷ˅ˇʵˇ ˍ˖˄ ˁˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ̀ ʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰˁˇˉʺˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ. 

¶ ʃʰˊˇ˔ʺ ʶˉʰˊˁˇˏˌ ʰʶˊʽˋ˃ˇ ˏ˃ ʶ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏΦ 

¶ ɮʵʽʱ˂ʶʽˉˍʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌκ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉ˂ʺˊʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ 
ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁˇˏ ʷˍˇˎˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶˉʰˊˁˇˏˌ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˋʶ ˁʰʽˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˕ˏ˔ˇˎˌ ʺκˁʰʽ ˁʰˏˋ˖˄ʰΦ 

¶ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ʶˉʰˊˁˇˏˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ʶ˅ˈʵ˖ ˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ 
˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˉʶˊʾ ˁ ʰ˄ˇ˄ʽˋ˃˗˄ ̄ ˎˊˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ  

¶ ʃʰˊˇ˔ʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ̄ ˎˊʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ-ˉˎˊʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ-ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌΦ 

¶ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ʴʽʰ ˔˗ˊˇ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˉˊ˗ˍ˖˄ 
ʲˇʹʻʶʽ˗˄ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ʴʽʰ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰ˄ʰˊˍʹ˃ʷ˄ˇ ˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ˔ˊʺˋʽ˃˖˄ ˍʹ˂ʶ˒˗˄˖˄ ˋʶ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍˇˌ (ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾ ʃ́ ˗ˍ˖˄ ɰ̌ ʹʻʶʽ˗˄Σ 
ʃˎ ˊˇˋʲʶˋˍʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌΣ ɯ˃ʶˋʹˌ ɲˊʱˋʹˌ ˁ.˂.̄). 

¶ ɲʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˒ʰʴʹˍˇˏ ˁʰʽ ˉˇˍˇˏ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˍ˖˄ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾ ʲˊʰ˔ˎˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˃ʶˊ˗˄ ʰˉˈ 
ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ˒ʰʴʹˍˇˏ ʺ ˋˍʰʴˈ˄˖˄ ˊˇ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʰˉ˗ˍʶˊˇ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʸ˖ʺˌ. 

¶ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ʴʽʰ ˉʰˊˇ˔ʺ ˊʱ˃ˉʰˌ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʹ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ 
ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌ ˃ʷˋ˖ ʵʰˉʷʵˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍʺ ʴʽʰ ʱˍˇ˃ʰ ˃ʶ ˁʽ˄ʹˍʽˁʱ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʸ˖ʺˌ ˁʰʽ ˎʴʶʾʰˌ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍˇˌ.  

¶ ʃʰˊˇ˔ʺ ˁʱʵˇˎ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ ʷ˅˖ ʰˉˈ ˍˇ ˔˗ˊˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 
ʽʵʰ˄ʽˁʱ ˋʶ ˁʱʻʶ ʵʽʱ˂ʶʽ˃˃ʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ ʰ ˁʰʻʰˊʾʸʶˍʰʽΦ 

¶ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ʴʽʰ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍʰ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ˉʶˊʾ ˃ʹ 

ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ GSM/GPRS ˁʽ˄ʹˍˇˏ ˍʹ˂ʶ˒˗˄ˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˗ˊʰ ˍʹˌ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˁʰˍʰˊˍʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ ʁ ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁ ʰʻ˗ˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌΣ 

˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺˌ 

ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˉˇˎ ʶˁˉʷ˃ˉʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ GSM ˋˎˋˁʶˎʷˌ, ˄ʰ ˎˉˇˋˍˇˏ˄ ʲ˂ʱʲʹ ˍʰ 

ˎ˂ʽˁʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˃ʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʶʽ˗˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˊˍʽʸˇ˃ʷ˄˖˄. 

 

оΦнΦ ɾʷˋʰ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ɲʶ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˋʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˁʰˍʰˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˍʹˌ 
ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη.  
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ɥʘʍʋʏ ɝȭ - ɩɪɨɝɢɚɜɪɚɮɞɫ ɭɤɨɩɨɢɠɫɠɫ 

ɩɪɚɣɬɢɣɠɫ ɚɫɣɠɫɠɫ 

 

  



92 
 

мΦ h ʻʶˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ 

ɶ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʱˊˊʹˁˍʰ ˃ʶ ˍʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹΣ ʰ˒ˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ 
ʵʽʱˊˁʶʽʱ ˍʹˌ ˇʽ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ʰ˄ʰˁʰ˂ˇˏ˄ ˍʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ 
ʴ˄˗ˋʹ ʴʽʰ ˄ʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉʶ˅ʷ˂ʻˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ 
ˍˇˎˌ ʰ˄ʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽΦ ɼʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ʱʲˇˎ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰʻʺˁˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ 
˂ˏˋʹ ˋʶ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˁˏˉˍˇˎ˄Σ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʶˉˇˉˍʶʾʰ ˍ˖˄ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍ˗˄κˍˊʽ˗˄Φ ɴˍˋʽΣ ˇ ʻʶˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁ˗˄ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄κʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰΣ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ 
ˍʹˌ ʶˉʰ˒ʺˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶˊʴʰˋʽʰˁˈ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ - ˃ ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰˉˈˁˍʹˋʹˌ ʶ˃ˉʶʽˊʽ˗˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ˊʺˋʽ˃˖˄ ʴʽʰ 
ˍʹ ˃ʶˍʷˉʶʽˍʰ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ˉˇˊʶʾʰΦ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰΣ ʹ ˉˊhˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˍ˖˄ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍ˖˄ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όɹΦɳΦɼΦύ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ 
ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ɰʶʲʰʾ˖ˋʹˌ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όɯˊʻˊˇ нт 
ˍˇˎ ɿΦ птсоκнлнл ʴʽʰ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ 
ˁʰʽ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌύΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˔ˊʺˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ʻʶˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ 
ʱˋˁʹˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ44,45,46Σ ˁʰʽ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ 
ʲʰˋʽˁʷˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺˌ ˍʹˌΦ 

ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ  

ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄˄ʽʰˁˈˋʽʶˌ ʶ˅ʺ˄ˍʰ όфслύ 
˗ˊʶˌΦ ʁʽ ˗ˊʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ ʹ˃ʷˊʰ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ όпύ ʷ˖ˌ ˇˁˍ˗ όуύ 
ʰ˄ɦ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˒ˏˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍˇˎκˍʹˌ 
ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇˎκʹˌΦ ɲʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍˇˎ ʹ˃ʶˊʺˋʽˇˎ ˖ˊʰˊʾˇˎ ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ 
˖ˊ˗˄ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʽʵʽˁʺ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ 

ɶ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ζʆʶ˔˄̔ ˁˈˌ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ 
ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ʺ ˍ˃ʹ˃ʰˍʽˁʺΣ ˏˋˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ 
ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍˇˎ ɲΩ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˁʰʽ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ʶ˄ˍˈˌ ʶʾˁˇˋʽ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ όнпύ ˃ʹ˄˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʺ˅ʹ ˍˇˎ 
ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌΦ  

 
ʂˊˇʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ 

                                                      
44 ʊɳɼ пппрκɰκнн-8-нлннΦ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ ɱсʰκɱʃΦ тлотΦ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ 
ɲʹ˃ˇˋʾ˖˄ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍ˖˄ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όɲΦɹΦɳΦɼΦύ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʇʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 
ɹΦɳΦɼΦ ɳΦɼΦɮΦɰΦ 
45 ʊɳɼ пнспκɰκмл-8-нлннΦ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ ɼсκфутрлΦ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ɹʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍ˖˄ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όɹΦɹΦɳΦɼΦύ ˉˇˎ ʶˉˇˉˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ɱʶ˄ʽˁʺ 
ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌΣ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ɿʶˇ˂ʰʾʰˌ 
όɱΦɱΦɳΦɳΦɼΦɲΦɰΦɾΦϧɿΦύ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʰʽʵʶʾʰˌ ˁʰʽ ɸˊʹˋˁʶˎ˃ʱˍ˖˄Φ 
46 ʊɳɼ офоуκɰκнс-8-нлнмΦ ɼˇʽ˄ʺ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ ɼрκфтпупΦ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ 
ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍ˖˄ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʰʽʵʶʾʰˌ ˁʰʽ 
ɸˊʹˋˁʶˎ˃ʱˍ˖˄Φ 
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ɶ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 
˒ˎˋʽˁʱ ˉˊˈˋ˖ˉʰΣ ɿΦʃΦɲΦɲΦΣ ɿΦʃΦɹΦɲΦΣ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ʁΦʆΦɮΦ ʰ˘ ˁʰʽ ʲ˘ ʲʰʻ˃ˇˏ ˁʰʽ 
ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌΦ ɳ˅ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˒ˇˊʶʾˌΥ 

ʰύ ʃˊˇˋ˖ˊʽ˄ʺˌ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ 

ʲύ ʆʰ ˄ˎ˔ˍʶˊʽ˄ʱ ˁʷ˄ˍˊʰ 

ʴύ ʃʰˊˇ˔ʺˌ ˁʰʻʰˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˒ˏ˂ʰ˅ʹˌ 

ʵύ ʆʰ ˉˊʰˁˍˇˊʶʾʰ ˍˎ˔ʶˊ˗˄ ˉʰʽ˔˄ʽʵʽ˗˄ 

ʶύ ɼʱʻʶ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈˌ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
ʰˊ˃ˈʵʽˇ ˒ˇˊʷʰΦ 

ʁκɶ ʶˁ̄ʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˌκʹ ɹΦɳΦɼΦΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺˋʶʽ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹΣ 
ˎˉˇʴˊʱ˒ʶʽ ʶʽʵʽˁʺ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶˊʴˇʵˈˍʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍˇ ɹΦɳΦɼΦ ˒ˇʾˍʹˋʹˌΦ ɶ ʶʽʵʽˁʺ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˋˏ˃ʲʰˋʹ 
ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ɰʰˋʽˁˈˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˇκʹ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʺˌκˍˊʽʰ ˍʹˌ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ ʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ˇκʹ ˇˉˇʾˇˌκʰ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄˖˄Φ ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˇκʹ 
ʶˊʴˇʵˈˍʹˌκˍˊʽʰ ˇˊʾʸʶʽ ʷ˃ˉʶʽˊˇ ˋˍʷ˂ʶ˔ˇˌ ˋˎ˄ʰ˒ˇˏˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ 
ˍˇ˄κˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇκʹ ˖ˌ ζɳˁˉʰʽʵʶˎˍʺ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌη ˇκʹ ˇˉˇʾˇˌκʰ 
ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ 
ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˈʵˇˎ ˍˇˎκˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʱ 
ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇˎκʹˌΦ 

ɶ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˈʵˇˎ ˍˇˎκˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇˎκʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ 
ʲʽʲ˂ʾˇˎ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰΣ ˋʶ ʰˎˍˈ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˇκʹ ʾʵʽˇˌκʰ 
ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇˌκʹ ˁʰˍʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰˋ˔ˇ˂ʺʻʹˁʶΣ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˍʰ ˁʰʻʺˁˇ˄ˍʰ ˉˇˎ ˍˇˎκˍʹˌ ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ ɼʱʻʶ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʰ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ 
ˁʰʽ ˎˉˇʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʺ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ  
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нΦ ʁʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ˄κˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇκʹ 

2.1. ʃˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɯˋˁʹˋʹˌ 

ɶ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍˇˎˌκˍʽˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌκʶˌ ˍ˖˄ 
ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍ˖˄ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ɰʶʲʰʾ˖ˋʹˌ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌΦ 

ɱʽh ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ 
ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏηΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˍˇ ɰΩ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˒ˇʾˍʹˋʹˌ ˋˍʰ ɹΦɳΦɼΦΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 
ˉʽʰ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ˋʶ ʻʷˋʹ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ̱ ʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌΦ 

нΦнΦ ɲʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎκˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇˎ/ʹ ̩

ɰʰˋʽˁʺ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ 
ʱˋˁʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶ˖˄ 
ˁʱʻʶ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇˎ ˃ʷ˂ˇˎˌ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʽˋ˔ˏˇˎˋʰ 
˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ47,48,49Φ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ 
ˍ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄˖˄Φ 

 

ü ɲʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄˖˄  

1. ʆ˃ʹ˃ʰˍʽˁʺ ʺ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ 
2. ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˉˇʸʹ˃ʾ˖ˋʹˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ул҈ ˍˇˎ ˄ˈ˃ʽ˃ˇˎΣ 
˄ˇ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇˎΣ ˁʰˍ˗ˍʰˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˍˇˎ ʹ˃ʶˊˇ˃ʽˋʻʾˇˎ ˍˇˎ ʰ˄ʶʽʵʾˁʶˎˍˇˎ ʶˊʴʱˍʹΣ 
ʺ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ 
ʇˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʺ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ʶʱ˄ ʹ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʶʾ˄ʰʽ 
˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍ˖˄ ˇˁˍ˗ όуύ ˖ˊ˗˄Φ ɶ ʰˉˇʸʹ˃ʾ˖ˋʹ ˁʰˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄κˋˍʹ˄ 
ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇκʹ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ ʅʶ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰˌ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ʰˉˇʸʹ˃ʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ 
ʱˋˁʹˋʹˌΣ ʵʶ˄ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ʹ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ʰˉˇʸʹ˃ʾ˖ˋʺˌ ˍʹˌΣ ˉʰˊʱ ˃ˈ˄ˇ ʹ 
ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶˊʴˇʵˈˍʹ ˄ʰ ʰˉˇʵʾʵʶʽ ˍʽˌ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʽˁʷˌ 
ʶʽˋ˒ˇˊʷˌΦ 

3. ʇˉʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍˇˎ Ŝ-ɳʊɼɮ όˉˊ˗ʹ˄ ɹɼɮ - ɳʆɮɾύ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁ˂ʱʵˇ ˍˇˎ 
ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍˇˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʺ ˍˇˎκˍʹˌ ˁʰˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ˉʰˊΦ м ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мл ˍˇˎ ˄Φннмтκмффп όɮ˘ уоύ ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʽˁʷˌ ʶʽˋ˒ˇˊʷˌΣ ˇʽ 
ˇˉˇʾʶˌ ʲʰˊˏ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ʺ ˄ˇ˃ʽˁˈ ˉˊˈˋ˖ˉˇ όʶˊʴˇʵˈˍʹˌύ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ 
ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹΦ 

4. ɲʽˁʰʾ˖˃ʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˋˍˇ ɹΦɳΦɼΦ ˍʹˌ ˃ʹ ˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ 

                                                      
47 ʊɳɼ пппрκɰκнн-8-нлннΦ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ ɱсʰκɱʃΦ тлотΦ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ 
ɲʹ˃ˇˋʾ˖˄ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍ˖˄ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όɲΦɹΦɳΦɼΦύ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʇʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 
ɹΦɳΦɼΦ ɳΦɼΦɮΦɰΦ 
48 ʊɳɼ пнспκɰκмл-8-нлннΦ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ ɼсκфутрлΦ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ɹʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍ˖˄ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όɹΦɹΦɳΦɼΦύ ˉˇˎ ʶˉˇˉˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ɱʶ˄ʽˁʺ 
ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌΣ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ɿʶˇ˂ʰʾʰˌ 
όɱΦɱΦɳΦɳΦɼΦɲΦɰΦɾΦϧɿΦύ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʰʽʵʶʾʰˌ ˁʰʽ ɸˊʹˋˁʶˎ˃ʱˍ˖˄Φ 
49 ʊɳɼ офоуκɰκнс-8-нлнмΦ ɼˇʽ˄ʺ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ ɼрκфтпупΦ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ 
ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍ˖˄ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʰʽʵʶʾʰˌ ˁʰʽ 
ɸˊʹˋˁʶˎ˃ʱˍ˖˄Φ 
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5. ɲʽˁʰʾ˖˃ʰ ʵʽʰˁˇˉʺˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ʲʱˋʶʽ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʵʺ˂˖ˋʹ 
ˋˍˇ ɹΦɳΦɼΦ ʶˉˇˉˍʶʾʰˌΦ 

6. ɮ˂˂ʰʴʺ ʶˊʴˇʵˈˍʹΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˋˎ˄ˍˊʷ˔ʶʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ˇˌ ˋˇʲʰˊˈˍʰˍˇˌ ˂ˈʴˇˌΦ  
7. ʁʽ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ʵʶ˄ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ ɼˎˊʽʰˁʺ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉʾˋʹ˃ʶˌ 
ʰˊʴʾʶˌΦ 

 
ü ʇˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄˖˄ 

1. ʆʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ʹ˃ʶˊʺˋʽˇˎ ˖ˊʰˊʾˇˎ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 
ʶʽʵʽˁʺ ˋˏ˃ʲʰˋʹΦ 

2. ʆʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ˎʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˍˇˎ ʶˊʴˇʵˈˍʹΦ 
3. ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁʽ˄ʹˍʺˌ ˁʰʽ ʰˁʾ˄ʹˍʹˌ ˉʶˊʽˇˎˋʾʰˌ ˍˇˎ ʶˊʴˇʵˈˍʹΦ 
4. ɮˊ˃ˇ˄ʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˍʶ˂ʷ˔ʹ ˍˇˎ ʶˊʴˇʵˈˍʹΦ 
5. ʃˊˇˋˁˈ˃ʽˋʹ- ˈˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ- ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ʽʰˍˊʽˁ˗˄ ʲʶʲʰʽ˗ˋʶ˖˄ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʱˋˁʹˋʹ ˍˇˎ ʶˉʰʴʴʷ˂˃ʰˍˇˌΦ 

6. ʃˊˇˋˁˈ˃ʽˋʹ ˋˍˇ ɹΦɳΦɼΦ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʹˍʽˁ˗˄Σ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˁʰʽ 
˃ʶˍʱ ˍʹ ˂ʺ˅ʹ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʽʰˁˇˉʺˌ ˍʹˌΦ  

7. ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˉˇˎˋʾʰˌ ˍˇˎκˍʹˌ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇˎκʹˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ˍˇˎ ɹɳɼ ʶˉˇˉˍʶʾʰˌΦ  

8. ʆʺˊʹˋʹ ʲʽʲ˂ʾˇˎ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɹΦɳΦɼΦ ˁʰʽ ˋˍˇ 
ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌκˍʽˌ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌκʶˌ ˁʰˍʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ ˇʽ 
ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰˋ˔ˇ˂ʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˍʰ 
ˁʰʻʺˁˇ˄ˍʰ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ 
ʱˋˁʹˋʹˌΦ  

9. ʃˊˇˋˁˈ˃ʽˋʹ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˁʱʻʶ ˃ʺ˄ʰ ˋˍˇ ɹΦɳΦɼΦ ˒ˇʾˍʹˋʹˌ ʺ ʶˉˇˉˍʶʾʰˌ ˍʹˌ 
ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˍˇˎ ʲʽʲ˂ʾˇˎ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ʴʽʰ ʷ˂ʶʴ˔ˇΦ 

10. ʇˉˇʲˇ˂ʺ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˍˇˎ ʲʽʲ˂ʾˇˎ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ 
ʱˋˁʹˋʹˌ ˋˍˇ ɹΦɳΦɼΦ ˒ˇʾˍʹˋʹˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ʶˁʻʷˋʶʽˌΣ ˍˇ 
˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌΣ ˍʽˌ ʹ˃ʷˊʶˌ ʰˉˇˎˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˇˋʺ 
ˍˇˎκˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇˎκʹˌΦ ʇˉˇʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ʶ˄ˍˏˉˇˎ ˂ʺ˅ʹˌ όɰʶʲʰʾ˖ˋʹ 
ʃʰˊˇˎˋʾʰˌύ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌΣ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇΣ ˎˉˇʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ 
ˋ˒ˊʰʴʽˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˊʴˇʵˈˍʹ - ˄ ˈ˃ʽ˃ˇ ʶˁˉˊˈˋ˖ˉˇ ˍˇˎ ˒ˇˊʷʰ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ 
ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʲʶʲʰʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ƻκʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˌκʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʶ ˍʹ˄ 
ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹκˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 
ʰˎˍʺˌΦ 

11. ɯ˃ʶˋʹ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ɹΦɳΦɼΦ ˒ˇʾˍʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ˄κˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇκʹ ˋʶ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʽʰˁˇˉʺˌ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˁˈ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 
ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˄ˍˏˉˇˎ ˍʹˌ ˂ʺ˅ʹˌ όɰʶʲʰʾ˖ˋʹ ʃʰˊˇˎˋʾʰˌύ ˃ʶ ˍʽˌ ʹ˃ʷˊʶˌ 
ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋʶʽ ˇκʹ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˌκʹ ˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ˇˎ 
ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʾʵʽˇ ʺ ˋʶ ʱ˂˂ˇ ˒ˇˊʷʰ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ όʶˊʴˇʵˈˍʹύΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ʶˁ ˄ʷˇˎ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌΦ ɮ˄ ʹ ʵʽʰˁˇˉʺ ˍʹˌ 
ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ʴʾ˄ʶʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˊʴˇʵˈˍʹ ˍˈˍʶ ˇ˒ʶʾ˂ʶʽ ˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇˌ ˄ʰ 
ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗ˋʶʽ ʱ˃ʶˋʰ ˍˇ ɹΦɳΦɼΦ ˒ˇʾˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇˎΦ 

2.3. ʊˇˊʶʾˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ 

ɼʱʻʶ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇˌκʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ˋʶ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ 
ˍ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎκˍʹˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉˇˉˍʶʾʰ 
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ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˎ ˍˇˎ ˒ˇˊʷʰΣ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˁʰˍʱˊˍʽˋʺˌ 
ˍˇˎκˍʹˌΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˋˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ 
ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ˋʶ ˍˇ˃ʶʾˌ 
ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ̱ ʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ όʆʃɳύΣ 
ˋʶ ˒̌ ˊʶʾˌκʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˍˇˎ ʵʹ˃̌̀ ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏ ˍˇ˃ʷʰ ˉˇˎ 
ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʺκˁʰʽ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋʶ ʻʷˋʶʽˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
όʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʹ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʽˁʱύ ˈˉ˖ˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ɮ˄ˇʽ˔ˍˇˏ 
ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ όOpen Source Software Engineer), ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ɶκʇ 
(Software Engineer), ɮˊ˔ʽˍʷˁˍˇ˄ʰˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ɶκʇ (Software Architect), 
ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ DevOps (DevOps Engineer), ɮ˄ʰ˂ˎˍʺˌ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ό{ȅǎǘŜƳ !ƴŀƭȅǎǘύΣ 
ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ɲˇˁʽ˃˗˄ ό¢Ŝǎǘ !ǳǘƻƳŀǘƛƻƴ 9ƴƎƛƴŜŜǊύΣ ʆʶ˔˄ʽˁˈˌ 
ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ όQA Engineer), ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺˌ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ό²Ŝō 5ŜǾŜƭƻǇŜǊύΣ ʅ˔ʶʵʽʰˋˍʺˌ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ό²Ŝō 
Designer)Σ ʅ˔ʶʵʽʰˋˍʺˌ ¦·κ¦L ό¦·κ¦L 5ŜǎƛƎƴŜǊύΣ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺˌ CǊƻƴǘ-End (Front-
9ƴŘ 5ŜǾŜƭƻǇŜǊύΣ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺˌ .ŀŎƪ-End (Back-End Developer), 
ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺˌ tIt όtIt 5ŜǾŜƭƻǇŜǊύΣ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺˌ W{t όW{t 5ŜǾŜƭƻǇŜǊύΣ 
ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺˌ Φb9¢ όΦb9¢ 5ŜǾŜƭƻǇŜǊύΣ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺˌ tȅǘƘƻƴ όtȅǘƘƻƴ 
5ŜǾŜƭƻǇŜǊύΣ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺˌ WŀǾŀ όWŀǾŀ 5ŜǾŜƭƻǇŜǊύΣ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺˌ WŀǾŀ όWŀǾŀ 
5ŜǾŜƭƻǇŜǊύΣ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺˌ / ό/ 5ŜǾŜƭƻǇŜǊύΣ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺˌ /ҌҌ ό/ҌҌ 
5ŜǾŜƭƻǇŜǊύΣ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ɼʽ˄ʹˍ˗˄ ʅˎˋˁʶˎ˗˄ όaƻōƛƭŜ !ǇǇ 
5ŜǾŜƭƻǇŜǊύΣ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺˌ ɰʱˋʶ˖˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ό5ŀǘŀ.ŀǎŜ 5ŜǾŜƭƻǇŜǊύΣ 
ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ɰʱˋʶ˖˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ό5ŀǘŀ.ŀǎŜ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƻǊύΣ ɮ˄ʰ˂ˎˍʺˌ 
ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ό{ȅǎǘŜƳ !ƴŀƭȅǎǘύΣ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺˌ WŀǾŀ{ŎǊƛǇǘ όWŀǾŀ{ŎǊƛǇǘ 
5ŜǾŜƭƻǇŜǊύΣ ɳʽʵʽˁˈˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʃˇ˂ˎ˃ʷˋ˖˄ όaǳƭǘƛƳŜŘƛŀ {ǇŜŎƛŀƭƛǎǘύΣ 
ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺ̩ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʴʽʰ ɼʽ˄ʹˍʷˌ ʅˎˋˁʶˎʷˌ όaƻōƛƭŜ DŀƳŜ 5ŜǾŜƭƻǇŜǊύΣ 
ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ɼʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ό9-ǎƘƻǇ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƻǊύΣ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ 
ɼˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ɾʷˋ˖˄ ό{ƻŎƛŀƭ aŜŘƛŀύΣ ɳʽʵʽˁˈˌ ɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ɾʹ˔ʰ˄˗˄ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ό{9h {ǇŜŎƛŀƭƛǎǘύΣ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ɲˇˁʽ˃˗˄ ˁʰʽ ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ 
όv!κ¢Ŝǎǘ 9ƴƎƛƴŜŜǊύΣ ɳʽʵʽˁˈˌ ɲˇˁʽ˃˗˄ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ό²Ŝō 
tŜƴŜǘǊŀǘƛƻƴ ¢ŜǎǘŜǊύΣ ˁ.˂ˉΦ. 

 

оΦ ʁʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶˊʴˇʵˈˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʻʷˋʹ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ 
ʱˋˁʹˋʹˌ 

ʁʽ ʶˊʴˇʵˈˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʻʷˋʹ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ 
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇˎˌ ˁʱˉˇʽʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ 
ʴ˄˗˃ˇ˄ʰ ˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ 
ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖50: 

                                                      
50 ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶˊʴˇʵˇˍ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌΣ ʲ˂Φ ʊɳɼ 
офоуκɰκнс-8-нлнмΦ ɼˇʽ˄ʺ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ ɼрκфтпупΦ Πρακτική άσκηση σπουδαστών 
Ινστιτούτων Επαγγελματικής Κατάρτισης αρμοδιότητας Υπουργείου Παιδείας και Θρησκευμάτων. 
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ü ʃʰˊˇ˔ʺ ʱˊˍʽ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʵʽʱʻʶˋʹ 
ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˃ʷˋ˖˄ ˁʰʽ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˎ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʺ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΦ 

ü ʆʺˊʹˋʹ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˎʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔ʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

ü ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˍʰ 
ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˇ˃ʰ˂ʺˌ ʷ˄ˍʰ˅ʺ 
ˍˇˎˌ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋʽʰˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

ü ʅˎ˃ʲˇ˂ʺ ˋˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ 
ʶˊʴʰˋʽʰˁʺˌ ˁˇˎ˂ˍˇˏˊʰˌ ˋˍˇˎˌ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌΦ 

ü ʆʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍˈ˔ʶˎˋʹ ˋˍʰ 
˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 
ˇʵʹʴˈ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 

ü ɮˉʰʴˈˊʶˎˋʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ˍˇˎ ʹ˃ʶˊʺˋʽˇˎ ˖ˊʰˊʾˇˎ ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ˖ˊ˗˄ ˉˇˎ 
ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʽʵʽˁʺ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ 

ü ɮˉʰʴˈˊʶˎˋʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˄ˎ˔ˍʶˊʽ˄ʷˌ ˗ˊʶˌ 
(22:00-лсΥллύΣ ˍʹ˄ ɼˎˊʽʰˁʺ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʶˉʾˋʹ˃ʶˌ ʰˊʴʾʶˌΦ 

ü ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˔˗ˊʽˋʹ ˍˇˎ ʶʽʵʽˁˇˏ ʶ˄ˍˏˉˇˎ ɳоΦрΦ - ɮ˄ʰʴʴʶ˂ʾʰ 
Ψɴ˄ʰˊ˅ʹˌκ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʽˋ˔ˏˇˎˋʶˌ 
ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ʰˊ˃ˈʵʽˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎΣ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɯˋˁʹˋʹˌ ˁʰʽ 
ˍʹ ˂ʺ˅ʹ ʰˎˍʺˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇΦ ʁʽ ʶˊʴˇʵˈˍʶˌ ˍˇˎ ɲʹ˃ˇˋʾˇˎ 
ˎˉˇ˔ˊʶˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˄ʰ ˁʰˍʰ˔˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ʰˉˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʶ˂ˍʾˇ ˁʱʻʶ 
ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇˎκʹˌ ˋˍˇ ɾʹˍˊ˗ˇ ɾʽˋʻˇʵˇˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ 
ɲʹ˃ˇˋʾˇˎΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʽˋ˔ˏˇˎˋʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΦ ʆʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʷʴʴˊʰ˒ʰ 
ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ʶˊʴˇʵˈˍʹΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 
ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ 

ü ʁ ʰ˄˗ˍʰˍˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʰ˄ʱ ʶˊʴˇʵˈˍʹ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˍʺˋʽʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ɳˉʽʻʶ˗ˊʹˋʹ ɳˊʴʰˋʾʰˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ  
ʰύ ʁʽ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˁʰ˄ʷ˄ʰ˄ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ 
ʷ˄ʰ˄ όмύ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇ 
ʲύ ʁʽ ʶˊʴˇʵˈˍʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ м-мл ʱˍˇ˃ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʻʷˋʶʽˌ 
ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍˇ нр҈ όм-н ʱˍˇ˃ʰύ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ 
ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʴʽʰ ʶˊʴˇʵˈˍʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ м-р ʱˍˇ˃ʰ 
ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˉˇˋˈˋˍ˖ˋʹˌ ˋˍˊˇʴʴˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖Σ ʶ˄˗ ʴʽʰ 
ʶˊʴˇʵˈˍʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ ʰˉˈ с-мл ʱˍˇ˃ʰ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 
ˉˇˋˈˋˍ˖ˋʹˌ ˋˍˊˇʴʴˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖Φ 
ʴύ ʁʽ ʶˊʴˇʵˈˍʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ ʰˉˈ мл ˁʰʽ ˉʱ˄˖ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍˇ мт҈ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ 
ʶ˅ʰ̱́ ʹ˃ʷ˄ʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˃ʶ ʰ˄˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇ ˍʰ пл ʱˍˇ˃ʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΦ 
ʵύ ʁʽ ʶˊʴˇʵˈˍʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ ˉʱ˄˖ нрл ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍˇ мт҈ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ 
ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˎˉˇˁʰˍʱˋˍʹ˃ʰΣ ˃ʶ ʰ˄˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇ ˍʰ пл ʱˍˇ˃ʰ ˋʶ 
ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʰ˄ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˋˍ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌΦ ʆʰ ˄ˇ˃ʽˁʱ ˉˊˈˋ˖ˉʰ ʵʹ˃ˇˋʾˇˎ ʵʽˁʰʾˇˎΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ 
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ˎˉˇˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌκʶˌ ˉˇˎ 
ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍˇ мт҈ ˍ˖˄ ˎˉʰ˂˂ʺ˂˖˄ ˍˇˎˌΦ 

ü ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇ ʶˊʴˇʵˈˍʹˌ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʻʷˋʶʽˌ ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ ʺ 
ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ʱ˂˂˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉˇˋˇˋˍʱ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋ˖ˊʶˎˍʽˁʱΦ  

пΦ ʁ ˊˈ˂ˇˌ ˍˇˎκˍʹˌ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʺκˍˊʽʰˌ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ 

ʁκɶ ʶˊʴˇʵˈˍʹˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʻʷˋʹ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˇˊʾʸʶʽ ʷ˄ʰ 
ʷ˃ˉʶʽˊˇ ˋˍʷ˂ʶ˔ˇˌ ˋˎ˄ʰ˒ˇˏˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˍˇ˄κˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʱ 
ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇκʹ ˖ˌ ζʶˁˉʰʽʵʶˎˍʺ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌηΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ 
ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˈʵˇˎ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ 
ˍ˖˄ ˎˉʶˏʻˎ˄˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵˇ˃ʺΦ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰΣ ˇκʹ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʺˌκˍˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁˈ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˍˇˎ ʶˊʴˇʵˈˍʹ ˍʹˌ 
ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵˇ˃ʺ όɹΦɳΦɼΦύ ˁʰʽΣ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰΣ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺ 
ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ʰˎˍʺ˄Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇ ˊˈ˂ˇˌ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˋˎ˃ʲˇˎ˂˗˄Σ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʺ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʱˍˇ˃ˇ ˃ʶ ˔ˊʺˋʽ˃ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ˁʰʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ 
ʰ˄ ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄˖˄Φ 

рΦ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄˖˄ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ 
ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ πρακτικής άσκησης ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄κˊʽ˖˄ ɹɳɼ ˃ʶ 
ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ˇ˃ʰ˂ʺ ˃ʶˍʱʲʰˋʺ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʽʰˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˃ʶˍʱʲʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇ˃ʰ˂ʺˌ ʷ˄ˍʰ˅ʹˌ ˇʽ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇʽκʶˌ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ 
˄ʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋˇˎ˄ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ 
ˁʰʽ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʶˌ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˄ ˍʹ˄ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁˇˎ˂ˍˇˏˊʰΦ ɴˍˋʽΣ ʹ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˉˊˇˉʰˊʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˁʰˍʱ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʴʶ˄ʽˁʷˌ 
ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ˋˎ˄ˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏ 
ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ʰˍˈ˃ˇˎΦ  

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 
ˋˍˇ˄κˋˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇκʹ ˄ʰ ʰˋˁʹʻʶʾ ˋˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʰ 
ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˋˍʹ˄ 
ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰΦ ɶ ʱˋˁʹˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ̄ ʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˍʹˌ 
ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˋʶ ˇ˃ʱʵʰ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˍʹˌ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʺ ˍʹˌ 
ʵˇˁʽ˃ʺˌκʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍˇ˄κˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇκʹΦ 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄˖˄ 
˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ 
ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ 
ʰ˄ʱ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ 
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ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌκˍʽˌ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌκʶˌ ʴʽʰ 
ˍʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʲʽʲ˂ʾˇˎ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ 

Πίνακας 4: Ενότητες προσδοκώμενων μαθησιακών αποτελεσμάτων πρακτικής 

άσκησης 

ɳɿʁʆɶʆɳʅ 
ʃʄʁʅɲʁɼʍɾɳɿʍɿ 
ɾɮɸɶʅɹɮɼʍɿ 
ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆʍɿ 

ɳɿɲɳɹɼʆɹɼɳʅ ɳʄɱɮʅɹɳʅ ɼɮʆɮ ʆɶ 
ɲɹɮʄɼɳɹɮ ʆɶʅ ʃʄɮɼʆɹɼɶʅ 

ɮʅɼɶʅɶʅ 
ɳɹɲɹɼɳʅ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ 

ɮΦ 
ζʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄η 

¶ ɮ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍ̟  ˄
ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖ ˄ ˍ˖˄ 
ˉʶ˂ʱˍ˖˄ ˃ ʶ ˔ˊʺˋʹ 
ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖ ˄ ˁʰʽ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ 
ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ. 

¶ ɮ˄ɦ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄. 

¶ ʃʰ́ˇˎˋʾʰˋʹ ˃ʶ 
ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˍˊˈˉˇ 
˃ʽʰ̩ ˂ˏˋʹ ̩ ʶ˄ˈˌ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 
ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗ ˄
ʰ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁ˗ ˄ɻ ˇ˃̠˄.  

¶ ʁˊ̔ˋ˃ˈˌ ʲʰˋʽˁ˗ ˄
ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ 
˃ʶ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎˌ 
ό˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΣ 
ʰ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌΣ 
.ˁ˂ˉΦύΦ 

¶ ʋ́ ʺˋʹ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁ˗ ˄
ˉ˂ʰ̔̀ ʾ˖˄ (frameworks) 
ˁʰʽ ̡ ʽʲ˂ʽˇʻʹˁ˗˄. 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰ ʴʽʰ 
ʶˏˊʶˋʹ ˂ʰʻ˗˄ ˁʰʽ 
ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹΦ 

¶ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃˖ ˄
ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ˃ʶ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖ ˄
ʵˇ˃̠˄ ɻ ʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

¶ ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˄ˈ ̩
ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ ˎ ˋʶ ˃ʽʰ 

¶ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ˃ʶ 
ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˋˍˇ 
ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΦ 

¶ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁˇˏ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 
(IDE). 

¶ ɳʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʶˌ 
ʲ̔ ʲ˂ʽˇʻʺˁʶˌ 
ʴ˂˖ˋˋ˗˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 
ˁʰʽ ʲʱˋʶ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄. 
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ʴ˂˗ˋˋʰ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 

¶ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˉ˂˗˄ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 
ʴ˂˖ˋˋ˗˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ  

¶ ʋˊ̋ˋʹ h ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖ ˄
ˉʶˊʽʲʰ˂ ˂̍˄ ˍ̟˄ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όL59sύ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˇʽˇˍʽˁˇˏ 
ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ 
ˁ˗ʵʽˁʰΦ 

ɰΦ ζɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ 
ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄η 

¶ ɲʽɦˁ ˊʽˋʹ ˍˇˎ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇ ˏ
ˋˎˋˍ̋˃ ʰ̱ˇˌ ʰˉˈ ˁʱʻʶ 
ʱ˂˂ˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ 
ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

¶ ɱ˄̠ˋ ́ ˍ̟  ˄
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˍ˖˄ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

¶ ɮˉˇʵˇˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 
ɶκʇ ʰˉˇʵˇˍʽˁʱ ˁʰʽ 
ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ˍˇ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
[ƛƴǳȄ ˁʰʽ ˃ʶ ʲˇʹʻʹˍʽˁʱ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ 
ʶ˄ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʹ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎΦ 

¶ ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹ̩ 
˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ̩̱ ˇˎ [ƛƴǳȄΦ  

¶ ʋˊ̋ˋʹ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗ ˄
ʅˎˋˍʹ˃ʱ̱˖ ˄ɲʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺ 
(Linux Server) 

¶ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʽʰ˄ˇ˃˗ ˄
ˍˇˎ [ƛƴǳȄ ʶʾˍʶ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ 
ˋˍˇ˄ ˋˁ˂ʹˊˈ ʵʾˋˁˇΣ ʶʾˍʶ 

¶ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ˃ʶ 
ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˋˍˇ 
ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΦ 

¶ ɽʁ ʽˍˇˎˊʴʽˁˈ 
ʅˏ ˋˍʹ˃ʰ [ƛƴǳȄ. 

¶ ɽʁ ʽˍˇˎˊʴʽˁˈ 
ʅˏ ˋˍʹ˃ʰ 
ɲʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺ Linux. 
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˃ʷˋ˖ ʶʽˁˇ˄ʽˁʺˌ 
˃ʹ˔ʰ˄ʺˌΦ  

¶ ʋˊ̋ˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍ̋˃ ʰ̱ˇˌ 
ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ [ƛƴǳȄΣ ˍʹ ̩
ʴˊʰ˃˃ʺ ̩ ʶ˄ˍˇ˂˗˄ ˁʰʽ 
ˍ̟  ˄ ʲʰˋʽˁ˗ ˄ ʶ˄ˍˇ˂˗ ˄
ˍˇˎΦ  

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾ h̀ ʶ˄h́ ʾ˖˄ 
ˋˍˇ ˁʷ˂ˎ˒ˇˌ ˍˇˎ [ƛƴǳȄ 
(Shell Scripting). 

ɱΦ ζɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
ɰʱˋʶ˖˄ 
ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄η 

¶ ɱ˄̠ˋʹ ˍ̟  ˄ ʲʰˋʽˁ˗ ˄
ʶ˄ ˄ˇ̠̔ ˄ ˍ˖˄ ʲʱˋʶ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖ ˄
ʰˊ˔̠˄ ̄ ˇˎ ˍʽˌ ʵʽʷˉˇˎ˄Φ 

¶ ɲʽɦˁ ˊʽˋʹ ˍ̟  ˄ʵʽʱ˒ˇˊ˖ ˄
˃ˇ˄ˍʷ˂˖ ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

¶ ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹ̩ ˋʹ˃ʰˋʾʰ 
ˍˇˎ ˋ˖ˋˍˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ 
ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ  

¶ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˃ʽʰ̩ ʲʱˋʹ̩ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 
ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ɮ˄ɦˉˍˎ˅ʹ ˃ʽˁˊˇˏ ˁʰʽ 
˃ʶˋʰʾˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ 
ʲʱˋʶ˖ ˄ɻ ʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

¶ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˊˏʻ˃ʽˋʹ 
ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʲʱˋʶ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ 
ˁ˗ʵʽˁʰΦ 

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾ h ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ 
ɰʱˋʶ˖ ˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ 
ʃ̔ ˄ʱˁ˖˄Σ ʃˊˇʲˇ˂˗ ˄ˁʰʽ 
ɮˉˇʻʹˁʶˎ˃ʷ˄˖ ˄
ɲʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄. 

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾ hʰ˄ˍɹɦ́̔ ˒̟  ˄
ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʲʱˋʶ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ  

¶ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ˃ʶ 
ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˋˍˇ 
ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΦ 

¶ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 
ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ʲʱˋʶ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄. 

¶ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʲʱˋʶ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄. 



102 
 

¶ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ 
ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ̩ ˍ˖˄ 
ʰ˄ˍʽʴˊʱ˒˖˄ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ 
ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

¶ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˔ˊ́̀ ˍ̠,˄ 
ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˁ ʰʽ 
ˉˊˇ˄ˇ˃ʾ˖˄ ˋʶ ˃ʽʰ ʲʱˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

¶ ʋˊ̋ˋʹ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ 
ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖ ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

¶ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹ̩ 
ʶˏˊˎʻ˃ʹ ̩ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ̩
ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ  

¶ ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ̄ ʽʻʰ˄˗ ˄
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ̄ ˇˎ 
ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ɲΦ ζʇ˂ʽˁˈ ˁʰʽ 
ɲʾˁˍˎʰ ɶκʇη 

¶ ɱ˄̠ˋ ́ ˍʹ̩ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ̩
ˁʰʽ ˍʹ ̩ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ̩
ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ ˍʹ ̩
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ̩ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ 
ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ  

¶ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹ̩ 
ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ̩ ˍˇˎ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ ˍ˖ ˄
ʶ˄ ˄ˇʽ˗ ˄ ˍˇˎ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˋʶ 
ʶˉʾˉʶʵˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌ 
όƳŀŎƘƛƴŜ ƭŀƴƎǳŀƎŜύ ˁʰʽ 
ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ 
όŀǎǎŜƳōƭȅ ƭŀƴƎǳŀƎŜύ ˁʰʽ 
ˍʹ̩ ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʰˊ̝ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍʹˌ 
˃ʹ˔ʰ˄ʺˌΦ  

¶ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˊˏʻ˃ʽˋʹ 
ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʶ˄ˈˌ 
ʰˉ˂̌ˏ ˍˇˉʽˁˇ ˏ ʵ̔ˁ ˍˏ̌ ˎ 
(LAN).  

¶ ʋˊ̋ˋʹ ˍ̟  ˄ ʲʰˋʽˁ˗ ˄
ʶ˄ˍˇ˂˗ ˄ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌ 
ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ 

¶ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ˃ʶ 
ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˋˍˇ 
ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΦ 

¶ ʇ˂ʽˁˈ ɶκʇ όˁˏˊʽʰ 
˃˄ʺ˃ʹΣ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺˌΣ 
ˋˁ˂ʹˊˈˌ ʵʾˋˁˇˌ 
.ˁˍ˂Φύ 

¶ ɲˇ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ʵʽˁˍˏˇˎ ɶκʇ 
όˁʰ˂˗ʵʽʰΣ 
ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹˍʷˌΣ 
ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴʹˍʷˌΣ 
˃ʶˍʰʴ˖ʴʶʾˌ ˁ.ˍ˂Φύ 

¶ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 
ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ 
ʵʽˁˍˏ˖˄ ɶκʇΦ 
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ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹΣ ˍˇ˄ 
ʷ˂ʶʴ˔ˇ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ 
ʵʽˁˍˏ˖˄Φ  

¶ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˊˏʻ˃ʽˋʹ 
ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʶ˄ˈˌ 
ʵʽˁˍˎʰˁˇ ˏ ˃ʷˋˇ ˎ
ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌΦ 

¶ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˊˏʻ˃ʽˋʹ 
ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
ʵʽʱ˒ˇˊ˖ ˄ ˍˏˉ̟˄ 
ʵʽʰˁˇ˃ʽˋˍ˗˄ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʷˍˊ˖ ˄
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ 

¶ ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹ̩ 
ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 
˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 
ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ 
bL{ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʽˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ 
ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʺˌ ˍʹˌ 
(NIS2).  

¶ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ 
ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˄ˈˌ 
[¢{t ʵʽˁˍˏˇˎ. 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʁ ˄ʁ́ ʴʶʽ˗ ˄
ʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 
Raspberry Pi. 

ɳΦ ζʃʰˊʰʴ˖ʴʺ 
˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ 
ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ 
ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ 
ʽˋˍˇˏη 

¶ ɮ˄ɦˉˍˎ˅ʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗ ˄
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗ ˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 
ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ˎˁʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍˇ ˏ
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇ.ˏ 

¶ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 
ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 
˕ʹ˒ʽʰˁˇ ˏˉˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁˇ ˏ
ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ. 

¶ ʅˏ ʴˁˊʽˋʹ ˍ̟  ˄
ʵˎ˄ʰˍˇ̱ʺˍ˖˄ 
ʶ˃ˉˇˊʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ 
ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ 
ˁ˗ʵʽˁʰ ʴʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 
˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄Φ 

¶ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ˃ʶ 
ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˋˍˇ 
ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΦ 

¶ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 
ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ 
ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄. 

¶ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁˇˏ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 
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¶ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾ h ʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗ ˄
ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖ ˄ ˃ʶ ˍˇ 
ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ό/a{ύ 
WordPress.  

¶ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ 
ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ 
WordPress.  

¶ ʁˊʴɦ˄ ˖ˋʹΣ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 
ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˋˍˇ 
WordPress. 

¶ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈ ̩
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 9π
/ƻƳƳŜǊŎŜ ˋˍˇ 
²ƻǊŘtǊŜǎǎ ˁʰʽ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ 
ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˋʶ ʰˎˍˈ 
˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 
ʱˊʻˊ˖Σ˄ ˋʶ˂ʾʵ˖Σ˄ ˃ʶ˄ˇˏ 
ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄.  

¶ ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹ̩ 
ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ,̩ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ 
ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ 
ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
όɱɼʃɲύΦ 

¶ ɽʺ˕ʹ ̀ ˍʰˍʽˋˍʽˁ˗ ˄
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃  ʁ
ˍʹ˄ ʶˉʽˋˁʶ˕ʽ˃ˈˍʹˍʰ 
ʶ˄ˈˌ ²ƻǊŘtǊŜǎǎ 
ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˇˏ ˍˈˉˇˎΦ 

ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ όL5E). 

¶ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖ ˄
ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
ʽˋˍˇˍˈˉ˖˄ 
(WordPress). 

¶ ʆˇˉʽˁˈˌ ʺκˁʰʽ 
ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ˇˌ 
ʵ̔ ʰʵʽˁˍˎʰˁˈˌ 
ʵʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺˌ όweb 
server). 

¶ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʲʱˋʶ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄. 

¶ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 
ʰˊ˔ʶʾ˖˄. 

¶ ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ʁ ˂ʷʴ˔ˇˎ 
ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ 
ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ όweb 
penetration testing 
tools). 

¶ ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ɻ ˇˁʽ˃˗˄ 
ʰˉ̌ʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 
(web performance 
tools). 

¶ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ʶʽˁˈ˄ʰˌ. 

¶ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ʲʾ˄ˍʶˇ. 

¶ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʺ˔ˇˎ. 

¶ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ʵʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˁʰʽ 
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ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ 
ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄Φ 

ʅʆΦ ζʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ 
ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁ˗˄ 
ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄η 

¶ ɱ˄̠ˋʹ ˍ̟  ˄ ʲʰˋʽˁ˗ ˄
ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˍʹˌ 
ʰ˄ˇʽˁˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ̟  ˄
ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʹ˃ʱ̱˖  ˄ʰˉˈ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˁʰʽ 
ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ  

¶ ʋˊ̋ˋʹ ʰˉˇʻʶˍʹ́ʾ˖˄ 
ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ 

¶ ɱ˄̠ˋʹ ˍ̟  ˄ ʲʰˋʽˁ˗ ˄
ʰʵʶʽ˗˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˉˇˎ 
ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽΣ ˍˇ ˎ
ˉh ˊˈ˔ˇˎ ˍˇˎˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 
ˍ̟  ˄ ζʶ˂ʶˎʻʶˊʽ˗η˄ ˉˇˎ 
ʰˎˍʷˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄Φ  

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ̟  ˄ʲʰˋʽˁ˗ ˄
˃ʶʻˈʵ˖ ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ  

¶ ɱ˄̠ˋʹ ʻʁ˃ɦˍ̟  ˄
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΣ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΣ 
˃ʶʻˈʵ˖˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ 
ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ˁʰʽ 
ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌΣ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˍʹˌ 
ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ  

¶ ʋˊ̋ˋʹ ʵʽʱ˒ˇˊ˖ ˄
ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖ ˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ 
ˁ˗ʵʽˁʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ 
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ  

¶ ɱ˄̠ˋʹ ˍ̟  ˄ʅˎˋˍʹ˃ʱ̱˖ ˄
ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ɳˁʵˈˋʶ˖˄ ˈˉ˖ˌ 
ˍˇ Dƛǘ ˁʰʽ ˍ̌ ˎ ˍˊˈˉˇˎ 
ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱˌ ˋ̱ ʹ 
ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍˇ˄ 
ˁˏˁ˂ˇ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ  

¶ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ˃ʶ 
ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˋˍˇ 
ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΦ 

¶ ʇˉʹˊʶˋʾʰ 
ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 
ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 
ʶˁʵˈˋʶ˖˄ ˁ˗ʵʽˁʰΦ 

¶ ɳ˂ʶˏʻʶˊˇ ˁʰʽ 
ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ ˗ʵʽˁʰ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 
ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ 
ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ 
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¶ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˊˏʻ˃ʽˋʹ 
ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ Dƛǘ ˋˍʹ˄ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 
˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʶˋˍʾʰˋʹ ˋˍʹ 
ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˃ʶ 
ʱ˂˂ˇˎˌΦ  

¶ ʋˊ̋ˋʹ ̱ ˖  ˄
ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʷˋˍʶˊ˖ ˄
ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˒ ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʾʰˌ 
ʰˉˇʻʶˍʹˊʾ˖˄Φ 

ɵΦ ζʇˉʹˊʶˋʾʶˌ 
˄ʷ˒ˇˎˌ ˁʰʽ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄η 

¶ ɼʰ̱ʰ˄̍́ ˋʹ ˍʹ̩ 
ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ̩ ˍˇˎ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˇˏ ˄ʷ˒ˇˎˌ 
ˁʰʽ ˍ˖ ˄ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˉˇˎ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽΣ 
ˍ̟  ˄ ʵʽʱ˒ˇˊ˖ ˄
ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗ ˄
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ 
ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˍʹˌ 
ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˍ˖˄ 
˃ʽˁˊˇːˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
containers.  

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾ h ˁʰʽ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 
ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ 
˃ʽˁˊˇːˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˋʶ 
Docker.  

¶ ɱ˄̠ˋʹ ˍ̟  ˄ ˍˊˈˉ˖ ˄ ˃ʶ 
ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˍʰ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʰ˂˂ʹ˂ˇʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˁʰʽ 
ʰ˄ˍʰ˂˂ʱˋˋˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ 
ˍˇˎˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ  

¶ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹ̩ 
ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ̩
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˃ʷˋ˖ 
ʵʽʶˉʰ˒˗˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ό!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 
Programming Interfaces) 
˃ ʁ ˔ˊ̋ˋʹ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖ ˄
ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰΦ  

¶ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ˃ʶ 
ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˋˍˇ 
ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΦ 

¶ ʇˉʹˊʶˋʾʰ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˇˏ 
˄ʷ˒ˇˎˌ. 
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¶ ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ̱ ʹ̩ 
ˋʹ˃ʰˋʾʰ ̩ˁ ʰʽ ˍʹ ̩
˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ̩̱ ˖˄ 
ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍʹˌ 
ʰ˄ˇʽˁˍʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ 
ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 
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ɥʘʍʋʏ ɞȭ - ɬɪɚɩɞɟɚ ɡɞɥɚɬɱɦ  

ʆˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˍˊʱˉʶʸʰˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ 
ˋˎʴʴˊʰ˒ʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉˇˎ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʱˋˍʹˁʶ ˍˇ ɼɮɿɳʃ-ɱʅɳɳ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʃˊʱ˅ʹˌ ζɲɹɮɾʁʄʊʍʅɶ ʁɲɶɱʍɿ 
ɼɮʆɮʄʆɹʅɶʅ ɼɮɹ ɳɼʃɮɹɲɳʇʆɹɼʍɿ ɳɱʋɳɹʄɹɲɹʍɿ ɹɿʅʆɹʆʁʇʆʍɿ ɳʃɮɱɱɳɽɾɮʆɹɼɶʅ 
ɼɮʆɮʄʆɹʅɶʅ όɹΦɳΦɼΦύη ώˁ˖ʵʽˁˈˌ ʁʃʅ όaL{ύ рлсфнумϐ ˍˇˎ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏ 
ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɮ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏΣ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ɲʽʰ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹ нлмп - нлнлηΣ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˋˏ˃ˉˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʶˍʰʾˊ˖˄Σ 
ˁʰʽΣ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍˇ ɼɮɿɳʃκɱʅɳɳ όʶˉʽˁʶ˒ʰ˂ʺˌ ʶˍʰʾˊˇˌ ˍʹˌ ˁˇʽ˄ˇˉˊʰ˅ʾʰˌύΣ ˍˇ 
ɹɿɳκɱʅɳɳΣ ˍˇ ɹɾɳκɱʅɳɰɳɳΣ ˍˇ ɼɮɳɽɳκɳʅɳɳΣ ˍˇ ɹɿʅɳʆɳ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɳʁʃʃɳʃ ˁʰʽ 
ˋˎʴ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹ όɳɼʆύ. 

ɶ ʆˊʱˉʶʸʰ ɸʶ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη 
ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʃˊʱ˅ʹˌ ζɲɹɮɾʁʄʊʍʅɶ ʁɲɶɱʍɿ ɼɮʆɮʄʆɹʅɶʅ ɼɮɹ 
ɳɼʃɮɹɲɳʇʆɹɼʍɿ ɳɱʋɳɹʄɹɲɹʍɿ ɹɿʅʆɹʆʁʇʆʍɿ ɳʃɮɱɱɳɽɾɮʆɹɼɶʅ ɼɮʆɮʄʆɹʅɶʅ όɹΦɳΦɼΦύη 
ώˁ˖ʵʽˁˈˌ ʁʃʅ όaL{ύ рлсфнумϐΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˋˏ˃ˉˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ 
ʶˍʰʾˊ˖˄Σ ˁʰʽΣ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍˇ ɼɮɿɳʃκɱʅɳɳ όʶˉʽˁʶ˒ʰ˂ʺˌ ʶˍʰʾˊˇˌ ˍʹˌ ˁˇʽ˄ˇˉˊʰ˅ʾʰˌύΣ 
ˍˇ ɹɿɳκɱʅɳɳΣ ˍˇ ɹɾɳκɱʅɳɰɳɳΣ ˍˇ ɼɮɳɽɳκɳʅɳɳΣ ˍˇ ɹɿʅɳʆɳ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɳʁʃʃɳʃΣ 
ˁʰʽ ˋˎʴ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ɳΦʃΦ ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɮ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏΣ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹηΦ  

ʆˇ ʷˊʴˇ ʰˎˍˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˃ʾʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˁʰʽ 
ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍˇˎ ʻʶˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰˍʱ 
ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰΣ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˉˇˍʷΣ ˍˇ ʰʾˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʺˌ ˍˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁˈ ˁʰʽ ʶˉʾˁʰʽˊˇΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰΣ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˃ʰˁˊʱ ˉʶˊʾˇʵˇ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˁˊʾˋʹˌ ˁʰʽ ˏ˒ʶˋʹˌ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʶ ʹ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ʰ˂˂ʱ 
ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰ˄ʵʹ˃ʽˁʺ ˁˊʾˋʹ /ƻǾƛŘ-мфΣ ˇʽ ʰ˄ʰʵˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ 
ˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎΦ ʆˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʷˊʴˇ 
ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˃ʾʰ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ʰʵˎ˄ʰ˃ʽ˗˄ ˍˇˎ 
ˉʶʵʾˇˎΣ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ 
ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʶˌΦ 

ɳ˃ˉʶˊʽˁ˂ʶʾˇ˄ˍʰˌ ˃ʾʰ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʽˁʺ ʵʷˋ˃ʹ ʰ˂˂ʹ˂ˇˋˎ˃ˉ˂ʹˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄Σ 
˃ʶʻˈʵ˖˄ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʶˉʽʵʾ˖˅ʶ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˃ʶ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˋˍʹ˄ 
ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ 
ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΥ 

 ɲʽʶ˅ʺ˔ʻʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˉˇˎ ʵʽʷˉʶʽ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˋˍʹ ̝ ˗ˊʰ 
˃ʰˌ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˔˗ˊˇΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ 
ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌΦ 

 ɮ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʰ˄Υ 
ω ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇʽ ζˇʵʹʴˇʾ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌη ʴʽʰ мол ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʶˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ 
ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌΦ 
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ω ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ 
ˁʰ̱ʱˊˍʽˋʹˌκʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ω ʅˎ˄ʰ˒ʶʾˌ ˍˊʱˉʶʸʶˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰΦ 
 ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˍʹˊʾ˔ʻʹˁʶ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶ˄ʽʰʾˇ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ 
˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʶˉʽʵʽ˗˔ʻʹˁʶ ʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ˍʹˌ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʺˌ ˍʹˌΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ 
ʽˋ˔ˏˇ˄ ʻʶˋ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ 
ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌΦ 

 ʆʷ˂ˇˌΣ ˃ʶ ʴ˄˗˃ˇ˄ʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʻʶˍʽˁʺˌ ʶˉʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˋʶ ʻʶˋ˃ʽˁˈ 
ʶˉʾˉʶʵˇ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΣ ˃ʽʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶˎʷ˂ʽˁˍʹˌ ˍʰˁˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˇʵʽˁʺˌ 
ʶˉʰ˄ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʁʵʹʴ˗˄ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌΣ 
ˍ˖˄ ɳʴ˔ʶʽˊʽʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʆˊʰˉʶʸ˗˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄Σ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ʰˎˍʱ ˄ʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ - ˁ ʰˍʱ 
ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ - ˋʶ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ ˍʰ ˄ʷʰ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱΣ ˇˊʴʰ˄˖ˋʽʰˁʱΣ ʶˊʴʰˋʽʰˁʱΣ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

 
 

6.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʅˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ 
ˉˊʰˁˍʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ ʃʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ɮˊ˔ʽˁʺˌ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ʰˉˇ˒ˇʾˍ˖˄ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍ˖˄ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όɹΦɳΦɼΦύ ˍʹˌ 
ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏηΦ 

ɮ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʽ˔ʻʶʾ ˍˇ ʷˊʴˇ ˍˇˎ ɳΦʁΦʃΦʃΦɳΦʃΦ ˁ ʰʽ ˍ˖˄ ˂ˇʽˉ˗˄ 
ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ɮˊ˔ʽˁʺˌ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ 
ʰˉˇ˒ˇʾˍ˖˄ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍ˖˄ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όɹΦɳΦɼΦύ. 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ɹ ʽʰ ˍʰ ˋˍʶ˂ʷ˔ʹ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ˍˇˎˌ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏˌ 
˒ˇˊʶʾˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺˌ ˍˇˎˌ - ˍʰ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍʰ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ 
ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ 
ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ. 

ɮˉʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˋ̱ ˇˎˌκʽˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌκʶˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌκʽˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʷˌκˊʽʶˌ ̱ ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌΦ  

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʹ ʆˊʱˉʶʸʰ ɸʶ˃ʱˍ˖˄ h ˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ. 

¶ Η Ενότητα 1 παρέχει συνοπτικά τις πληροφορίες που αφορούν το ισχύον 
θεσμικό πλαίσιο των εξετάσεων Πιστοποίησης Αρχικής Επαγγελματικής 
Κατάρτισης αποφοίτων Ινστιτούτων Επαγγελματικής Κατάρτισης (Ι.Ε.Κ.). 

¶ Η Ενότητα 2 παρέχει τις πληροφορίες που αφορούν τη διάρκεια της εξέτασης 
του θεωρητικού και του πρακτικού τμήματος των εξετάσεων πιστοποίησης. 

¶ Η Ενότητα 3 εμπεριέχει τα θέματα εξέτασης του θεωρητικού τμήματος των 
εξετάσεων Πιστοποίησης και τις απαντήσεις τους. 

¶ Η Ενότητα 4 περιλαμβάνει ενδεικτικό Θεματολόγιο 
καταστάσεων/προβλημάτων για την εξέταση του πρακτικού μέρους της 
ειδικότητας. 
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ɱʽʰ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ ́ˍʹˌ ʆˊʱˉʶʸʰˌ ɸʶ˃ʱˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˊʴʱˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ʄʷ˄ʰ ɰʰˊʲʽˍˋʽ˗ˍʹΣ ɳ˂ʷ˄ʹ 
ɸʶˇʵ˖ˊʺΣ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌ ɾʰˊˁʾʵʹˌ ˁʰʽ ɲʷˋˉˇʽ˄ʰ ɾˉʰ˃ˉʰ˄ʷ˂ˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʷ˂ʰʲʶ 
ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺ ˍʹˌ ʶˉʽ˃ʷ˂ʶʽʰΦ ɮˎˍʺ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ζʁˊʽʸˈ˄ˍʽʰˌ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌη ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʃˊʱ˅ʹˌ ζɲɹɮɾʁʄʊʍʅɶ ʁɲɶɱʍɿ 
ɼɮʆɮʄʆɹʅɶʅ ɼɮɹ ɳɼʃɮɹɲɳʇʆɹɼʍɿ ɳɱʋɳɹʄɹɲɹʍɿ ɹɿʅʆɹʆʁʇʆʍɿ ɳʃɮɱɱɳɽɾɮʆɹɼɶʅ 
ɼɮʆɮʄʆɹʅɶʅ όɹΦɳΦɼΦύη ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˃ʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ʶˁʵˇ˔ʺ ˍˇˎ 
ʃˊˇˍˏˉˇˎ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˍˇˎ ɹɿɳκɱʅɳɳ όɱˇˏ˂ʰˌΣ ɾʰˊˁʾʵʹˌΣ 
ɾˉʰ˃ˉʰ˄ʷ˂ˇˎΣ нлнмύ. 
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6.2 ɸɳɾɮʆɮ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ ʃɹʅʆʁʃʁɹɶʅɶʅ ɮʄʋɹɼɶʅ ɳʃɮɱɱɳɽɾɮʆɹɼɶʅ 
ɼɮʆɮʄʆɹʅɶʅ ɳɹɲɹɼʁʆɶʆɮʅ ɹΦɳΦɼΦ Ϧʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ" 

 

6.2.1 ɸʶˋ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
 
ʁʽ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ʃʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ɮˊ˔ʽˁʺˌ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ʰˉˇ˒ˇʾˍ˖˄ 
ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍ˖˄ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όɹΦɳΦɼΦύ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη ʵʽʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʽˌ 
ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʰˊʽʻ˃Φ нфппκнлмп ɼˇʽ˄ʺˌ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ʃʰʽʵʶʾʰˌ ˁʰʽ ɸˊʹˋˁʶˎ˃ʱˍ˖˄ όʊΦɳΦɼΦ ɰ˘ млфуκнлмпύΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˁʵˈʻʹˁʶ 
ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊΦ рΣ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ нрΣ ˍˇˎ ɿΦ пмусκнлмо όʊΦɳΦɼΦ ɮ˘ мфоκнлмоύΣ 
ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ˉʰˊΦ мΣ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ ммΣ ˍˇˎ ɿΦ пннфκнлмп 
όʊΦɳΦɼΦ ɮ˘ уκнлмпύ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽΦ ʆˇ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˍˊʱˉʶʸʰ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
ˎʽˇʻʶˍˇˏ˄ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˉˊˇˍˏˉˇˎ 9b L{hκL9/ мтлнп ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 
ʶʴˁˎˊˈˍʹˍʰΣ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˁ ʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˈˍʹˍʰΦ  

 

6.2.2 ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃˊʰˁˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˖˄ 
ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ 

ɶ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˊʰˁˍʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ 
ʃʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ɮˊ˔ʽˁʺˌ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ʰˉˇ˒ˇʾˍ˖˄ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍ˖˄ 
ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όɹΦɳΦɼΦύ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ h ˉˈ ˍˇ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʽˋ˔ˏˇ˄ ʻʶˋ˃ʽˁˈκˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΦ 

 

6.2.3 ɸʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ - ɱˊʰˉˍʷˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 

ɶ ɳ˄ˈˍʹˍʰ о ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ 
ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ ʃʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌΦ 
ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʴˊʰˉˍ˗˄ 
ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη ʁ ʾ˄ʰʽ нрлΦ 

ʁʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍˊʶʽˌ (3) ˇ˃ʱʵʶˌ, ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰˌ όˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˁʰˍʱ ʰˏ˅ˇ˄ˍʰ ʲʰʻ˃ˈ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰˌύΥ 
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ʁɾɮɲɮ ɮΦ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁ ˂ʶʽˋˍˇˏ ˍˏˉˇˎ. 

ɮ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 148 ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋˍˇ сл҈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ 

ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄. 

ʁɾɮɲɮ ɰΦ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ̀ ˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ. 

ɮ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 63 ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋˍˇ 25҈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ 

ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄Φ 

ʁɾɮɲɮ ɱΦ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ̀ ˏ˄ʻʶˋʹˌ. 

ɮ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 39 ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋˍˇ мр҈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ 

ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄. 

 

ʆʰ ̫̒ ˃ʰˍʰ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˁ˂ʺˊ˖ˋʹ όˎˉΦ ʰˊʽʻ˃Φ нфппκнлмп ɼʇɮύ. 
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6.оΦм ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ˍˏˉˇˎ όʁ˃ʱʵʰ ɮΩύ 

ʃʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˇ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ˍˏˉˇˎ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʴˊʰˉˍ˗˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ ̄ ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 

ɼɮʆɮɽʁɱʁʅ ɳʄʍʆɶʅɳʍɿ ɼɽɳɹʅʆʁʇ ʆʇʃʁʇ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʃʁʆɹɾɶʅɶ ɱɿʍʅɳʍɿ ɼɮɹ 
ɲɳʀɹʁʆɶʆʍɿ 

ɮκɮ  
ɳˊ˖ˍ. 

 ɳʄʍʆɶʅɳɹʅ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ 
˔ˊˈ˄ˇˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ 

 

 

1.1 

 

Ποιος είναι ο ισοδύναμος δυαδικός αριθμός τού 25 
στο δυαδικό σύστημα αρίθμησης μη 
προσημασμένου μέτρου; Επιλέξτε μόνο μία σωστή 
απάντηση. 

ɾɳ м 
ɮʄʋɹʆɳɼʆʁɿɹɼɶ 
ɼɮɹ ʇɽɹɼʁ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ 
ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ ʰΦ 11011 

ʲΦ 11101 

ʴΦ 11001 

ʵΦ 11010 

 

 

 

1.2 

 
Ο αριθμός 1D τού δεκαεξαδικού συστήματος 
αρίθμησης αντιστοιχεί στον αριθμό 29 του δεκαδικού 
συστήματος αρίθμησης. 

ɾɳ м 
ɮʄʋɹʆɳɼʆʁɿɹɼɶ 
ɼɮɹ ʇɽɹɼʁ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ 
ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ ʅ˖ˋˍˈ 

ʲΦ ɽʱʻˇˌ 

 

 

 

1.3 

 Αντιστοιχίστε τις εικόνες της στήλης 1 με τις εντολές 
της στήλης 2. 

ɾɳ м 
ɮʄʋɹʆɳɼʆʁɿɹɼɶ 
ɼɮɹ ʇɽɹɼʁ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 

ΣΤΗΛΗ 1 ΣΤΗΛΗ 2 
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ʰΦ 
 

1.  NOT 
ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ 
ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

 

ʲΦ 
 

2. XOR 

ʴΦ 

 

3. AND 

ʵΦ 

 

4. OR 

 

 

 

1.4 

 Με την εντολή «li $t3, 1» φορτώνεται στον 
καταχωρητή t3 ο αριθμός 1. 

ɾɳ м 
ɮʄʋɹʆɳɼʆʁɿɹɼɶ 
ɼɮɹ ʇɽɹɼʁ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ 
ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ ʅ˖ˋˍˈ 

ʲΦ ɽʱʻˇˌ 

 

 

 

1.5 

 
Ένα από τα βασικά τμήματα της ΚΜΕ είναι η μονάδα 
ελέγχου (CU) που εκτελεί αριθμητικές και λογικές 
πράξεις. 

ɾɳ м 
ɮʄʋɹʆɳɼʆʁɿɹɼɶ 
ɼɮɹ ʇɽɹɼʁ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ 
ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ ʅ˖ˋˍˈ 

ʲΦ ɽʱʻˇˌ 

 

 

 

2.1 

 
Ποιοι είναι οι περισσότεροι δείκτες απόδοσης 
αλγορίθμων χρονοδρομολόγησης; Επιλέξτε μόνο μία 
σωστή απάντηση. 

ɾɳ н 
ʅʇɱʋʄʁɿɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ ɰʰʻ˃ˈˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ɼɾɳ 

ʲΦ ʄˎʻ˃ʰˉˈʵˇˋʹ (Throughput) 

ʴΦ ɾʷˋˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹˌ 

ʵΦ ʆˇ όʰύ ˁʰʽ όʴύ 

.ʁ ʆˇ όʰύ ˁʰʽ όʲύ 
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2.2 

 Μια διαδικασία, ενώ είναι μπλοκαρισμένη (blocked), 
μπορεί να γίνει τρέχουσα (running). 

ɾɳ н 
ʅʇɱʋʄʁɿɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ ʅ˖ˋˍˈ 

ʲΦ ɽʱʻˇˌ 

 

 

 

2.3 

 

Συμπληρώστε τη λέξη/φράση που λείπει στην 
ακόλουθη πρόταση: Σε περιβάλλον Linux, 
επιθυμούμε να πληκτρολογήσουμε μία εντολή 
στο terminal, η οποία να αλλάξει τις 
εξουσιοδοτήσεις (δικαιώματα πρόσβασης) ενός 
καταλόγου «test1», προκειμένου να: 

(1) προστεθεί στο user η εξουσιοδότηση της 
εκτέλεσης. 

(2) αφαιρεθεί από το group η εξουσιοδότηση 
της εγγραφής/διαγραφής. 

(3) προστεθεί στο others η εξουσιοδότηση του 
ανάγνωσης. 

 
Η εντολή που θα πληκτρολογήσουμε στο terminal του 
Linux, για να υλοποιηθούν ταυτόχρονα τα (1), (2) και 
(3), είναι: 

chmod ___________test1 
 

ɾɳ н 
ʅʇɱʋʄʁɿɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ u+x-g-w-o+r 

ʲΦ u+x,g-w,o+r 

ʴΦ u+x g-w o+r 

 

 

 

2.4 

 Αντιστοιχίστε τους όρους της στήλης 1 με την 
επεξήγηση της στήλης 2. 

ɾɳ н 
ʅʇɱʋʄʁɿɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 

ΣΤΗΛΗ 1 ΣΤΗΛΗ 2 
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ʰΦ Android  1.  

ɼ˂ʶʽˋˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˇˎ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ 
ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˋˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹΣ ˔ʱˊʹ 
ˋˍʹ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʹ 
ˁˊˎˉˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ˉˇ˂̱̔ ʽˁʺ ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ ʴʽʰ ˋˎ˄ʶ˔ʺ 
ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ɻ ʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄. 

ʲΦ iOS  2. 

ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰΣ 
ˋˎ˃ʲʰˍˈ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˍʹˌ 
ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰˌ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄Φ 

ʴΦ 
Blackberry 
OS  

3. 

ɼ˂ʶʽˋˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˁʰʽ 
ʱ˂˂ʰ˅ʶ ˋʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ˃ʶˍʱ 
ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴˇˊʱ ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹ 
Nokia. 

ʵΦ Symbian  4. 

ɼ˂ʶʽˋˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 
ʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇ ˋʶ ʴ˂˗ˋˋʰ C++, ˃ʶ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ό˃ʶ 
˔ˊʺˋʹ firewall) ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˍˇ 
˔ˊʺˋˍʹ ʰ˂˂ʱ ˃ʶ ˃ʶʽˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˍˇ 
˃ʽˁˊˈ ˉ˂ʺʻˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

 

 

 

2.5 

 Αντιστοιχίστε τις ενέργειες της στήλης 2 με τις εντολές 
της στήλης 1 (περιβάλλον MS-DOS). 

ɾɳ н 
ʅʇɱʋʄʁɿɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 

ΣΤΗΛΗ 1 ΣΤΗΛΗ 2 

ʰΦ md alpha  1.  
ɮ˂˂ʰʴʺ ˍˊʷ˔ˇ˄ˍˇˌ 
˒ʰˁʷ˂ˇˎΦ 

ʲΦ cd alpha  2. 

ɳ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
˒ʰˁʷ˂˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇ˒ʰˁʷ˂˖˄ 
ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ 
ˍˇ˄ ˒ʱˁʶ˂ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ 
˃ˇˊ˒ʺ ʵʷ˄ˍˊˇˎ. 

ʴΦ tree alpha  3. ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˒ʰˁʷ˂ˇˎΦ 

ʵΦ dir alpha /s  4. 

ɳ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ 
ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˎˉˇ˒ʰˁʷ˂˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ 
ˇ ˒ʱˁʶ˂ˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 
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2.6 

 Αντιστοιχίστε τους όρους της στήλης 1 με τη σωστή 
ερμηνεία της στήλης 2 (γλώσσα C11). 

ɾɳ н 
ʅʇɱʋʄʁɿɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 

ΣΤΗΛΗ 1 ΣΤΗΛΗ 2 

ʰΦ Windows Defender  1.  
ʃˊˇʹʴ˃ʷ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ˋˎ˄ˇ˃ʽ˂ʾʰˌ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇ 
ˋˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ˄ˇʹ˃ˇˋˏ˄ʹΦ 

ʲΦ Antivirus  2. 
ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ 
ʶʽˁˇ˄ʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Φ 

ʴΦ ChatGPT 3. 
ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 
ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ɶκʇ ʴʽʰ 
ˏˉʰˊ˅ʹ ʽ˗˄Φ 

ʵΦ Hypervisor  4. 
ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˍ˖˄ Windows 
ʴʽʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ʽˇˏˌΦ 

ʶΦ Virtual machine  5. 
ɳʽˁˇ˄ʽˁˈˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌΦ 

 

 

 

2.7 

 
Ποια από τις παρακάτω δεν ισχύει για τη χρήση των 
εικονικών μηχανών; Επιλέξτε μόνο μία σωστή 
απάντηση. 

ɾɳ н 
ʅʇɱʋʄʁɿɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ 

ʁʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵˇˁʽ˃ʱˋˇˎ˄ ˄ʷʶˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ - ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾˋˇˎ˄ ˍˇ˄ ɶκʇ ˍˇˎˌ ʶˉʾ ˍˇˎ 
ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΦ 

ʲΦ 
ʁʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ aŀŎ ˁʰʽ [ƛƴǳȄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋˇˎ˄ 
˃ʽʰ ʶʽˁˇ˄ʽˁʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ ²ƛƴŘƻǿǎ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˇˎ˄ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰˌ. 

ʴΦ 
ʁʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˉʰʽ˔˄ʽʵʽ˗˄ ʰˉˇ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 
ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʶʽˁˇ˄ʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˔˖ˊʾˌ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΦ  

ʵΦ  
ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʶʽˁˇ˄ʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʻʷ˃ʰ 
ʸ˖ˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ˇˏˌ servers. 

 

 

 

3.1 

 

Ποια ιδιότητα του Flexbox χρησιμοποιείται για να 
καθοριστεί ο τρόπος με τον οποίο τα στοιχεία 
ευθυγραμμίζονται κατά μήκος του κατακόρυφου 
άξονα; Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση. 

ɾɳ о  
ɳʄɱɮɽɳɹɮ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ flex-direction 



118 
 

ʲΦ flex-direction ɲɹɮɲɹɼʆʇʁʇ 
(HTML5, CSS3) 

ʴΦ justify-content 

ʵΦ justify-content 

 

 

 

3.2 

 
Ποια ετικέτα HTML χρησιμοποιείται για την 
εισαγωγή μιας εικόνας σε μια ιστοσελίδα; Επιλέξτε 
μόνο μία σωστή απάντηση. 

ɾɳ о  
ɳʄɱɮɽɳɹɮ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 
ɲɹɮɲɹɼʆʇʁʇ 

(HTML5, CSS3) 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ <img> 

ʲΦ <picture> 

ʴΦ <figure> 

ʵΦ <img src="image.jpg"> 

 

 

 

3.3 

 
Γιατί είναι σημαντικό να προσθέτετε εναλλακτικό 
κείμενο (alt text) σε μια εικόνα σε μια ιστοσελίδα; 
Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση. ɾɳ о  

ɳʄɱɮɽɳɹɮ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 
ɲɹɮɲɹɼʆʇʁʇ 

(HTML5, CSS3) 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶˍʶ ˍʹ˄ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ˍʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌΦ 

ʲΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶˍʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΦ 

ʴΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶˍʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΦ 

ʵΦ 
ɱʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ 
ʶʽˁˈ˄ʰˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ. 

 

 

 

3.4 

 
Ποια ετικέτα HTML χρησιμοποιείται για την 
εισαγωγή ήχου σε μια ιστοσελίδα; Επιλέξτε μόνο μία 
σωστή απάντηση. 

ɾɳ о  
ɳʄɱɮɽɳɹɮ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 
ɲɹɮɲɹɼʆʇʁʇ 

(HTML5, CSS3) 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ <audio> 

ʲΦ <sound> 

ʴΦ <music> 

ʵΦ <playback"> 
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3.5 

 

Συμπληρώστε τη λέξη/φράση που λείπει στην 
ακόλουθη πρόταση: Η ιδιότητα _________________ 
τής HTML5, χρησιμοποιείται για να καθορίσετε την 
πηγή (URL) του βίντεο το οποίο είναι ενσωματωμένο 
σε μια ιστοσελίδα. 

ɾɳ о  
ɳʄɱɮɽɳɹɮ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 
ɲɹɮɲɹɼʆʇʁʇ 

(HTML5, CSS3) 

мΦр ˂ʶˉˍʱ ʰΦ video-file 

ʲΦ video-url 

ʴΦ video-source 

ʵΦ src 

 

 

 

3.6 

 Ποιος είναι ο σκοπός της ετικέτας <canvas> στην 
HTML5; Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση. ɾɳ о  

ɳʄɱɮɽɳɹɮ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 
ɲɹɮɲɹɼʆʇʁʇ 

(HTML5, CSS3) 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ ɮ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʺ˔ˇˎ 

ʲΦ ɮ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʲʾ˄ˍʶˇ 

ʴΦ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ɹ ˊʰ˒ʽˁ˗˄ 

ʵΦ ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

 

 

 

3.7 

 
Ποια είναι η σωστή ετικέτα για την εισαγωγή 
ημερομηνίας στην HTML5; Επιλέξτε μόνο μία σωστή 
απάντηση. 

ɾɳ о  
ɳʄɱɮɽɳɹɮ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 
ɲɹɮɲɹɼʆʇʁʇ 

(HTML5, CSS3) 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ <input type="date"> 

ʲΦ <input type="text"> 

ʴΦ <input type="calendar"> 

ʵΦ <input type="datetime"> 
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4.1 

 

Ποια είναι η σωστή σύνταξη, σε ένα πρόγραμμα 
C11, προκειμένου να εμφανιστεί το μήνυμα 
“Hello World”; Επιλέξτε μόνο μία σωστή 
απάντηση. 

ɾɳ п  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
ɹ ό/ммύ - 

ɮɽɱʁʄɹɸɾɹɼɶ ɼɮɹ 
ɲʁɾɳʅ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ ʰΦ printf("Hello World"); 

ʲΦ System.out.printline("Hello World"); 

ʴΦ Console.WriteLine("Hello World"); 

ʵΦ cout << "Hello World"; 

 

 

 

4.2 

 

Ποιος από τους παρακάτω τελεστές 
χρησιμοποιείται σε ένα πρόγραμμα της C11 για 
να προστεθούν δύο τιμές. Επιλέξτε μόνο μία 
σωστή απάντηση. 

ɾɳ п  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
ɹ ό/ммύ - 

ɮɽɱʁʄɹɸɾɹɼɶ ɼɮɹ 
ɲʁɾɳʅ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ ʰΦ *  

ʲΦ & 

ʴΦ + 

ʵΦ ADD 

 

 

 

4.3 

 
Όταν δημιουργείται μιας μεταβλητή σε ένα 
πρόγραμμα στη C11, τότε εκχωρείται σε αυτή μια 
διεύθυνση μνήμης. 

ɾɳ п  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
ɹ ό/ммύ - 

ɮɽɱʁʄɹɸɾɹɼɶ ɼɮɹ 
ɲʁɾɳʅ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

 

мΦр ˂ʶˉˍʱ ʰΦ ʅ˖ˋˍˈ 

ʲΦ ɽʱʻˇˌ 

 

 

 

4.4  
Συμπληρώστε τη λέξη/φράση που λείπει στο 
ακόλουθο πρόγραμμα σε γλώσσα 
προγραμματισμού C11. 

ɾɳ п  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
мΦр ˂ʶˉˍʱ 
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ɹ ό/ммύ - 
ɮɽɱʁʄɹɸɾɹɼɶ ɼɮɹ 
ɲʁɾɳʅ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

ʰΦ main 

ʲΦ Function 

ʴΦ Hello 

.ɻ myFunction() 

 

 

 

4.5 

 Αντιστοιχίστε τους όρους της στήλης 2 με την 
επεξήγηση της στήλης 1 (γλώσσα C11). 

ɾɳ п  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
ɹ ό/ммύ - 

ɮɽɱʁʄɹɸɾɹɼɶ ɼɮɹ 
ɲʁɾɳʅ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 

ΣΤΗΛΗ 1 ΣΤΗΛΗ 2 

ʰΦ 
ɳ˄ˍˇ˂ʷˌ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ  

1.  int my_numbers[20];  

ʲΦ 
ɲʹ˂˗ˋʶʽˌ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄  

2. void car(); 

ʴΦ 
ɲʺ˂˖ˋʹ ˉˊ˖ˍˇˍˏˉˇˎ 
ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ  

3. 
printfόάɲ˗ˋʶ ˃ʾʰ ˍʽ˃ʺΥ 
έύΤ 
scanfόά%dέ, &value); 

ʵΦ ɲʺ˂˖ˋʹ ˉʾ˄ʰˁʰ  4. 
int x; 
float number; 
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4.6 

 Αντιστοιχίστε τους όρους της στήλης 2 με την 
επεξήγηση της στήλης 1 (γλώσσα C11). 

ɾɳ п  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
ɹ ό/ммύ - 

ɮɽɱʁʄɹɸɾɹɼɶ ɼɮɹ 
ɲʁɾɳʅ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 

ΣΤΗΛΗ 1 ΣΤΗΛΗ 2 

ʰΦ ɽˇʴʽˁˇʾ ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ 1.  
/  
++ 
%  

ʲΦ 
ɲˇ˃ʷˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
(Conditional 
statements) 

2. 
< 
>= 
!= 

ʴΦ ɲʺ˂˖ˋʹ ̀ ˔ˇ˂ʾ˖˄ 3. 
/* */  
//  

ʵΦ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇʾ ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ  4. 

if - else 
switch - case - break - 
default  
= () ? : 

 

 

 

4.7 

 Αντιστοιχίστε τα σύμβολα της στήλης 1 με τη 
σωστή ερμηνεία της στήλης 2 (γλώσσα C11). 

ɾɳ п  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
ɹ ό/ммύ - 

ɮɽɱʁʄɹɸɾɹɼɶ ɼɮɹ 
ɲʁɾɳʅ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 

ΣΤΗΛΗ 1 ΣΤΗΛΗ 2 

ʰΦ --x  1.  
ɳˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˎˉˇ˂ˇʾˉˇˎ 
ʵʽʰʾˊʶˋʹˌ 

ʲΦ x%y  2. ɲʶ˄ ʽˋˇˏˍʰʽ ˃ʶ 

ʴΦ !=  3. 
ɾʶʾ˖ˋʹ ˍʽ˃ʺˌ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˁʰˍʱ м 

ʵΦ !  4. ɽˇʴʽˁˈ ˈ˔ʽ 

 

 

 

4.8  

Στο τμήμα προγράμματος σε γλώσσα C11 που 
ακολουθεί, συμπληρώστε τη λέξη/φράση που 
λείπει: 
 

 

ɾɳ п  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
ɹ ό/ммύ - 

ɮɽɱʁʄɹɸɾɹɼɶ ɼɮɹ 
ɲʁɾɳʅ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
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ʰΦ i+1 

ʲΦ i++1 

.ɹ i==5 

.ɻ i++ 

 

 

 

4.9 

 

Στο πρόγραμμα C11 που ακολουθεί, 
συμπληρώστε τη λέξη/φράση που λείπει: 

 

ɾɳ п  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
ɹ ό/ммύ - 

ɮɽɱʁʄɹɸɾɹɼɶ ɼɮɹ 
ɲʁɾɳʅ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ myFunction(function) 

ʲΦ myFunction(void) 

.ɹ myFunction(int) 

.ɻ myFunction() 

 

 

 

5.1 

 
Ποια μονάδα μόνιμης αποθήκευσης επιτρέπει την 
πιο γρήγορη πρόσβαση στα δεδομένα; Επιλέξτε 
μόνο μία σωστή απάντηση. 

ɾɳ р 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ɱʄɮʊɳɹʁʇ ɼɮɹ 
ʌɶʊɹɮɼɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ ʅʆɶ 
ʅʇɱʋʄʁɿɶ ɮɱʁʄɮ 
ɳʄɱɮʅɹɮʅ 

 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ HDD 

ʲΦ SSD 

ʴΦ m.2 

ʵΦ RAM 



124 
 

 

 

 

5.2 

 H ταχύτητα επεξεργασίας δεδομένων από τη CPU 
των σύγχρονων υπολογιστών μετριέται σε GHz. 

ɾɳ р 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ɱʄɮʊɳɹʁʇ ɼɮɹ 
ʌɶʊɹɮɼɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ ʅʆɶ 
ʅʇɱʋʄʁɿɶ ɮɱʁʄɮ 
ɳʄɱɮʅɹɮʅ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ ʅ˖ˋˍˈ 

ʲΦ ɽʱʻˇˌ 

 

 

 

5.3 

 Η εκτύπωση στον επεξεργαστή κειμένου βρίσκεται 
στο μενού «Προβολή». 

ɾɳ р 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ɱʄɮʊɳɹʁʇ ɼɮɹ 
ʌɶʊɹɮɼɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ ʅʆɶ 
ʅʇɱʋʄʁɿɶ ɮɱʁʄɮ 
ɳʄɱɮʅɹɮʅ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ ʅ˖ˋˍˈ 

ʲΦ ɽʱʻˇˌ 

 

 

 

5.4 

 Αντιστοιχίστε τα εικονίδια της στήλης 1 με τη σωστή 
επεξήγηση της στήλης 2: 

ɾɳ р 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ɱʄɮʊɳɹʁʇ ɼɮɹ 
ʌɶʊɹɮɼɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ ʅʆɶ 
ʅʇɱʋʄʁɿɶ ɮɱʁʄɮ 
ɳʄɱɮʅɹɮʅ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 

ΣΤΗΛΗ 1 ΣΤΗΛΗ 2 

ʰΦ 

 

1. 
ɮˊ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ˉˊˇʲʱ˂˂ʶˍʰʽ 
˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
Acrobat Reader 

ʲΦ 

 

2. 
ʊʱˁʶ˂ˇˌ ˋˍˇ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
Windows 

ʴΦ 

 

3. 
ɮˊ˔ʶʾˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ 
˒ˏ˂˂˖˄ 
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ʵΦ 

 

4. ɮˊ˔ʶʾˇ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

 

 

 

5.5 

 

Ποιος είναι ο σωστός τύπος σε ένα φύλλο εργασίας 
Excel για τον υπολογισμό του μέσου όρου των 
κελιών C1, C2 και C3; Επιλέξτε μόνο μία σωστή 
απάντηση. 

ɾɳ р 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ɱʄɮʊɳɹʁʇ ɼɮɹ 
ʌɶʊɹɮɼɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ ʅʆɶ 
ʅʇɱʋʄʁɿɶ ɮɱʁʄɮ 
ɳʄɱɮʅɹɮʅ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 
ʰΦ =AVERAGE(C1:C3) 

ʲΦ =C1+C2+C3/3 

ʴΦ =AVERAGE(C1+C2+C3) 

 

 

 

5.6 

 Μπορούμε να στείλουμε ένα αρχείο 90MΒ με 
ηλεκτρονικό ταχυδρομείο. 

ɾɳ р 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ɱʄɮʊɳɹʁʇ ɼɮɹ 
ʌɶʊɹɮɼɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ ʅʆɶ 
ʅʇɱʋʄʁɿɶ ɮɱʁʄɮ 
ɳʄɱɮʅɹɮʅ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 

ʰΦ ʅ˖ˋˍˈ 

ʲΦ ɽʱʻˇˌ 

 

 

 

5.7 

 
Ποιο λογισμικό θα επιλέγατε για να φτιάξετε μια 
αφίσα Α4 για παρουσίαση ενός προϊόντος; Επιλέξτε 
μόνο μία σωστή απάντηση. 

ɾɳ р 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ɱʄɮʊɳɹʁʇ ɼɮɹ 
ʌɶʊɹɮɼɳʅ 
ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 
ʅʆɶ ʅʇɱʋʄʁɿɶ 
ɮɱʁʄɮ 
ɳʄɱɮʅɹɮʅ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ Excel 

ʲΦ Mozilla Firefox 

ʴΦ PowerPoint 

ʵΦ Dropbox 
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6.1 

 

Ποιο είναι το σωστό συντακτικό για την κλήση 
ενός εξωτερικού script με όνομα “xxx.js” 
(περιβάλλον JavaScript); Επιλέξτε μόνο μία 
σωστή απάντηση. 

ɾɳ с  
ɱɽʍʅʅɮ /[L9b¢-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(JAVASCRIPT) 

мΦр ˂ʶˉˍʱ ʰΦ <script name="xxx.js"> 

ʲΦ <script src="xxx.js"> 

ʴΦ <ǎŎǊƛǇǘ ŎŀƭƭҐέȄȄȄΦƧǎέҔ 

.ɻ <script href="xxx.js"> 

 

 

 

6.2 

 
Η έκφραση Math.rnd(7.25) στρογγυλοποιεί τον 
αριθμό 7.25 στον πλησιέστερο ακέραιο (περιβάλλον 
JavaScript). 

ɾɳ с  
ɱɽʍʅʅɮ /[L9b¢-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(JAVASCRIPT) 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ ʅ˖ˋˍˈ 

ʲΦ ɽʱʻˇˌ 

 

 

 

6.3 

 

Σε περιβάλλον JavaScript, ποιο θα είναι το αποτέλεσμα 
εκτέλεσης του παρακάτω κώδικα; 

 

Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση. 

ɾɳ с  
ɱɽʍʅʅɮ /[L9b¢-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(JAVASCRIPT) 

1.5 
˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ Berry, Olive, Acai, Melon 

ʲΦ 4 

ʴΦ " Berry ", " Olive ", " Acai ", " Melon " 

.ɻ " Acai ", " Berry ", " Melon ", " Olive " 

 

 

 

6.4  Αντιστοιχίστε τα σύμβολα- της στήλης 1 με τις 
επεξηγήσεις της στήλης 2 (περιβάλλον JavaScript). 

ɾɳ с  
ɱɽʍʅʅɮ /[L9b¢-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
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ΣΤΗΛΗ 1 ΣΤΗΛΗ 2 ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(JAVASCRIPT) 

ʰΦ /*  1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋ˔ˇ˂ʾˇˎ 

ʲΦ //  2. 
ɮ˄ʱʻʶˋʹ ˍʽ˃ʺˌ ˋʶ ˃ʽʰ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ 

ʴΦ =  3. 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋ˔ˇ˂ʾˇˎ ˉˇˎ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˃ʽʰ 
ʴˊʰ˃˃ʷˌ 

ʵΦ ===  4. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ̱ ʽ˃ʺˌ 

ʶΦ ==  5. 
ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ˍʽ˃ʺˌ 
ˁʰʽ ˍˏˉˇˎ 

 

 

 

6.5 

 

Σε περιβάλλον JavaScript επιλέξτε τις 
κατάλληλες εντολές κώδικα για την εμφάνιση 
όλων των άρτιων αριθμών από το 100 έως το 0; 
Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση. 

ɾɳ с  
ɱɽʍʅʅɮ /[L9b¢-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(JAVASCRIPT) 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ 
for (var i = 100; i = i - 2) 
 console.log(i); 

ʲΦ 
for (var i = 100; i >= 0; i -= 2) 
 console.log(i); 

ʴΦ 
for (var i < 100; i > 0; i -= 2) 
 console.log(i); 

.ɻ 
for (var i = 0; i<100; i = i+ 2) 
 console.log(i); 

 

 

 

6.6  

Σε περιβάλλον JavaScript, συμπληρώστε τη λέξη 
που λείπει, ώστε ο κώδικας να μην εκτυπώσει το 
i όταν ισχύει i=5, αλλά να εκτυπωθούν όλες οι 
προηγούμενες και οι επόμενες τιμές του I, εκτός 
της τιμής i=5. 

 
Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση. 

 

ɾɳ с  
ɱɽʍʅʅɮ /[L9b¢-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(JAVASCRIPT) 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
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ʰΦ continue 

ʲΦ exit 

ʴΦ break 

.ɻ stop 

 

 

 

7.1 

 

Ποιος τύπος RAID χρησιμοποιεί κατανεμημένο 
πίνακα αποθηκευμένων δεδομένων (striped 
array) για αύξηση της απόδοσης; Επιλέξτε μόνο 
μία σωστή απάντηση. 

ɾɳ т 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 
ɰɮʅɳʍɿ 

ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ ʰΦ RAID 0 

ʲΦ RAID 1 

ʴΦ RAID 2 

ʵΦ RAID 5 

 

 

 

7.2 

 
Ποιο από τα παρακάτω δεν είναι σχεσιακό 
σύστημα διαχείρισης βάσεων δεδομένων 
(ΣΔΒΔ); Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση. ɾɳ т 

ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 
ɰɮʅɳʍɿ 

ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ MySQL 

ʲΦ MongoDB 

ʴΦ MariaDB 

ʵΦ SQLite 

 

 

 

7.3 

 
Ποιος ο ρόλος του πρωτεύοντος κλειδιού 
(primary key) στο σχεσιακό μοντέλο; Επιλέξτε 
μόνο μία σωστή απάντηση. ɾɳ т 

ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 
ɰɮʅɳʍɿ 

ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ ɿʰ ʵʽʰʴˊʱ˒ʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ. 

ʲΦ ɿʰ ʰ˄ʰ˄ʶ˗˄ʶʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ. 

ʴΦ ɿʰ ˍʰˎˍˇˉˇʽʶʾ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʱ ˁʱʻʶ ʶʴʴˊʰ˒ʺ. 

ʵΦ ɿʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ. 
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7.4 

 
Πως αναπαρίσταται μια εγγραφή δεδομένων 
στο σχεσιακό μοντέλο; Επιλέξτε μόνο μία σωστή 
απάντηση. ɾɳ т 

ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 
ɰɮʅɳʍɿ 

ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ ʍ ̩̄ ʾ˄ʰˁʰˌ. 

ʲΦ ʍ ̩ɹ ˊʰ˃˃ʺ ʶ˄ˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰ. 

ʴΦ ʍ ̩̀ ˍʺ˂ʹ ʶ˄ˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰ. 

ʵΦ ʍ ̩̄ ˊ˖ˍʶˏˇ˄ ˁ˂ʶʽʵʾ. 

 

 

 

7.5 

 

Συμπληρώστε τη λέξη/φράση που λείπει στην 
ακόλουθη πρόταση: Η εντολή 
_________________ χρησιμοποιείται για τη 
δημιουργία ενός νέου πίνακα στο σχεσιακό 
μοντέλο. 

ɾɳ т 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 
ɰɮʅɳʍɿ 

ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ ʰΦ CREATE TABLE 

ʲΦ ADD TABLE 

ʴΦ INSERT INTO 

ʵΦ  UPDATE TABLE 

 

 

 

7.6 

 Αντιστοιχίστε τους όρους της στήλης 1 με την 
επεξήγηση της στήλης 2: 

ɾɳ т ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 
ɰɮʅɳʍɿ 

ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 

ΣΤΗΛΗ 1 ΣΤΗΛΗ 2 

ʰΦ ɳˉʾˉʶʵˇ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ 1.  
ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
ʰ˄ʰˉʰˊʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋʶ 
ˉʾ˄ʰˁʶˌ. 

ʲΦ ʅ˔ʶˋʽʰˁˈ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ 2. 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
ʰ˄ʰˉʰˊʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋʶ ˂ʾˋˍʰ 
˔˖ˊʾˌ ˁʰ˃ʾʰ ʵˇ˃ʽˁʺ 
ˇˊʴʱ˄˖ˋʹΦ 
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ʴΦ ɹʶˊʰˊ˔ʽˁˈ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ 3. 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
ʰ˄ʰˉʰˊʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋʰ˄ 
ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˃ʶ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 
ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ. 

ʵΦ 
ɮ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʰ˒ʷˌ 
ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ 

4. 
ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
ʰ˄ʰˉʰˊʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ 
ʵˇ˃ʺ Ϧʴˇ˄ʷ˖˄-ˉʰʽʵʽ˗˄. 

 

 

 

8.1 

 

Ποιο είναι το αποτέλεσμα του πιο κάτω 
προγράμματος σε Python; 

 
Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση. 

ɾɳ у  
ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ 
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
PYTHON 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 

ʰΦ True 

ʲΦ False 

ʴΦ ʆʾˉˇˍʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ 

 

 

 

8.2 

 

Τι πρέπει να συμπληρωθεί στα δύο κενά των 
εντολών της Python, ώστε να εμφανιστούν οι 
τιμές, 1, 3, 5, 7, 9, 11; Η πρώτη τιμή θα εισαχθεί 
στα αριστερά του 12 και η δεύτερη τιμή θα 
εισαχθεί στα δεξιά του 12. 

 
Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση. 

ɾɳ у  
ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ 
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
PYTHON 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 

ʰΦ л ˁʰʽ мм 

ʲΦ м ˁʰʽ мм 

ʴΦ 1 ˁ ʰʽ -1 

ʵΦ 1 ˁ ʰʽ 2 

 

 

 

8.3  Τι εμφανίζεται ως αποτέλεσμα της εκτέλεσης των 
εντολών Python; 

ɾɳ у  мΦр ˂ʶˉˍʱ 
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Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση. 

ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ 
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
PYTHON ʰΦ th 

ʲΦ t 

ʴΦ h 

 

 

 

8.4 

 

Τι εμφανίζεται ως αποτέλεσμα της εκτέλεσης των 
εντολών Python; 

 
Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση. 

ɾɳ у  
ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ 
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
PYTHON 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ 9 

ʲΦ 333 

ʴΦ 121212 

 

 

 

8.5 

 

Δίνονται οι εντολές σε Python: 

 
Ποια από τις ακόλουθες προτάσεις ισχύει μετά 
την εκτέλεση των εντολών; Επιλέξτε μόνο μία 
σωστή απάντηση. 

ɾɳ у  
ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ 
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
PYTHON 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 
ʰΦ 
ɮ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ н 
ʰˉˈ ˍʹ ˂ʾˋˍʰ. 

ʲΦ ɶ ˂ʾˋˍʰ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ώмΣ оΣ нΣ пϐ. 

ʴΦ ɶ ˂ʾˋˍʰ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ώмΣ нΣ оΣ пϐ. 

ʵΦ ɶ ʶ˄ˍˇ˂ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ʹ. 

 

 

 

8.6  Τι εμφανίζεται ως αποτέλεσμα της εκτέλεσης 
των ακόλουθων εντολών σε Python; 

ɾɳ у  1.5 ˂ ʶˉˍʱ 
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Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση. 

ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ 
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
PYTHON 

ʰΦ ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ˋ˒ʱ˂˃ʰ. 

ʲΦ 40 

ʴΦ 80 

ʵΦ 120 

 

 

 

8.7 

 

Τι εμφανίζεται ως αποτέλεσμα της εκτέλεσης 
των ακόλουθων εντολών σε Python; 

 
Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση. 

ɾɳ у  
ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ 
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
PYTHON 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 

ʰΦ 14 

ʲΦ 12.0 

ʴΦ 14.0 

ʵΦ ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ˃ʺ˄ˎ˃ʰ ˂ʱʻˇˎˌ. 

 

 

 

9.1 

 

Ποια είναι τα 3 κύρια χαρακτηριστικά της 
αντικειμενοστρεφούς γλώσσας 
προγραμματισμού C++14; Επιλέξτε μόνο μία 
σωστή απάντηση. 

ME 9  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ ɹɹ 
(C++14) - 

ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁʅʆʄɳʊɶʅ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 
ʰΦ ɼʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ɽˇʴʽˁʺ 

ʲΦ ʃʶˊʰˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʁˉˍʽˁʺ 

ʴΦ 
ɳ˄ʻˎ˂ʱˁ˖ˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʃˇ˂ˎ˃ˇˊ˒ʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ 
ɼ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʹˍʰ 

ʵΦ 
ɳ˃ˉʽˋˍʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ɮˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 
ɲʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ 

 

 



133 
 

 

9.2 

 

Ποια από τις παρακάτω εντολές εμφανίζει το 
μήνυμα «C++14» στην κονσόλα/τερματικό του 
χρήστη ο οποίος θα εκτελέσει αυτήν την 
εφαρμογή; Επιλέξτε μόνο μία σωστή 
απάντηση. 

ME 9  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ ɹɹ 
(C++14) - 

ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁʅʆʄɳʊɶʅ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ ʰΦ char *msgώϐ Ґ ά/ҌҌмпέΤ 

ʲΦ char *msg[10ϐ Ґ ά/ҌҌмпέΤ 

ʴΦ ǎǘǊƛƴƎ ƳǎƎ Ґ άC++14έΤ 

ʵΦ ǎǘŘΥΥŎƻǳǘғғέC++14έғғŜƴŘƭΤ 

 

 

 

9.3 

 

H C++14 υποστηρίζει υπερφόρτωση τελεστών, 
αλλά δεν υποστηρίζει υπερφόρτωση 
συναρτήσεων. 
 

ME 9  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ ɹɹ 
(C++14) - 

ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁʅʆʄɳʊɶʅ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 

ʰΦ ʅ˖ˋˍˈ 

ʲΦ ɽʱʻˇˌ 
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9.4 

 

Ποιο είναι το αποτέλεσμα εκτύπωσης του 
παρακάτω κώδικα σε C++14; Επιλέξτε μόνο μία 
σωστή απάντηση. 
 
 

 

ME 9  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ ɹɹ 
(C++14) - 

ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁʅʆʄɳʊɶʅ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 

ʰΦ 
ά9wwhwΗΗ\ƴέ 
ά5ƛǾƛǎƛƻƴ ōȅ ȊŜǊƻ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴΗέ 

ʲΦ 
ά5ƛǾƛǎƛƻƴ ōȅ ȊŜǊƻ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴΗέ 
ά9wwhwΗΗ\ƴέ 

ʴΦ 
ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʻʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ ˋ˒ʱ˂˃ʰ 
˃ʶˍʰʴ˂˗ˍˍʽˋʹˌΦ 

ʵΦ άлέ 
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9.5 

 

Τι θα συμβεί κατά την εκτέλεση του παρακάτω 
προγράμματος σε γλώσσα προγραμματισμού 
C++14; Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση. 
 

 

ME 9  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ ɹɹ 
(C++14) - 

ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁʅʆʄɳʊɶʅ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 

ʰΦ 
ɸʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽ ˋˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹ ˍˇ ʰ˂˒ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈ 
άCҌҌмпέ ˁʰʽ ˋʶ ˄ʷʰ ʴˊʰ˃˃ʺ ˍˇ˄ ʰˁʷˊʰʽˇ ʰˊʽʻ˃ˈ 
5. 

ʲΦ 
ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʻʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ ˋ˒ʱ˂˃ʰ 
˃ʶˍʰʴ˂˗ˍˍʽˋʹˌΦ  

ʴΦ 
ɸʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽ ˋˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹ ˍˇ ʰ˂˒ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈ 
άCҌҌмпέ. 

ʵΦ ɸʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽ ˋˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹ ˍˇ˄ ʰˁʷˊʰʽˇ ʰˊʽʻ˃ˈ рΦ 

 

 

 

9.6  
Τι θα συμβεί κατά την εκτέλεση του παρακάτω 
προγράμματος σε γλώσσα προγραμματισμού 
C++14; Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση. 

ME 9  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ ɹɹ 
(C++14) - 

ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁʅʆʄɳʊɶʅ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
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ʰΦ ɸʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽ ˋˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹ ˍ ̌˃ ʺ˄ˎ˃ʰ άResult = 15έ. 

ʲΦ 
ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʻʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽ ˋ˒ʱ˂˃ʰ 
˃ʶˍʰʴ˂˗ˍˍʽˋʹˌΦ  

ʴΦ 
ɸʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽ ˋˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹ ˍˇ ˃ʺ˄ˎ˃ʰ άResult = 3 * 
5έ. 

ʵΦ ɸʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽ ˋˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹ ̱ ˇ ˃ʺ˄ˎ˃ʰ άResult = 5έ. 

 

 

 

9.7  

Συμπληρώστε τη λέξη/φράση που λείπει στην 
ακόλουθη πρόταση:  
 
H εντολή που απαιτείται στη γραμμή 25 ώστε 
να εκτελεστεί χωρίς σφάλματα ο παρακάτω 
κώδικας C++14, είναι: 

 

ME 9  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ ɹɹ 
(C++14) - 

ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁʅʆʄɳʊɶʅ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 
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ʰΦ delete  

ʲΦ remove 

ʴΦ destroy 

ʵΦ wipe out 

 

 

 

10.1 

 
Τι σημαίνουν τα αρχικά της γλώσσας 
προγραμματισμού PHP; Επιλέξτε μόνο μία σωστή 
απάντηση. ɾɳ мл 

ɱɽʍʅʅɮ SERVER-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(PHP) 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ Personal Home Page 

ʲΦ Preprocessor Hypertext 

ʴΦ PHP: Hypertext Processor 

ʵΦ Practical Hyperlink Programming 

 

 

 

10.2 

 

Πώς πραγματοποιούμε συνένωση δύο 
αλφαριθμητικών (strings) στη γλώσσα 
προγραμματισμού PHP; Επιλέξτε μόνο μία σωστή 
απάντηση. 

ɾɳ мл 
ɱɽʍʅʅɮ SERVER-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(PHP) 

мΦр ˂ʶˉˍʱ ʰΦ str_concat() 

ʲΦ . 

ʴΦ merge_str() 

ʵΦ add_str() 

 

 

 

10.3 

 Αντιστοιχίστε τους όρους της στήλης 1 με την 
επεξήγηση της στήλης 2: ɾɳ мл 

ɱɽʍʅʅɮ SERVER-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(PHP) 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ ΣΤΗΛΗ 1 ΣΤΗΛΗ 2 

ʰΦ echo 1.  ʅ˔ˈ˂ʽˇ ʴˊʰ˃˃ʺˌ 

ʲΦ $ 2. ɳ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍˇˌ 
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ʴΦ //  3. ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʵΦ $_POST 4. ʋˊʺˋʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ 

 

 

 

10.4 

 

Συμπληρώστε τη λέξη/φράση που λείπει στην 
ακόλουθη πρόταση: Η συνάρτηση που 
χρησιμοποιείται στην PHP για να ελεγχθεί αν ένα 
αρχείο ή ένα directory υπάρχει, είναι η 
____________. 

ɾɳ мл 
ɱɽʍʅʅɮ SERVER-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(PHP) 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ file_exists() 

ʲΦ is_exist() 

ʴΦ file_exist() 

ʵΦ exist_file() 

 

 

 

10.5 

 

Για να λειτουργήσει ένα script τής PHP, το οποίο 
είναι ενσωματωμένο μέσα σε ετικέτες τής HTML, 
πρέπει η κατάληξη (extension) των αρχείων 
κώδικα να είναι .css ή .html. Καμία άλλη κατάληξη 
δεν επιτρέπεται. 

ɾɳ мл 
ɱɽʍʅʅɮ SERVER-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(PHP) 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ ʅ˖ˋˍˈ 

ʲΦ ɽʱʻˇˌ 

 

 

 

11.1 

 Τι σημαίνει το ακρωνύμιο “GNU”; Επιλέξτε μόνο 
μία σωστή απάντηση. 

ɾɳ мм  
ɰɮʅɹɼɳʅ ɳɿɿʁɹɳʅ 
ɼɮɹ ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 

ʆɶʅ 
ɮɿʁɹɼʆʁʆɶʆɮʅ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ General Network Utility 

ʲΦ Global Network Update 

ʴΦ Db¦Ωǎ bƻǘ ¦ƴƛȄ 

ʵΦ Greek Network Union 
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11.2 

 

Συμπληρώστε τη λέξη/φράση που λείπει στην 
ακόλουθη πρόταση: Το λειτουργικό σύστημα 
________________ δεν είναι ένα λειτουργικό 
σύστημα ανοικτού κώδικα. 

ɾɳ мм  
ɰɮʅɹɼɳʅ ɳɿɿʁɹɳʅ 
ɼɮɹ ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 

ʆɶʅ 
ɮɿʁɹɼʆʁʆɶʆɮʅ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ ʰΦ Microsoft Windows 

ʲΦ Ubuntu 

ʴΦ Mint 

ʵΦ Kali (̄ ˊ˗ʹ˄ Backtrack) 

 

 

 

11.3 

 Αντιστοιχίστε τους όρους της στήλης 1 με τα στοιχεία της 
στήλης 2 (έννοιες ανοικτότητας - επεξήγηση τους). 

ɾɳ мм  
ɰɮʅɹɼɳʅ 
ɳɿɿʁɹɳʅ ɼɮɹ 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ʆɶʅ 

ɮɿʁɹɼʆʁʆɶʆɮʅ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 

ΣΤΗΛΗ 1 ΣΤΗΛΗ 2 

ʰΦ ɹɻ ˊˎˍʺˌ ˍˇˎ Db¦ tǊƻƧŜŎǘ 1.  Vim 

ʲΦ FOSS 2. Richard Stallman 

ʴΦ GPL 3. Free Open Source Software 

ʵΦ Open Source text editor 4. GNU General Public 

 

 

 

12.1 

 
Ποια από τις παρακάτω προτάσεις σχετικά με τα 
μοντέλα κύκλου ζωής λογισμικού είναι σωστή; 
Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση. 

ɾɳ м2 
ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ 
όʅʇɱʋʄʁɿɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ ɾɳ 
ɳɾʊɮʅɶ 
ʅʆɶɿ 

ɮɿɮʃʆʇʀɶ 
ɼɮɹ ʆɶ 
ʋʄɶʅɶ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇύ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 
ʰΦ 

ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˇˎ ˁʰˍʰˊˊʱˁˍʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʶˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 
ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ˇʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 
ʰˉˈ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʱ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ʲΦ 

ɴˋˍ˖ ˈˍʽ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˇˎ ʶʽˋʱʴʶˍʰʽ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˋ ʁ˃ʾʰ ˄ʷʰ 
ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽʰˁʺ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʺˋʶʽ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊʽ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰ˄ ˃ʶ 
˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍˇ ˍˊˈˉˇΦ ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺˌ 
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ʶˉʰˏ˅ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉʽˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ 
ʴˊʺʴˇˊʹ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹ 
ʰˉʰʽˍʶʾ ˄ʰ ̱ ʹˌ ˉʰˊʰʵˇʻʶʾ ʴˊʺʴˇˊʰ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΦ 

ʴΦ 

ʆ̌  ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍʹˌ ˉˊˇˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ʴˊʺʴˇˊʹ 
ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˋʰ˒ˇˏˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˇˎ 
ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ʹ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˁʰʽ ʹ 
ʶˉʽˁˏˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˅ʶˁʽ˄ʱ ʰˉˈ 
˄˖ˊʾˌ ˋˍˇ˄ ˁˏˁ˂ˇ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎΦ 

ʵΦ 
ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˋˉʶʽˊˇʶʽʵˇˏˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ 
ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ʹ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ˍˇ ˁʰʻʽˋˍʱ ɻ ʹ˃ˇ˒ʽ˂ʷˌΦ 

 

 

 

12.2 

 

Έστω ότι σας ζητείται να αναπτύξετε ένα σύστημα 
ηλεκτρονικών προμηθειών για μια δημόσια 
υπηρεσία. Ποιο από τα παρακάτω μοντέλα κύκλου 
ζωής λογισμικού θα χρησιμοποιούσατε για να 
αναπτύξετε αυτό το σύστημα, αν λάβετε υπόψη σας 
ότι:  
α) ο χρόνος υλοποίησης του έργου είναι πολύ 
μεγάλος  
β) οι απαιτήσεις μπορούν να αλλάξουν πολλές 
φορές; 
Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση.  

ɾɳ м2 
ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ 
όʅʇɱʋʄʁɿɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ ɾɳ 
ɳɾʊɮʅɶ 
ʅʆɶɿ 

ɮɿɮʃʆʇʀɶ 
ɼɮɹ ʆɶ 
ʋʄɶʅɶ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇύ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 

ʰΦ ʆˇ ˋˉʶʽˊˇʶʽʵʷˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ʲΦ ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺˌ ʶˉʰˏ˅ʹˋʹˌΦ 

ʴΦ ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˇˎ ˁʰˍʰˊˊʱˁˍʹΦ 

ʵΦ ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍʹˌ ˉˊ˖ˍˇˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

 

 

 

12.3 

 Αντιστοιχίστε τους όρους της στήλης 1 με τα στοιχεία της στήλης 2 
(διάγραμμα κλάσεων - class diagram). 

ɾɳ м2 
ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ 
όʅʇɱʋʄʁɿɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ ɾɳ 
ɳɾʊɮʅɶ 
ʅʆɶɿ 

ɮɿɮʃʆʇʀɶ 
ɼɮɹ ʆɶ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 
ΣΤΗΛΗ 1 ΣΤΗΛΗ 2 

ʰΦ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ  1.  
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ʲΦ ɼ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʹˍʰκɱʶ˄ʾˁʶˎˋʹ  2. 

 

 
 

ʋʄɶʅɶ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇύ 

ʴΦ ʅˏ˄ʻʶˋʹ-Composition  3. 

 

 

ʵΦ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹˌ  4. 

 

 

 

 

 

12.4 

 
Αντιστοιχίστε τους όρους της στήλης 1 με τα στοιχεία 
της στήλης 2 (διάγραμμα περιπτώσεων χρήσης - use 
case diagram). 

ɾɳ м2 
ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ 
όʅʇɱʋʄʁɿɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ ɾɳ 
ɳɾʊɮʅɶ 
ʅʆɶɿ 

ɮɿɮʃʆʇʀɶ 
ɼɮɹ ʆɶ 
ʋʄɶʅɶ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇύ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 

ΣΤΗΛΗ 1 ΣΤΗΛΗ 2 

ʰΦ ʋʶʽˊʽˋˍʺˌ - Actor  1.  

 

 

ʲΦ ʃʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʋˊʺˋʹˌ  2. 
 

 

ʴΦ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʴʶ˄ʾˁʶˎˋʹˌ  3. 

 

 

ʵΦ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ include  4. 

 

 
 

 

 

12.5 

 Αντιστοιχίστε τους όρους της στήλης 1 με τα στοιχεία της 
στήλης 2. (διάγραμμα ακολουθίας - sequence diagram). 

ɾɳ м2 
ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ 
όʅʇɱʋʄʁɿɳʅ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 

ΣΤΗΛΗ 1 ΣΤΗΛΗ 2 
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ʰΦ ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ - object  1.  

 

 
 

ʆɳʋɿɹɼɳʅ ɾɳ 
ɳɾʊɮʅɶ 
ʅʆɶɿ 

ɮɿɮʃʆʇʀɶ 
ɼɮɹ ʆɶ 
ʋʄɶʅɶ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇύ 

ʲΦ ɮˊ˔ʽˁʺ ˁ˂ʺˋʹ  2. 

 

 
 

ʴΦ ɾʺ˄ˎ˃ʰ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺˌ  3. 

 

 
 

ʵΦ ɮˎˍˈ-ɼ˂ʺˋʹ  4. 

 

 
 

 

 

 

12.6 

 
Συμπληρώστε τη λέξη/φράση που λείπει στην 
ακόλουθη πρόταση: Χαρακτηριστικά του προτύπου 
ISO 9126 αποτελεί η ____________. 

ɾɳ м2 
ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ 
όʅʇɱʋʄʁɿɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ ɾɳ 
ɳɾʊɮʅɶ 
ʅʆɶɿ 

ɮɿɮʃʆʇʀɶ 
ɼɮɹ ʆɶ 
ʋʄɶʅɶ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇύ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ ɾʶˍʰ˒ʶˊˋʽ˃ˈˍʹˍʰ 

ʲΦ ɮˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ 

ʴΦ ʅˎ˄ˇ˔ʺ 

.ɻ ɳ˃ˉʽˋˍʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰ 
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12.7 

 
Συμπληρώστε τη λέξη/φράση που λείπει στην 
ακόλουθη πρόταση: Σύμφωνα με τον Halstead κάθε 
πρόγραμμα αποτελείται από ____________. 

ɾɳ м2 
ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ 
όʅʇɱʋʄʁɿɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ ɾɳ 
ɳɾʊɮʅɶ 
ʅʆɶɿ 

ɮɿɮʃʆʇʀɶ 
ɼɮɹ ʆɶ 
ʋʄɶʅɶ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇύ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 

ʲΦ ˂ʶˁˍʽˁʱ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ όtokens) 

ʴΦ ʷ˄ˍʶ˂ʰ όoperands) 

.ɻ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹˌ 

 

 

 

12.8 

 
H διαδικασία ελέγχoυ τoυ λoγισμικoύ είvαι 
αvεξάρτητη από τη διαδικασία της απoσφαλμάτωσης 
(debugging). 

ɾɳ м2 
ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ 

όʅʇɱʋʄʁɿɳʅ ʆɳʋɿɹɼɳʅ 
ɾɳ ɳɾʊɮʅɶ ʅʆɶɿ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶ ɼɮɹ ʆɶ 
ʋʄɶʅɶ ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇύ 

1.5 
˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ ʅ˖ˋˍˈ 

ʲΦ ɽʱʻˇˌ 

 

 

 

12.9 

 Αντιστοιχίστε τους όρους της στήλης 1 με τα στοιχεία 
της στήλης 2.  

ɾɳ м2 
ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ 
όʅʇɱʋʄʁɿɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ ɾɳ 
ɳɾʊɮʅɶ 
ʅʆɶɿ 

ɮɿɮʃʆʇʀɶ 
ɼɮɹ ʆɶ 
ʋʄɶʅɶ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇύ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 

ΣΤΗΛΗ 1 ΣΤΗΛΗ 2 

ʰΦ 
ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ - 
unit testing  

1.  

ʅˁƻˉˈˌ ˍˇˎˌ ʶʾǾʰʽ Ǿ h
ʰō ƻ˃Ǿ˗ˋˇˎ˄ ˁʱʻʶ ˃ ʷˊo  ̩
o̱  ˎˉóʴˊʱ˃˃ʰˍo  ̩ˁʰʽ v  h
ʵʶʾ˅ˇˎ˄ ˈˍʽ ˍ hʶˉʽ˃ʷˊoˎ ̩
˃ʷˊʹ ʁ vʾʰ ̔̀ ˖ˋˍʱ. 

ʲΦ 
ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ 
ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ - 
integration testing  

2. 

ɲʽʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋ ʁ v̫  h
o o˂ˁ˂ʹˊ˖˃ʷvo ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ˉˊƻˁʶʽ˃ʷǾƻˎ Ǿʰ ʶ˂ʶʴ˔ʻʶʾ 
ʰǾ ʰˎˍˈ ˋˎ˃˃oˊ˒Ǿ̠ʶˍʰʽ 
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˃ ʁ ˍʽˌ ˁʰo̒ˊʽˋ˃ʷvʶ ̩
˂ʶʽˍƻˎˊʴʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ. 

ʴΦ 
ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ - 
system testing  

3. 

ɮˉƻˍʶ˂ƻˏǾ ˍƻ ˍʶ˂ʽˁˈ 
ˋˍʱʵʽˇ όˋˍʹ oɻˁʽ˃ʺ 
o˂ʴʽˋ˃ʽˁo )ˏ ō  ˎ
ʶˉʰ˂ʹʻʶˏʶʽ ʶvɦ o̱ 
o˂ʴʽˋ˃ʽˁˈ ʶˁˉ˂ʹˊ˗vʶʽ 
o̱ˎ ̩ ʰˊ˔ʽˁoˏ ̩ ˋˍˈ˔oˎ ̩
ˋˏ˃˒˖v  h ˃ ʁ ˍʽˌ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ̱ o  ˎ̝ ˊʺˋˍʹ. 

ʵΦ 
ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌ - 
Acceptance testing  

4. 

ɲ̔ ʰʵʶʵo˃v̫ʶ ̩
ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ 
ʶʾ˄ʰʽ  ́ʰˉˈ ˉvɦ  ̟ˉó  ̩ˍ h
ˁʱˍ˖ (top-down) ˁʰʽ  ́
ʰˉˈ ˁʱˍ˖ ˉó  ̩ˍ hˉvɦ  ̟
(bottom - up). 

 

 

 

12.10 

 Αντιστοιχίστε τους όρους της στήλης 1 με τα στοιχεία 
της στήλης 2.  

ɾɳ м2 
ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ 
όʅʇɱʋʄʁɿɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ ɾɳ 
ɳɾʊɮʅɶ 
ʅʆɶɿ 

ɮɿɮʃʆʇʀɶ 
ɼɮɹ ʆɶ 
ʋʄɶʅɶ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇύ  

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 

ΣΤΗΛΗ 1 ΣΤΗΛΗ 2 

ʰΦ 
User Acceptance 
Tests  

1.  

O̔  ʷ˂ʶʴ˔ˇʽ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍƻˉƻʽƻˏǾˍʰʽ ʰˉˈ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˔ˊʺˋˍʶˌΣ ˋˍˇ 
˔˗ˊˇ ˍˇˎ ˉʶ˂ʱˍʹ όˁʰʽ ̍ ˔ʽ ̀ ʶ 
ʷ˄ʰ ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄). 

ʲΦ 
ʁǇŜǊŀǘƛƻƴŀƭ 
ɮŎŎŜǇǘŀƴŎŜ ʆŜǎǘǎ  

2. 

ɲ̔ ʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇ ̔
ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʷˌ ˍˇˎ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ̒  h˃ ˉƻˊƻˏǾ ˄  h
ˁˊʰˍʺˋˇˎ˄ ʶ˄ʶˊʴˈ ˍƻ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ Ǿ h ʵˇˎ˂ʶˏʶʽ 
˔˖ˊʾˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʱ ˋˍƻ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈ ̄ ʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄. 

ʴΦ 
Contract and 
Regulation 
ɮcceptance ʆests 

3. 

ʁ ̔ ʷ˂ʶʴ˔ˇʽ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍƻˉƻʽƻˏǾˍʰʽ ʰˉˈ 
ˍƻˎˌ ʾʵʽƻˎˌ ˍƻˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ 
ˁʰʽ ʰˉƻˋˁƻˉƻˏǾ ˋˍƻ Ǿ h
ʵʽʰ˒ʰǾʶʾ ˁʰˍʱ ˉˈˋƻ 
˃ˉƻˊƻˏǾ Ǿ h
˔ˊʹˋʽ˃ƻˉƻʽʺˋƻˎǾ ˍƻ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ̝ ˖ˊʾˌ ɻ ˎˋˁƻ˂ʾʰ. 
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ʵΦ Beta tests  4. 

ɲ̔ ʰˉʽˋˍ˗Ǿʶˍʰʽ ʶʱǾ ˍƻ 
ˉˊƻʿˈǾ ˉʰˊʰʲʽʱʸʶʽ ˍƻˎˌ 
Ǿˈ˃ƻˎˌ ˁʰʽ ˍƻˎˌ 
ˁʰǾƻǾʽˋ˃ƻˏˌ ˉƻˎ ƻˊʾʸƻǾˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍʹˌ ˁˎʲʷˊǾʹˋʹ ˍʹˌ 
˔˗ˊʰˌ ˋˍʹǾ ƻˉƻʾʰ 
ˁˎˁ˂ƻ˒ƻˊʶʾ. 

 

 

 

12.11 

 

Συμπληρώστε τη λέξη/φράση που λείπει στην 
ακόλουθη πρόταση: Σκοπός της διεξαγωγής του 
“____________” είναι η ανάλυση της συμπεριφοράς 
του συστήματος μετά από μια αποτυχία. 

ɾɳ м2 
ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ 
όʅʇɱʋʄʁɿɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ ɾɳ 
ɳɾʊɮʅɶ 
ʅʆɶɿ 

ɮɿɮʃʆʇʀɶ 
ɼɮɹ ʆɶ 
ʋʄɶʅɶ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇύ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 

ʰΦ endurance testing 

ʲΦ scalability testing 

ʴΦ stress testing 

.ɻ alpha testing 

 

 

 

13.1 

 
Ποιο από τα παρακάτω αποτελεί χαρακτηριστικό 
τού “Platform as a service” όταν αξιοποιείται από 
μία εταιρία; Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση. 

ɾɳ м3 
ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ 
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ 

ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼʍɿ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ  

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 

ʰΦ 
ʁ ˉʱˊˇ˔ˇˌ ŎƭƻǳŘ ʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ 
servers ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎ̄ ʹˊʶˋʽ˗˄ 
ʶʽˁƻǾƻˉƻʾʹˋʹˌΦ 

ʲΦ 
ʁ ˉʱˊˇ˔ˇˌ ŎƭƻǳŘ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʹˊʶʾ ˍʽˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 

ʴΦ 
ʁʽ ˍʶ˔˄ʽˁˇʾ ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎǾƻʽ ʴʽʰ ˍʹ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ servers ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʶʽˁƻǾƻˉƻʾʹˋʹˌ. 

ʵΦ 
ɱʽʰ ˍˇ ˔ˊʹˋʽ˃ƻˉƻʽƻˏ˃ʶǾƻ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ 
ˋˁ˂ʹˊˈˌ ʵʾˋˁˇˌ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 
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13.2 

 

Ένας αναλυτής συστημάτων συλλέγει 
λειτουργικές απαιτήσεις για την ανάπτυξη μιας 
διαδικτυακής εφαρμογής που θα εξυπηρετήσει 
τις ανάγκες φοιτητών. Με ποια από τις παρακάτω 
κατηγορίες χρηστών ή ειδικών θα πρέπει να 
επικοινωνήσει ο αναλυτής προκειμένου να 
ολοκληρώσει τη συλλογή των λειτουργικών 
απαιτήσεων για τη συγκεκριμένη εφαρμογή; 
Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση. 

ɾɳ м3 
ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ 
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ 

ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼʍɿ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ  

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 

ʰΦ ɾʶ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌΦ 

ʲΦ 
ɾʶ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ʵʽʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌκʵʽʶˉʰ˒ʺˌ ˔ˊʺˋˍʹ 
(user interface). 

ʴΦ ɾʶ ˎˉʰ˂˂ʺ˂ˇˎˌ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌ ˁʰʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ʵΦ 
ɾʶ ˍˇˎˌ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˎˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 
όƘŀǊŘǿŀǊŜύ ˈˉˇˎ ʻʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΦ 

 

 

 

13.3 

 

Μια αλυσίδα mini market σκοπεύει να αποκτήσει 
λογισμικό που θα εγκαθίσταται, σε κάθε καρότσι, 
σε μια οθόνη αφής. Το εν λόγω λογισμικό θα 
αναγνωρίζει αυτόματα τα προϊόντα που 
τοποθετούνται μέσα στο καροτσάκι. Ποια από τις 
παρακάτω αποτελούν πιθανή λειτουργική 
απαίτηση για το ανωτέρω λογισμικό; Επιλέξτε 
μόνο μία σωστή απάντηση. 

ɾɳ м3 
ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ 
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ 

ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼʍɿ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ  

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 
ʰΦ 
ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˅ʾʰ 
ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ̀ ˍˇ ˁʰˊˈˍˋʽ. 

ʲΦ 
ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ ʴ˂˗ˋˋʰ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ C++. 

ʴΦ 
ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʶʾ ˃ʶ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ 
ʵʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺ όserverύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʺ ˍʹˌ. 

ʵΦ 
ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ˉˇˎ ʻʰ 
ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʶʾ˄ʰʽ ʰʽˋʻʹˍʽˁʱ ʱˊˍʽˇˌΦ 

 

 

 

13.4 

 Αντιστοιχίστε τους όρους της στήλης 1 με την 
ερμηνεία της στήλης 2. 

ɾɳ м3 
ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ 
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ 

1.5 ˂ ʶˉˍˈ 

ΣΤΗΛΗ 1 ΣΤΗΛΗ 2 
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ʰΦ 
ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ  

1.  

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ, 
ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ, 
ʰ˄ʱˁˍʹˋʹΣ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ 
ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ 
ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋʶ ˃ʽʰ 
ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹ ʺ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ 
ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ 

ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼʍɿ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ  

ʲΦ 
ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄  

2. 

ʃʁ ˂ʱˍʶˌΣ ̫ˁ˄ˍˊˇ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όŘŀǘŀ 
ŎŜƴǘŜǊύΣ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ˇʽ 
ʵʽʰˁˇ˃ʽˋˍʷˌ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˇʾ ˉˈˊˇʽ 

ʴΦ 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ˄ʷ˒ˇˌ 
(cloud)  

3. 
ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˁʰʽ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ʶʽ 
ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ɶκʇ  

ʵΦ 
ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ 
ʅˏˋˍʹ˃ʰ  

4. 
ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ 
ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ 

 

 

 

13.5 

 
Από ποια στοιχεία εξαρτώνται τα δεδομένα που 
επεξεργάζεται ένα πληροφοριακό σύστημα; 
Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση. 

ɾɳ м3 
ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ 
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ 

ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼʍɿ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ  

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 

ʰΦ 
ʰˉˈ ˍʹ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍˇˎΦ 

ʲΦ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 
ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍˇˎΦ 

ʴΦ 
ʰˉˈ ˍʹ ˒ˏˋʹ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 
ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍˇˎΦ 

ʵΦ 
ʆʰ h̄ ˈ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 
ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍˇˎΦ ˁʰʽ ˍʰ ʵˏˇ ˋʰ˄ ʷ˅ˇʵˇ. 

 

 

 

13.6 

 

Ποιοι από τους παρακάτω είναι πιθανό να μην 
εμπλέκονται στην ανάπτυξη ενός 
Πληροφοριακού Συστήματος; Επιλέξτε μόνο μία 
σωστή απάντηση. 

ɾɳ м3 
ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ 
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ 

ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼʍɿ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ  

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʷˌ 

ʲΦ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʷˌ 

ʴΦ ʅ˔ʶʵʽʰˋˍʷˌ 
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ʵΦ ʃʶ˂ʱˍʶˌ 

 

 

 

13.7 

 

Κάποια προβλήματα που προκύπτουν κατά τον 
προσδιορισμό των απαιτήσεων του συστήματος 
είναι συνέπεια της αποτυχίας να υπάρξει σαφής 
διαχωρισμός ανάμεσα στα διαφορετικά επίπεδα 
περιγραφής. 

ɾɳ м3 
ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ 
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ 

ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼʍɿ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ  

мΦр ˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ ʅ˖ˋˍˈ 

ʲΦ ɽʱʻˇˌ 

 

 

 

13.8 

 

Συμπληρώστε τη λέξη/φράση που λείπει στην 
ακόλουθη πρόταση: Η ____________ έχει ως 
στόχο την απόδειξη της γνησιότητας μιας 
οντότητας (χρήστη ή υπολογιστή) έτσι ώστε να 
παρεμποδίζεται η εμφάνιση μιας οντότητας ως 
μια άλλη (impersonation). 

ɾɳ м3 
ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ 
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ 

ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼʍɿ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ  

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ ʰˁ ʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʲΦ ʰˎ ʻʶ˄ˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ 

ʴΦ ˁˊˎˉˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ 

.ɻ ʶ˃ ˉʽˋˍʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰ 

 

 

 

13.9 

 Αντιστοιχίστε τους όρους της στήλης 1 με την 
ερμηνεία της στήλης 2. 

ɾɳ м3 
ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ 
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ 

ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼʍɿ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ  

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 

ΣΤΗΛΗ 1 ΣΤΗΛΗ 2 

ʰΦ Adware  1.  

ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉˇˎ ʶʽˋʱʴʶʽ 
ˍˇ ʵʽˁˈ ˍˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰ ˋʶ 
ʱ˂˂ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΣ 
ˉˊˇˁʰ˂˗˄ˍʰˌ 
˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 
ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ 
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ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʷˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌΦ 

ʲΦ ɹˈˌ  2. 

ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˇˎ 
ʰˉˇ˒ʶˏʴʶʽ ̱̌ˎˌ 
ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ˉˇˎ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʰ 
ʰ˄ˍʽʿˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ. 

ʴΦ Rootkit  3. 

ɽ̌ ʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ 
˄ʰ ˁˇ˂˂ʺˋʶʽ ˇ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ˃ʰˌ ˁʰʽ 
ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇ ˄ʰ 
ˉˊˇʲʱ˂˂ʶʽ 
ʰ˄ʶˉʽʻˏ˃ʹˍʶˌ ʴʽʰ ʶ˃ʱˌ 
ʵʽʰ˒ʹ˃ʾˋʶʽˌ ʰ˄ʱ ˍʰˁˍʱ 
˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ʵΦ Worm  4. 

ɮˎ ˍˈ˄ˇ˃ʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 
ˉˇˎ ʶˉʽ˔ʶʽˊˇˏ˄ ʶ˄ʶˊʴʱ 
˄ʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍˇˏ˄ 
ʶˉʽʻʶˍʽˁʱ ˋˍˇ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʶ 
ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ 
ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ 
ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 
ˉˈˊ˖˄ 

 

 

 

13.10 

 

Συμπληρώστε τη λέξη/φράση που λείπει στην 
ακόλουθη πρόταση: Στο σχέδιο ανάκαμψης από 
καταστροφές, δεν πρέπει να προβλέπονται μέτρα 
που στοχεύουν στα ακόλουθα: 
_______________________. 

ɾɳ м3 
ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ 
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ 

ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼʍɿ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ  

мΦр ˂ʶˉˍʱ ʰΦ ʶ˂ ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 

ʲΦ 
ʵˎ ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍʰ˔ʶʾʰˌ ˁʰʽ ˇ˃ʰ˂ʺˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ʴΦ 
ʶ˂ ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ʵʽʰˁˇˉ˗˄ ˍʹˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ʵΦ ˁh ˍʰ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄ 

 

 

 

13.11  Τι δεν μπορεί να χαλάσει-καταστρέψει ένας ιός; 
Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση.  

ɾɳ м3 мΦр ˂ʶˉˍʱ 
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ʰΦ ʆʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ 
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ 

ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼʍɿ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ  

ʲΦ ʆˇ ˎ˂ʽˁˈ 

ʴΦ ʆʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ 

ʵΦ ʆˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

 

 

 

13.12 

 
Η RUP χρησιμοποιεί διαγράμματα ροής για την 
αναπαράσταση των απαιτήσεων από το 
λογισμικό. 

ɾɳ м3 
ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ 
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ 

ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼʍɿ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ  

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ ʅ˖ˋˍˈ 

ʲΦ ɽʱʻˇˌ 

 

 

 

14.1 

 
Ποιο IDE είναι βασισμένο στον κώδικα του VSCode, 
αλλά διαφέρει στην άδεια χρήσης; Επιλέξτε μόνο μία 
σωστή απάντηση. ɾɳ мп 

ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿɮ 
ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɮ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ όL59ύ  
ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 
ʰΦ Visual Studio Code (VSCode) 

ʲΦ PyCharm 

ʴΦ VSCodium 

ʵΦ Atom 

 

 

 

14.2 

 

Συμπληρώστε τη λέξη/φράση που λείπει στην 
ακόλουθη πρόταση: Το IDE το οποίο είναι ειδικά 
σχεδιασμένο για ανάπτυξη εφαρμογών σε γλώσσα 
προγραμματισμού Python είναι το 
________________. 

ɾɳ мп 
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿɮ 
ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɮ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ όL59ύ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ ʰΦ Visual Studio Code (VSCode) 

ʲΦ VSCodium 

ʴΦ Atom 

ʵΦ PyCharm 
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14.3 

 
Το IDE IntelliJ IDEA χρησιμοποιείται κυρίως για την 
ανάπτυξη εφαρμογών σε γλώσσα προγραμματισμού 
Java. 

ɾɳ мп 
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿɮ 
ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɮ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ όL59ύ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ ʅ˖ˋˍˈ 

ʲΦ ɽʱʻˇˌ 

 

 

 

14.4 

 
Ποιο IDE χρησιμοποιείται κυρίως για ανάπτυξη Java 
και Android εφαρμογών; Επιλέξτε μόνο μία σωστή 
απάντηση. ɾɳ мп 

ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿɮ 
ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɮ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ όL59ύ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ Visual Studio Code (VSCode) 

ʲΦ VSCodium 

ʴΦ PyCharm 

ʵΦ Android Studio 

 

 

 

14.5 

 Αντιστοιχίστε τους όρους της στήλης 1 με την 
ερμηνεία της στήλης 2. 

ɾɳ мп 
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿɮ 
ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɮ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ όL59ύ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɼʍɲɹɼɮ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 

ΣΤΗΛΗ 1 ΣΤΗΛΗ 2 

ʰΦ 
IntelliJ 
IDEA 

1.  

IDE ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ˁ˗ʵʽˁʰ ˋʶ 
ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʴ˂˗ˋˋʶˌ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 
ʰ˄ʽ˔˄ʶˏʶʽ ˍʽˌ ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄ʶˌ 
˂ʷ˅ʶʽˌκ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱ ˁʱʻʶ 
ʴ˂˗ˋˋʰˌΦ 

ʲΦ PyCharm 2. ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΦ 

ʴΦ Atom 3. 

ɹDE ˉˇˎ ̄h ˊʷ˔ʶʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʹ 
ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˋʶ ʴ˂˗ˋˋʶˌ ˈˉ˖ˌ WŀǾŀΣ 
ScalaΣ YƻǘƭƛƴΣ DǊƻƻǾȅ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌΦ  

ʵΦ Notepad++ 4. 

ɹDE ˉˇˎ ̄h ˊʷ˔ʶʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʹ 
ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˋʶ ʴ˂˗ˋˋʰ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ Python. 
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14.6 

 
Το IDE Visual Studio Code δεν μπορεί να 
μεταγλωττίσει και να εκτελέσει μία εφαρμογή 
γραμμένη σε γλώσσα προγραμματισμού C. 

ɾɳ мп 
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿɮ 
ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɮ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ όL59ύ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ ʅ˖ˋˍˈ 

ʲΦ ɽʱʻˇˌ 

 

 

 

15.1 

 Το κυριότερο πλεονέκτημα του DBeaver Community 
είναι ότι διαθέτει Τεχνητή Νοημοσύνη για την SQL. 

ɾɳ 15 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ 
ɰɮʅɳʍɿ 

ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 
ʰΦ ʅ˖ˋˍˈ 

ʲΦ ɽʱʻˇˌ 

 

 

 

15.2 

 
Ποια εντολή SQL χρησιμοποιείται για την επιλογή 
δεδομένων από μια βάση δεδομένων; Επιλέξτε μόνο 
μία σωστή απάντηση. 

ɾɳ 15 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ ɰɮʅɳʍɿ 
ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 
ʰΦ SELECT 

ʲΦ INSERT 

ʴΦ UPDATE 

ʵΦ DELETE 

 

 

 

15.3 

 
Ποια εντολή SQL χρησιμοποιείται για την εισαγωγή 
νέων εγγραφών σε μια βάση δεδομένων; Επιλέξτε 
μόνο μία σωστή απάντηση. 

ɾɳ 15 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ ɰɮʅɳʍɿ 
ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ SELECT 

ʲΦ INSERT 

ʴΦ UPDATE 

ʵΦ DELETE 
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15.4 

 

Συμπληρώστε τη λέξη/φράση που λείπει στην 
ακόλουθη πρόταση: Η εντολή SQL ________ 
χρησιμοποιείται για την ενημέρωση υπαρχόντων 
εγγραφών σε μια βάση δεδομένων;  ɾɳ 15 

ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ ɰɮʅɳʍɿ 
ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ ʰΦ SELECT 

ʲΦ INSERT 

ʴΦ UPDATE 

ʵΦ DELETE 

 

 

 

15.5 

 
Ποια εντολή SQL χρησιμοποιείται για τη διαγραφή 
εγγραφών από μια βάση δεδομένων; Επιλέξτε μόνο 
μία σωστή απάντηση. 

ɾɳ 15 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ ɰɮʅɳʍɿ 
ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ SELECT 

ʲΦ INSERT 

ʴΦ UPDATE 

ʵΦ DELETE 

 

 

 

15.6 

 Αντιστοιχίστε τους όρους της στήλης 1 με την 
ερμηνεία της στήλης 2. 

ɾɳ 15 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ 
ɰɮʅɳʍɿ 

ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɼʍɲɹɼɮ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 

ΣΤΗΛΗ 1 ΣΤΗΛΗ 2 

ʰΦ CRUD 1.  AI ˁ ʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ SQL. 

ʲΦ 
DBeaver 
Community 

2. 
ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ɮ˄ʱʴ˄˖ˋʹΣ 
ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ɲʽʰʴˊʰ˒ʺ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ɰɲΦ 

ʴΦ 
DROP 
TABLE 

3. ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˉʽ˄ʱˁ˖˄Φ 

ʵΦ JOIN 4. ɲʽʰʴˊʰ˒ʺ ˉʾ˄ʰˁʰ ɰɲΦ 
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16.1 

 
Συμπληρώστε τη λέξη/φράση που λείπει στην ακόλουθη 
πρόταση: H γλώσσα προγραμματισμού JAVA9 είναι μία 
________ γλώσσα προγραμματισμού. 

ɾɳ м6 
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
III (JAVA9/JAVAFX) - 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 

ɱʄɮʊɹɼɶʅ ɲɹɳʃɮʊɶʅ 
ʋʄɶʅʆɶ όD¦Lύ L 

1.5 
˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ compiled ό˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ compiler) 

ʲΦ interpreted ό˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ interpreter) 

ʴΦ 
JiT/Just-in-Time (˃ʶˍʰˍˊʷˉʶʽ ˍˇ ōȅǘŜŎƻŘŜ ˋʶ ˁ˗ʵʽˁʰ 
˃ʹ˔ʰ˄ʺˌύ 

ʵΦ ˃-́ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ʺˌ 

 

 

 

16.2 

 

Συμπληρώστε τη λέξη/φράση που λείπει στην ακόλουθη 
πρόταση: H γλώσσα προγραμματισμού JAVA9 
υποστηρίζει λειτουργία ________, η οποία έχει εφάμιλλη 
λειτουργικότητα με αυτή τής goto, (την οποία 
υποστηρίζουν παλαιότερες γλώσσες προγραμματισμού, 
όπως η C και η C++). Με αυτήν την εντολή, είναι δυνατόν 
να τερματιστεί ένα πλήθος από εμφωλευμένους βρόχους. 

ɾɳ м6 
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
III (JAVA9/JAVAFX) - 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 

ɱʄɮʊɹɼɶʅ ɲɹɳʃɮʊɶʅ 
ʋʄɶʅʆɶ όD¦Lύ L 

1.5 
˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ goto 

ʲΦ labeled break 

ʴΦ for each 

ʵΦ while else 

 

 

 

16.3  

Έστω ότι έχετε δημιουργήσει σε ένα Project της JAVA9, τα 
αρχεία κώδικα “Vehicle.JAVA” και “VehicleTest.JAVA”, ο 
πηγαίος κώδικας των οποίων φαίνεται παρακάτω: 
 

ɾɳ 16 
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
III (JAVA9/JAVAFX) - 

1.5 
˂ʶˉˍʱ 
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Τι θα εμφανιστεί στον χρήστη, μόλις εκτελεστεί η 
συγκεκριμένη εφαρμογή JAVA; Επιλέξτε μόνο μία σωστή 
απάντηση. 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 

ɱʄɮʊɹɼɶʅ ɲɹɳʃɮʊɶʅ 
ʋʄɶʅʆɶ όD¦Lύ L 

ʰΦ Maximum Speed: 120 

ʲΦ Maximum Speed: 180 

ʴΦ Maximum Speed: 150 

ʵΦ ɸʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˋ˒ʱ˂˃ʰ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʵʽʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌ JiT 
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16.4 

 

Ποιο προγραμματιστικό φαινόμενο της γλώσσας 
προγραμματισμού JAVA9 υλοποιείται στον παρακάτω πηγαίο 
κώδικα; 
 

 
 
Τι θα εμφανιστεί στον χρήστη, μόλις εκτελεστεί η 
συγκεκριμένη εφαρμογή JAVA; Επιλέξτε μόνο μία σωστή 
απάντηση. 

ɾɳ м6 
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
III (JAVA9/JAVAFX) - 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 

ɱʄɮʊɹɼɶʅ ɲɹɳʃɮʊɶʅ 
ʋʄɶʅʆɶ όD¦Lύ L 

1.5 
˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ 
ɰ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ 
ʆˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰ ʰˎˍˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ άResult: 5έΦ 

ʲΦ 
ɰ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʵˇ˃˗˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΦ ʆˇ 
ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰ ʰˎˍˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ άResult: 3έΦ 

ʴΦ 
ɰ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʵˇ˃˗˄ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹˌΦ ʆˇ 
ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰ ʰˎˍˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ άResult: 5έΦ 

ʵΦ 
ɰ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ lambda expressions όʴ˄˖ˋˍʷˌ 
ˁʰʽ ˖ˌ anonymous functions). ʆˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰ 
ʰˎˍˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ άResultΥ уέΦ 

 

 

 

16.5  

Έστω ότι έχετε δημιουργήσει σε ένα Project της JAVA9, τo 
αρχείο κώδικα “Main.JAVA”, ο πηγαίος κώδικας του οποίου 
φαίνεται παρακάτω: 

 

ɾɳ м6 
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
III (JAVA9/JAVAFX) - 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 

ɱʄɮʊɹɼɶʅ ɲɹɳʃɮʊɶʅ 
ʋʄɶʅʆɶ όD¦Lύ L 

1.5 
˂ʶˉˍʱ 
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Τι θα εμφανιστεί στον χρήστη, μόλις εκτελεστεί η 
συγκεκριμένη εφαρμογή JAVA; Επιλέξτε μόνο μία σωστή 
απάντηση. 

ʰΦ άɶ ́˂ʽˁʾʰ ʶʾ˄ʰʽΥ 32έ 

ʲΦ άɶ ʹ˂ʽˁʾʰ ʶʾ˄ʰʽΥ прέ 

ʴΦ άɶ ʹ˂ʽˁʾʰ ʶʾ˄ʰʽΥ Ҍ прέ 

ʵΦ 
ʆˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁˈ ˋ˒ʱ˂˃ʰ ˁʰʽ 
ʵʶ˄ ʻʰ ʶˁˍʶ˂ʶˋˍʶʾΦ 

 

 

 

16.6 

 

Ποιο προγραμματιστικό φαινόμενο τής JAVA9 
χρησιμοποιείται στον παρακάτω πηγαίο κώδικα; 

 
Τι θα εμφανιστεί στον χρήστη, μόλις εκτελεστεί η 
συγκεκριμένη εφαρμογή JAVA; Επιλέξτε μόνο μία σωστή 
απάντηση. 

ɾɳ м6 
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
III (JAVA9/JAVAFX) - 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 

ɱʄɮʊɹɼɶʅ ɲɹɳʃɮʊɶʅ 
ʋʄɶʅʆɶ όD¦Lύ L 

1.5 
˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ 
ʆˇ ̄́ ˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 
ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʽˁʺ ˁ˂ʺˋʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΦ ɸʰ ʶˁˍˎˉ˗ˋʶʽ ˍʹ ˒ˊʱˋʹ άʆˇ 
мˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʶʾ˄ʰʽΥ 5.3.έ с ˒ˇˊʷˌΦ 

ʲΦ 

ʆˇ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 
ʲʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʹ for (enhanced for). ɸʰ ʶˁˍˎˉ˗ˋʶʽ ˍʹ ˒ˊʱˋʹ άʆˇ мˇ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʶʾ˄ʰʽΥ xxxxx: ˁ ʰʽ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ xxxxx ̒ ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽ ˈ˂ʶˌ 
ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˈ ˍˇ м ˗ˌ ˍˇ с ˃ʶ о ʵʶˁʰʵʽˁʱ ˕ʹ˒ʾʰ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌΦ 

ʴΦ 
ʆˇ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵˇ˃ʺ 
ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ if. ɸʰ ʶˁˍˎˉ˗ˋʶʽ ˍʹ ˒ˊʱˋʹ άʆˇ мˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʶʾ˄ʰʽΥ 5.έ 
с ˒ˇˊʷˌΦ 

ʵΦ 
ʆˇ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵˇ˃ʺ 
ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹˌ while. ɸʰ ʶˁˍˎˉ˗ˋʶʽ ˍʹ ˒ˊʱˋʹ άʆˇ мˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ 
ʶʾ˄ʰʽΥ 3.5.έ с ˒ˇˊʷˌΦ 
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16.7 

 

Τι θα εμφανιστεί στον χρήστη, μόλις εκτελεστεί η 
συγκεκριμένη εφαρμογή JAVA;  

 
Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση. 

ɾɳ м6 
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
III (JAVA9/JAVAFX) - 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 

ɱʄɮʊɹɼɶʅ ɲɹɳʃɮʊɶʅ 
ʋʄɶʅʆɶ όD¦Lύ L 

1.5 
˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ 
ɸʰ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍʶʾ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁˈ ˋ˒ʱ˂˃ʰ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 
ʵʽʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌ JiT. 

ʲΦ ɸʰ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍʶʾ р ˒ˇˊʷˌ ˍˇ л ό˃ʹʵʷ˄ύΦ 

ʴΦ 
ɸʰ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍˇˏ˄ р ˍˎ˔ʰʾˇʽ ʰˁʷˊʰʽˇʽ ʰˊʽʻ˃ˇʾ ʰˉˈ ˍˇ м ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ 
100. 

ʵΦ 
ɸʰ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍˇˏ˄ ʱˉʶʽˊˇʽ, ̀ ʶ ˉ˂ʺʻˇˌ, ̱ ˎ˔ʰʾˇʽ ʰˁʷˊʰʽˇʽ ʰˊʽʻ˃ˇʾ 
ʰˉˈ ˍˇ м ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ мллΦ 

 

 

 

17.1 

 
Ποια είναι η επικρατέστερη άποψη, με βάση και τον 
δημιουργό του Linus Tolvards, αναφορικά με τη σημασία των 
αρχικών του GIT; Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση 

ɾɳ 17 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɳɽɳɱʋʁʇ 
ɳɼɲʁʅɳʍɿΣ 

²hwYC[h²{ ɼɮɹ 
ʅʇɿɳʄɱɮʆɹɼɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ όDL¢Σ 

GITLAB, GITHUB) 

1.5 
˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ Global Information Tracker 

ʲΦ Gigantic Information Tracker 

ʴΦ Global Information Terminal 

ʵΦ Global IT 

 

 

 

17.2 

 Τι είναι το GIT; Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση. 
ɾɳ 17 

ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɳɽɳɱʋʁʇ 
ɳɼɲʁʅɳʍɿΣ 

²hwYC[h²{ ɼɮɹ 
ʅʇɿɳʄɱɮʆɹɼɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ όDL¢Σ 

GITLAB, GITHUB) 

1.5 
˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ ɴ˄ʰ ʅɲɰɲ όʅˏˋˍʹ˃ʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɰʱˋʶ˖˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ύ 

ʲΦ ɴ˄ʰ ɽʅ όɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰύ 

ʴΦ ɴ˄ʰ ʅɳɳ όʅˏˋˍʹ˃ʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ɳˁʵˈˋʶ˖˄ύ ˁ˗ʵʽˁʰ 

ʵΦ ɾʾʰ ʴ˂˗ˋˋʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 
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17.3 

 
Συμπληρώστε τη λέξη/φράση που λείπει στην ακόλουθη 
πρόταση: Ο κυριότερος σκοπός τού GITLab είναι η διαδικασία 
του _______________________. 

ɾɳ 17 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɳɽɳɱʋʁʇ 
ɳɼɲʁʅɳʍɿΣ 

²hwYC[h²{ ɼɮɹ 
ʅʇɿɳʄɱɮʆɹɼɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ όDL¢Σ 

GITLAB, GITHUB) 

1.5 
˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ Social networking 

ʲΦ Project management 

ʴΦ Version control 

ʵΦ Web development 

 

 

 

17.4 

 

Συμπληρώστε τη λέξη/φράση που λείπει στην ακόλουθη 
πρόταση: Όταν ένας προγραμματιστής πραγματοποιήσει 
____________ σε ένα GIT project το οποίο υλοποιείται, 
πραγματοποιεί μία ή περισσότερες αλλαγές, τις οποίες 
επιθυμεί να αποθηκεύσει με κάποια νέα έκδοση της 
υλοποιούμενης εφαρμογής.  

ɾɳ 17 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɳɽɳɱʋʁʇ 
ɳɼɲʁʅɳʍɿΣ 

²hwYC[h²{ ɼɮɹ 
ʅʇɿɳʄɱɮʆɹɼɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ όDL¢Σ 

GITLAB, GITHUB) 

1.5 
˂ʶˉˍʱ ʰΦ carry 

ʲΦ commit 

ʴΦ care 

ʵΦ claim 

 

 

 

17.5 

 Αντιστοιχίστε τους όρους της στήλης 1 που αφορούν 
στο GIT, με την ερμηνεία τους της στήλης 2. ɾɳ 17 

ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɳɽɳɱʋʁʇ 
ɳɼɲʁʅɳʍɿΣ 

WORKFLOWS 
ɼɮɹ 

ʅʇɿɳʄɱɮʆɹɼɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ όDL¢Σ 

GITLAB, GITHUB) 

1.5 ˂ ʶˉˍˈ 

ΣΤΗΛΗ 1 ΣΤΗΛΗ 2 

ʰΦ Ǝƛǘ άI9!5έ 1.  

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˄ʷˇˎ 
project ̀ ˍˇ GITΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
ʻʰ ˍˊʷ˔ʶʽ ˃ʾʰ 
ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 
ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ project, 
ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍˇ 
ʰˊ˔ʽˁˈΦ 
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ʲΦ git clone 2. 
ʇˉˇʲˇ˂ʺ ˁ˗ʵʽˁʰ ʴʽʰ 
ʷ˂ʶʴ˔ˇ ̀ ˍˇ GIT. 

ʴΦ pull request 3. 
ʆˇˉʽˁʺ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ 
ʶ˄ˈˌ ʰˉˇʻʶˍʹˊʾˇˎ 
(repository) ̀ ˍˇ GIT. 

ʵΦ git branch 4. 
To ˉʽˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍˇ 
commit ˋˍˇ ˍˊʷ˔ˇ˄ 
branch. 

 

 

 

17.6 

 Ποια από τις παρακάτω δεν είναι εντολή τού GIT; Επιλέξτε 
μόνο μία σωστή απάντηση. 

ɾɳ 17 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɳɽɳɱʋʁʇ 
ɳɼɲʁʅɳʍɿΣ 

²hwYC[h²{ ɼɮɹ 
ʅʇɿɳʄɱɮʆɹɼɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ όDL¢Σ 

GITLAB, GITHUB) 

1.5 
˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ git merge 

ʲΦ git squash 

ʴΦ git push 

ʵΦ git fetch 

 

 

 

18.1 

 
Ποιο είναι το όφελος της χρήσης κατηγοριών και 

ετικετών (tags) στις αναρτήσεις στο WordPress; 
Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση. 

ɾɳ 18  
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼɳʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ɾɳ 
ɳʄɱɮɽɳɹɮ 

ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ 
ɰʶ˂ˍʽ˗˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˇʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ˋˎ˄ʵʶʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ʽˋˍˈˍˇˉˇ ̀ ʰˌ. 

ʲΦ 
ɰˇʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ʲʱˋʶʽ 
ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰˌ. 

ʴΦ ɮˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʽˋˍˇˍˈˉˇˎ. 

.ɻ 
ɰˇʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ. 

 

 

 

18.2 

 Αντιστοιχίστε τους όρους της στήλης 1 που αφορούν 
στο Wordpress, με την ερμηνεία τους της στήλης 2. 

ɾɳ 18  
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼɳʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ɾɳ 
ɳʄɱɮɽɳɹɮ 

1.5 ˂ ʶˉˍˈ 

ΣΤΗΛΗ 1 ΣΤΗΛΗ 2 
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ʰΦ hyperlink 1.  
ɼʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ʵʽˁˍˎʰˁˈˌ 
ˎˉʶˊˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌ ʵʽˁˍˎʰˁˇˏ 
ʽˋˍˇˍˈˉˇˎκʰˊ˔ʶʾˇˎΦ 

ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɼʍɲɹɼɮ 

ʲΦ anchor 2. 
ɾˈ˄ʽ˃ʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ¦w[ ˉˇˎ 
ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˃ʽʰ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ʺ 
ʱˊʻˊˇ.  

ʴΦ permalink 3. 
ʅˏ ˄ʵʶˋ˃ˇˌ ˉˇˎ ˇʵʹʴʶʾ ˍˇ˄ 
˔ˊʺˋˍʹ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 
ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ. 

ʵΦ backlink 4. 
ʅˏ ˄ʵʶˋ˃ˇˌ ˉˇˎ ˇʵʹʴʶʾ 
ʰˉκ̍ˉˊˇˌ ʱ˂˂ˇ˄ ʽˋˍˈˍˇˉˇ, 
ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏΦ  

 

 

 

18.3 

 Τι είναι το WooCommerce; Επιλέξτε μόνο μία 
σωστή απάντηση. 

ɾɳ му 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼɳʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ɾɳ 
ɳʄɱɮɽɳɹɮ 

ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ 
ɴ˄ʰ widget ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ 
ˁʰˍʰˋˍʹ˃ʱˍ˖˄. 

ʲΦ 
ɴ˄ʰ plugin ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ 
ˁʰˍʰˋˍʹ˃ʱˍ˖˄. 

ʴΦ 
ɴ˄ʰ theme ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ 
ˁʰˍʰˋˍʹ˃ʱˍ˖˄. 

.ɻ 
ɴ˄ʰ CMS ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ 
ˁʰˍʰˋˍʹ˃ʱˍ˖˄. 

 

 

 

18.4 

 Πώς μπορείτε να αλλάξετε το θέμα (theme) του 

WordPress; Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση. 
ɾɳ 18  

ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼɳʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ɾɳ 
ɳʄɱɮɽɳɹɮ 

ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ ɾʶ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ǇŜǊƳŀƭƛƴƪ. 

ʲΦ ɾʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˉˊˈˋʻʶˍˇˎ Ϧ¸ƻŀǎǘ {9hϦ. 

ʴΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʶ˄ˈˌ ˄ʷˇˎ plugin. 

.ɻ 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʶ˄ˈˌ ˄ʷˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 
ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ. 
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18.5 

 To WordPress διατίθεται δωρεάν. 
ɾɳ 18  

ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼɳʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ɾɳ 
ɳʄɱɮɽɳɹɮ 

ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 
ʰΦ ʅ˖ˋˍˈ 

ʲΦ ɽʱʻˇˌ 

 

 

 

18.6 

 

Συμπληρώστε τη λέξη/φράση που λείπει στην 
ακόλουθη πρόταση: Το _________________ 
είναι ένα πρότυπο σύμφωνα με τα οποία γίνεται 
η σχεδίαση του ιστοχώρου. 

ɾɳ 18  
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼɳʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ɾɳ 
ɳʄɱɮɽɳɹɮ 

ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ ʰΦ theme 

ʲΦ plugin 

ʴΦ widget 

.ɻ script 

 

 

 

19.1 

 

Ένα δίκτυο με IP 192.168.1.0/24 συνδέεται σε 
έναν δρομολογητή (router). Ποιος είναι ο 
μέγιστος αριθμός τερματικών συσκευών 
(σταθεροί Η/Υ, laptops, smartphones, network 
printers κ.ά.) που θα χωρέσουν μέσα στο δίκτυο 
αυτό; Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση. 

ɾɳ м9 
ɳɹɲɹɼɮ ɸɳɾɮʆɮ 
ɼɮɹ ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ʅʆɮ ɲɹɼʆʇɮ 
ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ 28 - 3 = 253 

ʲΦ 28 - 2 = 254 

ʴΦ 28 - 1 = 255 

.ɻ 28 - 0 = 256 

 

 

 

19.2  

Συμπληρώστε τη λέξη που λείπει στην ακόλουθη 
πρόταση: H έννοια της υπερδικτύωσης αφορά 
στην ____________ διαδικασία της 
υποδικτύωσης με την κατανομή των bits 
διευθύνσεων από το τμήμα δικτύου στο τμήμα 
υπολογιστή. 

ɾɳ м9 
ɳɹɲɹɼɮ ɸɳɾɮʆɮ 
ɼɮɹ ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ʅʆɮ ɲɹɼʆʇɮ 
ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
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ʰΦ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ 

ʲΦ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹ 

ʴΦ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ 

.ɻ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰΣ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹ ˁʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ 

 

 

 

19.3 

 To IPv4 χρησιμοποιεί διευθύνσεις 32 bits. 
ɾɳ м9 

ɳɹɲɹɼɮ ɸɳɾɮʆɮ 
ɼɮɹ ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ʅʆɮ ɲɹɼʆʇɮ 
ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ ʅ˖ˋˍˈ 

ʲΦ ɽʱʻˇˌ 

 

 

 

19.4 

 

Συμπληρώστε τη λέξη που λείπει στην ακόλουθη 
πρόταση: Το πρωτόκολλο _____________ είναι 
υπεύθυνο για την αυτόματη απόδοση 
διευθύνσεων IP σε κάθε συνδεδεμένο κόμβο 
ενός δικτύου. 

ɾɳ м9 
ɳɹɲɹɼɮ ɸɳɾɮʆɮ 
ɼɮɹ ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ʅʆɮ ɲɹɼʆʇɮ 
ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ ʰΦ SNMP (Simple Network Management Protocol) 

ʲΦ UDP (User Datagram Protocol) 

ʴΦ DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) 

.ɻ RTP (Real-Time Transport Protocol) 

 

 

 

19.5 

 
Η υπηρεσία Domain Name System (DNS) αφορά 
στη διαχείριση των δικαιωμάτων των χρηστών 
για απομακρυσμένη πρόσβαση σε ένα δίκτυο.  

ɾɳ м9 
ɳɹɲɹɼɮ ɸɳɾɮʆɮ 
ɼɮɹ ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ʅʆɮ ɲɹɼʆʇɮ 
ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ ʅ˖ˋˍˈ 

ʲΦ ɽʱʻˇˌ 
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19.6 

 Αντιστοιχίστε τους όρους της στήλης 1 με τα στοιχεία της 
στήλης 2. 

ɾɳ м9 
ɳɹɲɹɼɮ 

ɸɳɾɮʆɮ ɼɮɹ 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ʅʆɮ ɲɹɼʆʇɮ 
ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 

ΣΤΗΛΗ 1 ΣΤΗΛΗ 2 

ʰΦ ping 1.  

ɳ˄ˍˇ˂ʺ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʶʾˍʶ 
ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶˍʶ ˍʽˌ ʵʽˁˍˎʰˁʷˌ 
ʵʽʶˉʰ˒ʷˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ Linux. ɳ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˈˉ˖ˌ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ LtΣ ˍʹ 
˃ʱˋˁʰ ˎˉˇʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˍˇ a!/ ŀŘŘǊŜǎǎΦ 

ʲΦ ifconfig 2. 

ɶ !ŘŘǊŜǎǎ wŜǎƻƭǳǘƛƻƴ tǊƻǘƻŎƻƭ ό!wtύ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾˋʶʽ ˃ʽʰ 
ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ Lt ˋʶ ʷ˄ʰ a!/ ŀŘŘǊŜǎǎ ˋʶ ʷ˄ʰ 
ˍˇˉʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΦ ʁ !wt ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 
ʴʽʰ ˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˄ʰ ʲˊˇˎ˄ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ 
ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʶ˄ˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ 
ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ Lt ˍˇˎΦ 

ʴΦ arp 3. 

ɳ˄ˍˇ˂ʺ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 
˃ʶ ˍʽˌ ʵʽˁˍˎʰˁʷˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌΣ ˍʽˌ ˉˈˊˍʶˌ ˉˇˎ 
ʰˁˇˏ˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ Lt ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 
ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ 
ˍʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ. 

ʵΦ netstat 4. 

Packet Internet Groper - ʶ˄ ˍˇ˂ʺ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˅ʶˍʶ ˍʹ 
ˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵˏˇ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˋʶ 
ʷ˄ʰ ʵʾˁˍˎˇΦ ʅˍʷ˂˄ʶʽ ʷ˄ʰ ˃ʺ˄ˎ˃ʰ L/at ŜŎƘƻ 
ǊŜǉǳŜǎǘ ˋˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˃ʷ˄ʶʽ 
ʴʽʰ ˃ʽʰ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ όŜŎƘƻ ǊŜǇƭȅύ. 

 

 

 

20.1 

 

Ποιος όρος περιγράφει την αποθήκευση, 
επεξεργασία και χρήση δεδομένων μέσω 
απομακρυσμένων υπολογιστών σε κεντρικά 
Datacenter; Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση. 

ɾɳ нл 
ʇʃɶʄɳʅɹɳʅ ɿɳʊʁʇʅ 
ɾɳ ʆɶ ʋʄɶʅɶ 

aL/wh{9w±L/9{ ɼɮɹ 
CONTAINERS 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ ʰΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ɿʷ˒ˇˌ 

ʲΦ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ D-Cloud 

ʴΦ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ I-Cloud 

ʵΦ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ {ŀŀ{ 
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20.2 

 

Οι υπηρεσίες G-Cloud παρέχουν εικονικές 
μηχανές (virtual machines) με χρήση του 
λογισμικού VMware σε υπολογιστικά συστήματα 
αρχιτεκτονικής x86. 

ɾɳ нл 
ʇʃɶʄɳʅɹɳʅ ɿɳʊʁʇʅ 
ɾɳ ʆɶ ʋʄɶʅɶ 

aL/wh{9w±L/9{ ɼɮɹ 
CONTAINERS 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 

ʰΦ ʅ˖ˋˍˈ 

ʲΦ ɽʱʻˇˌ 

 

 

 

20.3 

 

Συμπληρώστε τη λέξη/φράση που λείπει στην 
ακόλουθη πρόταση: Η βασική ιδέα πίσω από την 
αρχιτεκτονική microservices αφορά 
______________________.  

ɾɳ нл 
ʇʃɶʄɳʅɹɳʅ ɿɳʊʁʇʅ 
ɾɳ ʆɶ ʋʄɶʅɶ 

aL/wh{9w±L/9{ ɼɮɹ 
CONTAINERS 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 

ʰΦ 
ˋʶ ʶ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʶ˄ˈˌ ˃ˇ˄ˇ˂ʽʻʽˁˇ ˏ
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʲΦ 
ˋˍˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˃ʾʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ ˁ ʰʽ 
ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ 

ʴΦ 
ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʶʽˁˇ˄ʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ 
ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄. 

ʵΦ 
ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʽʰˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʶ 
ˉʰˊˇ˔ʺ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˎ ˉʹˊʶˋʾʰ ̩

 

 

 

21.1 

 

Ποιο πρωτόκολλο χρησιμοποιείται για την 
ανταλλαγή δεδομένων μεταξύ διαφορετικών 
συστημάτων μέσω δικτύου; Επιλέξτε μόνο μία 
σωστή απάντηση. 

ɾɳ н1 
ɮɽɽɶɽɳʃɹɲʄɮʅɶ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ɼɮɹ 
ɮɿʁɹɼʆɮ 
ɲɳɲʁɾɳɿɮ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ ʰΦ YAML 

ʲΦ REST 

ʴΦ JSON 

ʵΦ SOAP 

 

 

 

21.2  Αντιστοιχίστε τους όρους της στήλης 1 με τα στοιχεία 
της στήλης 2. 

ɾɳ н1 1.5 ˂ ʶˉˍʱ 
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ΣΤΗΛΗ 1 ΣΤΗΛΗ 2 ɮɽɽɶɽɳʃɹɲʄɮʅɶ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 
ɼɮɹ ɮɿʁɹɼʆɮ 
ɲɳɲʁɾɳɿɮ 

ʰΦ 
ʋ́ ʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʷˋ˖ 
HTTP 

1.  XML 

ʲΦ 
ɱ˂ ˗ˋˋʰ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹˌ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʵˇ˃ʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

2. REST 

ʴΦ 

ʃ́ ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ʶ˄ˈˌ 
RESTful API 

3. YAML 

.ɻ 

ɾˇˊ˒ʺ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ 
ˊˎʻ˃ʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ 
ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋʽ˃ʹ 
˃ˇˊ˒ʺ 

4. Swagger 

 

 

 

21.3 

 

Συμπληρώστε τη λέξη/φράση που λείπει στην 
ακόλουθη πρόταση: Το πρωτόκολλο 
______________ χρησιμοποιείται για την 
ανταλλαγή μηνυμάτων μεταξύ παραγωγού και 
καταναλωτή σε ένα σύστημα μηνυμάτων.  

ɾɳ н1 
ɮɽɽɶɽɳʃɹɲʄɮʅɶ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ɼɮɹ 
ɮɿʁɹɼʆɮ 
ɲɳɲʁɾɳɿɮ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ ʰΦ REST 

ʲΦ SOAP 

ʴΦ Kafka 

ʵΦ Swagger 

 

 

 

22.1 

 

; Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση. 
Συμπληρώστε τη λέξη/φράση που λείπει στην 
ακόλουθη πρόταση: 
Αντιστοιχίστε τους όρους της στήλης 1 με τα στοιχεία της 
στήλης 2 

ɾɳ н2 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɲɹɮɼʁɾɹʅʆɶ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ 
ΣΤΗΛΗ 1 ΣΤΗΛΗ 2 

ʰΦ Linux Bash 1.  
ʆʁ ˔˄ʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˉˇ˂˂ˇˏˌ 
ˋˁ˂ʹˊˇˏˌ ʵʾˋˁˇˎˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ 



167 
 

ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ 
ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ. 

ʲΦ DNS 2. 

ɲ̔ ʰˁˇ˃ʽˋˍʺˌ ʽˋˍˇˏ όǿŜō 
ǎŜǊǾŜǊύ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ 
ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ. 

ʴΦ Apache Web Server 3. 
ʇ̄ ʹˊʶˋʾʰ ˉˇˎ ˃ʶˍʰ˒ˊʱʸʶʽ 
ˇ˄ˈ˃ʰˍʰ ˍˇ˃ʷ˖˄ ˋʶ 
ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ Lt. 

.ɻ RAID array 4. 

ɲʽʶˉʰ˒ʺ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ 
ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

 

 

 

22.2 

 

Ποιο από τα παρακάτω είναι ένα εργαλείο για 
απομακρυσμένο έλεγχο και μεταφορά αρχείων 
μεταξύ υπολογιστών; Επιλέξτε μόνο μία σωστή 
απάντηση. ɾɳ н2 

ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɲɹɮɼʁɾɹʅʆɶ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ ʰΦ Telnet 

ʲΦ OpenSSH 

ʴΦ FTP 

ʵΦ RCP 

 

 

 

22.3 

 

Ποιο από τα παρακάτω είναι μια ασφαλής 
μέθοδος για την ανταλλαγή δεδομένων μεταξύ 
διακομιστών; Επιλέξτε μόνο μία σωστή 
απάντηση. ɾɳ н2 

ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɲɹɮɼʁɾɹʅʆɶ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ ʰΦ Telnet 

ʲΦ FTP 

ʴΦ SSH 

ʵΦ RCP 
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22.4 

 

Συμπληρώστε τη λέξη/φράση που λείπει στην 
ακόλουθη πρόταση: Το ____________ είναι ένα 
εργαλείο για τη διαχείριση του χώρου 
αποθήκευσης σε έναν διακομιστή. ɾɳ н2 

ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɲɹɮɼʁɾɹʅʆɶ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ ʰΦ Apache Web Server 

ʲΦ DNS 

ʴΦ Unix Shell 

ʵΦ RAID array 

 

 

 

22.5 

 

Ποιο από τα παρακάτω είναι διεπαφή 
τερματικού η οποία χρησιμοποιείται για την 
αυτοματοποίηση και τη διαχείριση του 
λειτουργικού συστήματος; Επιλέξτε μόνο μία 
σωστή απάντηση. 

ɾɳ н2 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɲɹɮɼʁɾɹʅʆɶ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ ʰΦ Linux Bash 

ʲΦ IP 

ʴΦ DNS 

ʵΦ Apache Web Server 

 

 

 

22.6 

 Η συστοιχίες RAID αφορούν στο backup των 
δεδομένων ενός υπολογιστικού συστήματος.  

ɾɳ н2 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɲɹɮɼʁɾɹʅʆɶ 

1.5 ˂ ʶˉˍʱ ʰΦ ʅ˖ˋˍˈ 

ʲΦ ɽʱʻˇˌ 

 

 

 

23.1 

 
Ποια εντολή χρησιμοποιείται για τη δημιουργία 
ενός νέου καταλόγου στο Linux; Επιλέξτε μόνο μία 
σωστή απάντηση. 

ɾɳ 23  
ɮɿʁɹɼʆɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ newdir 
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ʲΦ makefolder ɰɮʅɹʅɾɳɿɮ 
ʅʆʁ [Lb¦· 

ʴΦ mkdir 

ʵΦ touch 

 

 

 

23.2 

 

Ποιο από τα παρακάτω είναι ένα γραφικό 
περιβάλλον διεπαφής χρήστη (Graphical User 
Interface - GUI) στο Linux; Επιλέξτε μόνο μία σωστή 
απάντηση. 

ɾɳ 23  
ɮɿʁɹɼʆɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɰɮʅɹʅɾɳɿɮ 
ʅʆʁ [Lb¦· 

мΦр ˂ʶˉˍʱ ʰΦ GNOME 

ʲΦ Bash 

ʴΦ Apache 

ʵΦ MySQL 

 

 

 

23.3 

 
Ποια εντολή χρησιμοποιείται για να εκκινήσετε το 
περιβάλλον του φλοιού (shell) στο Linux; Επιλέξτε 
μόνο μία σωστή απάντηση. 

ɾɳ 23  
ɮɿʁɹɼʆɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɰɮʅɹʅɾɳɿɮ 
ʅʆʁ [Lb¦· 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ runshell 

ʲΦ openshell 

ʴΦ startshell 

ʵΦ execshell 

 

 

 

23.4 

 Πώς λειτουργεί η εντολή “man” στο Linux; Επιλέξτε 
μόνο μία σωστή απάντηση. ɾɳ 23  

ɮɿʁɹɼʆɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɰɮʅɹʅɾɳɿɮ 
ʅʆʁ [Lb¦· 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 

ʰΦ ɳˁˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ˄ ʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ. 

ʲΦ ɮˉʶʴˁʰʻʽˋˍʱ ʷ˄ʰ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ. 

ʴΦ ɼʰʻʰˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˁˊˎ˒ʺ ˃˄ʺ˃ʹ όŎŀŎƘŜύ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ʵΦ ɳ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˍˇ˄ ˇʵʹʴˈ ˔ˊʺˋʹˌ όƳŀƴǳŀƭύ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʶ˄ˍˇ˂ʺ. 
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23.5 

 
Tο λειτουργικό σύστημα LINUX είναι μία παραλλαγή 
του λειτουργικού συστήματος UNIX ειδικά 
σχεδιασμένη για την αρχιτεκτονική των Η/Υ. 

ɾɳ 23  
ɮɿʁɹɼʆɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɰɮʅɹʅɾɳɿɮ 
ʅʆʁ [Lb¦· 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ ʅ˖ˋˍˈ 

ʲΦ ɽʱʻˇˌ 

 

 

 

23.6 

 
Η έκφραση “_________________” χρησιμοποιείται 
για την αναζήτηση κειμένου εντός αρχείων στο Linux. 
Επιλέξτε μόνο μία σωστή απάντηση. 

ɾɳ 23  
ɮɿʁɹɼʆɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɰɮʅɹʅɾɳɿɮ 
ʅʆʁ [Lb¦· 

мΦр ˂ʶˉˍʱ 
ʰΦ findtext 

ʲΦ locate 

ʴΦ searchfile 

ʵΦ grep 

 

 

 

23.7 

 

Συμπληρώστε τη λέξη/φράση που λείπει στην 
ακόλουθη πρόταση: Η εντολή _________________ 
χρησιμοποιείται για την εμφάνιση του τρέχοντος 
καταλόγου εργασίας σε ένα κέλυφος (shell) του 
Linux. 

ɾɳ 23 
ɮɿʁɹɼʆɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɰɮʅɹʅɾɳɿɮ 
ʅʆʁ [Lb¦· 

мΦр ˂ʶˉˍʱ ʰΦ cd 

ʲΦ ls 

ʴΦ pwd 

ʵΦ dir 
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6.3.н ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όʁ˃ʱʵʰ ɰΩύ 

ʃʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˇ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʴˊʰˉˍ˗˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 

ɼɮʆɮɽʁɱʁʅ ɳʄʍʆɶʅɳʍɿ ʅʇɿʆʁɾɶʅ ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʃʁʆɹɾɶʅɶ ɱɿʍʅɳʍɿ ɼɮɹ 
ɲɳʀɹʁʆɶʆʍɿ 

ɮκɮ  
ɳˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ 

ɳʄʍʆɶʅɳɹʅ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ 
˔ˊˈ˄ˇˌ 
ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ 

 

 

1.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ м 
ɮʄʋɹʆɳɼʆʁɿɹɼɶ 
ɼɮɹ ʇɽɹɼʁ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ 
ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

Έστω το κύκλωμα του ημιαθροιστή 2 δυαδικών 

αριθμών A και B, 1 bit ο καθένας. 

 
Να συμπληρωθεί ο παρακάτω πίνακας αληθείας, 

όπου το C συμβολίζει το κρατούμενο, ενώ το S 

συμβολίζει το άθροισμα τους. 

ɮ ɰ C S 

0 0   

0 1   

1 0   

1 1   

Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

1.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ 
ɾɳ м 

ɮʄʋɹʆɳɼʆʁɿɹɼɶ 
ɼɮɹ ʇɽɹɼʁ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ 
ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

 

мр ˂ʶˉˍʱ 

Γράψτε ένα πρόγραμμα στην Assembly MIPS, το 

οποίο θα υπολογίζει την έκφραση 1 + 2 - 3 και θα 

αποθηκεύει το αποτέλεσμα στη μνήμη του Η/Υ. 

Να γραφούν μόνο οι εντολές που αντιστοιχούν 

στο main τμήμα του προγράμματος. Η απάντηση 

σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 
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1.3 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ м 
ɮʄʋɹʆɳɼʆʁɿɹɼɶ 
ɼɮɹ ʇɽɹɼʁ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ 
ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

 

мр ˂ʶˉˍʱ 

Το παρακάτω σχήμα δείχνει ένα λογικό κύκλωμα 

και τον ελλιπή πίνακα αληθείας του.  

 

 
 

ɮ ɰ C D Q 

 0    

 1    

 0    

 1    

 

Συμπληρώστε τον πίνακα αληθείας. Η απάντηση 

σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 
 

 

2.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ н  
ʅʇɱʋʄʁɿɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

Γράψτε ένα script σε σετ εντολών τού Linux, το 

οποίο θα πληροί τις παρακάτω προδιαγραφές: 

1. Δημιουργείστε έναν κατάλογο με όνομα 

“wild” μέσα στον προσωπικό σας 

κατάλογο. 

2. Αντιγράψτε στον κατάλογο “wild” όλα τα 

αρχεία που υπάρχουν στον κατάλογο 

“/etc” και το όνομά τους αρχίζει από p. 

3. Αντιγράψτε στον κατάλογο “wild” όλα τα 

αρχεία που υπάρχουν στον κατάλογο 

“/etc” και περιέχουν στο όνομά τους την 

ακολουθία “net”. 

4. Αντιγράψτε στον κατάλογο “wild” όλα τα 

αρχεία που υπάρχουν στον κατάλογο 

“/etc” και το όνομά τους τελειώνει σε 

“conf”. 
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5. Αντιγράψτε στον κατάλογο “wild” όλα τα 

αρχεία που υπάρχουν στον κατάλογο 

“/usr/lib”, το όνομά τους περιέχει τους 

αριθμούς 1, 2, 3 και τελειώνει σε “.so”. 

6. Με μία εντολή διαγράψτε όλα τα αρχεία 

που βάλατε στον κατάλογο “wild”. 

Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

2.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ н  
ʅʇɱʋʄʁɿɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

мр ˂ʶˉˍʱ 

Σε ένα σύστημα τη χρονική στιγμή 0 στην ουρά 

εκτέλεσης βρίσκονται με τη σειρά οι διεργασίες Α 

(πρώτη), Β και Γ, με χρόνους εκτέλεσης ΤΑ, ΤΒ και 

ΤΓ, αντίστοιχα. Τι από τα παρακάτω είναι δυνατόν 

να ισχύει;  

 

α) Αν ΤΑ = ΤΒ = ΤΓ, τότε η χρονοδρομολόγηση με 

τον αλγόριθμο FCFS δίνει καλύτερο (μικρότερο) 

μέσο χρόνο διεκπεραίωσης από τον αλγόριθμο 

SJF. 

β) Αν ΤΑ < ΤΒ < ΤΓ, τότε η χρονοδρομολόγηση με 

τον αλγόριθμο FCFS δίνει τον ίδιο μέσο χρόνο 

διεκπεραίωσης με τον αλγόριθμο SJF. 

γ) Αν ΤΑ > ΤΒ > ΤΓ, τότε η χρονοδρομολόγηση με 

τον αλγόριθμο FCFS δίνει τον ίδιο μέσο χρόνο 

διεκπεραίωσης με τον αλγόριθμο SJF. 

δ) Όλα τα παραπάνω είναι λάθος. 

 

Σχολιάστε την απάντηση σας. Η απάντηση σας θα 

έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

2.3 

ɳʄʍʆɶʅɶ 
ɾɳ н  

ʅʇɱʋʄʁɿɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

15 ˂ ʶˉˍʱ 
Μια διαδικασία μπορεί να είναι σε μία από τις 

ακόλουθες καταστάσεις:  

¶ “T”: τρέχουσα (όταν εκτελείται στη CPU),  
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¶ “E”: έτοιμη (όταν περιμένει να 

εξυπηρετηθεί από τη CPU) και 

¶ “M”: μπλοκαρισμένη (όταν δεν μπορεί να 

εκτελεστεί και περιμένει π.χ. για να 

ολοκληρωθεί η εξυπηρέτηση μιας 

λειτουργίας Ε/Ε).  

Ποια από τις παρακάτω μεταβάσεις δεν είναι 

δυνατό να συμβεί;. 

α) Μετάβαση από την κατάσταση T στην 

κατάσταση E.  

β) Μετάβαση από την κατάσταση E στην 

κατάσταση T.  

γ) Μετάβαση από την κατάσταση M στην 

κατάσταση E. 

δ) Μετάβαση από την κατάσταση E στην 

κατάσταση M. 

Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

3.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ о  
ɳʄɱɮɽɳɹɮ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 
ɲɹɮɲɹɼʆʇʁʇ 

(HTML5, CSS3) 

15 ˂ ʶˉˍʱ 
Τι γνωρίζετε για τα APIs και ποια είναι η 
χρησιμότητα τους για την ανάπτυξη ιστοσελίδων; 
Αναφέρετε 2 δημοφιλή APIs για ιστοσελίδες. Η 
απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

3.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ о  
ɳʄɱɮɽɳɹɮ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 
ɲɹɮɲɹɼʆʇʁʇ 

(HTML5, CSS3) 

мр ˂ʶˉˍʱ 

Τι γνωρίζετε για τα frameworks και ποια είναι η 
χρησιμότητα τους για την ανάπτυξη ιστοσελίδων; 
Αναφέρετε 2 δημοφιλή frameworks για ανάπτυξη 
ιστοσελίδων. Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 
50 λέξεις. 

 

 

 

3.3 ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ о  мр ˂ʶˉˍʱ 
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Τι είναι τα CSS και με ποιους τρόπους εισάγονται 
σε μια ιστοσελίδα HTML; Η απάντηση σας θα έχει 
έκταση έως 50 λέξεις. 

ɳʄɱɮɽɳɹɮ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 
ɲɹɮɲɹɼʆʇʁʇ 

(HTML5, CSS3) 

 

 

 

4.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ п  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
ɹ ό/ммύ - 

ɮɽɱʁʄɹɸɾɹɼɶ ɼɮɹ 
ɲʁɾɳʅ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

мр ˂ʶˉˍʱ 

Γράψτε ένα πρόγραμμα σε γλώσσα 

προγραμματισμού C11 το οποίο θα 

πραγματοποιεί τη διαδικασία login στην 

πλατφόρμα του Instagram με χρήση username 

και password. O χρήστης θα εισάγει ως 

username ένα email και στη συνέχεια ένα 

password. Αν ο συνδυασμός είναι σωστός, θα 

συνδέει το χρήστη στο Instagram (θα εμφανίζει 

κατάλληλο μήνυμα επιτυχούς σύνδεσης). Σε 

περίπτωση λάθος εισόδου, θα δίνεται ευκαιρία 

για ακόμα 2 προσπάθειες σύνδεσης. Αν δεν 

δοθεί σωστός συνδυασμός καμία από τις 

επιτρεπόμενες προσπάθειες, η εφαρμογή θα 

ενημερώνει το χρήστη ότι το account του 

απενεργοποιήθηκε (θα εμφανίζει κατάλληλο 

μήνυμα). Θεωρείτε δεδομένο ότι το σωστό 

username είναι το “t_log_hy@domain.gr” και 

το σωστό password είναι το “T_Log_H_Y_2024”. 

Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 
 

 

4.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ п  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
ɹ ό/ммύ - 

ɮɽɱʁʄɹɸɾɹɼɶ ɼɮɹ 
ɲʁɾɳʅ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

Γράψτε ένα πρόγραμμα σε γλώσσα 

προγραμματισμού C11 το οποίο θα ζητάει να 

γίνει εισαγωγή ενός βαθμού στο μάθημα του 

Προγραμματισμού και θα εμφανίζει 

κατάλληλο μήνυμα στην οθόνη σύμφωνα με τα 

εξής: για να είναι «άριστος» πρέπει ο βαθμός 

να είναι από 8 ώς και 10, για να είναι «καλός» 

πρέπει ο βαθμός να είναι προβιβάσιμος (>5), 
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αλλά μικρότερος από 8 (<8), ενώ για να είναι 

«αποτυχών» πρέπει ο βαθμός να είναι 

μικρότερος από 5 (<5), αλλά μη αρνητικός 

(>=0). Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 

λέξεις. 

 

 

 

4.3 

ɳʄʍʆɶʅɶ 
ɾɳ п  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
ɹ ό/ммύ - 

ɮɽɱʁʄɹɸɾɹɼɶ ɼɮɹ 
ɲʁɾɳʅ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

мр ˂ʶˉˍʱ 

Γράψτε ένα πρόγραμμα σε γλώσσα 

προγραμματισμού C11 το οποίο θα ζητάει να 

γίνει εισαγωγή δυο ακέραιων αριθμών (χωρίς 

έλεγχο εγκυρότητας) και θα εμφανίζει στην 

οθόνη τον μεγαλύτερο από αυτούς. Η 

απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

5.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ р 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ɱʄɮʊɳɹʁʇ ɼɮɹ 
ʌɶʊɹɮɼɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ ʅʆɶ 
ʅʇɱʋʄʁɿɶ 

ɮɱʁʄɮ ɳʄɱɮʅɹɮʅ 

мр ˂ʶˉˍʱ Αναφέρετε σύντομα τις δυνατότητες των 

εγγράφων Google. Η απάντηση σας θα έχει 

έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

5.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ р 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ɱʄɮʊɳɹʁʇ ɼɮɹ 
ʌɶʊɹɮɼɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ ʅʆɶ 
ʅʇɱʋʄʁɿɶ 

ɮɱʁʄɮ ɳʄɱɮʅɹɮʅ 

мр ˂ʶˉˍʱ Εξηγήστε σύντομα τι είναι ένα τείχος προστασίας 
(firewall) στον Η/Υ; Η απάντηση σας θα έχει 
έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

5.3 ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ р мр ˂ʶˉˍʱ 
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Έστω ότι σε ένα φύλλο εργασίας μιας εφαρμογής 
υπολογιστικών φύλλων έχουμε τον πίνακα: 

 
Χρησιμοποιώντας τις κατάλληλες αναφορές 
κελιών (π.χ. Β2), γράψτε τους 
τύπους/συναρτήσεις που θα χρησιμοποιούσατε, 
ώστε: 
α) στο κελί D3 να εμφανιστεί η τελική βαθμολογία 
του 1ου υποψηφίου. Ο υπολογισμός θα γίνει ως 
εξής: ο αριθμός τέκνων πολλαπλασιάζεται επί 30 
μόρια και προστίθεται στο βαθμό γραπτού. Το 
αποτέλεσμα διαιρείται διά 5. 
β) Στο κελί B9 να εμφανιστεί η μέγιστη τελική 
βαθμολογία από τα κελιά D3 ώς και D6 (υποθέστε 
ότι έχει υπολογιστεί η τελική βαθμολογία για 
όλους). 
γ) Στο κελί B10 να εμφανιστεί o μέσοw όροw 
τελικής βαθμολογίας από τα κελιά D3 ώς και D6 
(υποθέστε ότι έχει υπολογιστεί η τελική 
βαθμολογία για όλους).  
 
Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ɱʄɮʊɳɹʁʇ ɼɮɹ 
ʌɶʊɹɮɼɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ ʅʆɶ 
ʅʇɱʋʄʁɿɶ 

ɮɱʁʄɮ ɳʄɱɮʅɹɮʅ 
 

 

 

 

6.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ с  
ɱɽʍʅʅɮ /[L9b¢-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(JAVASCRIPT) 

мр ˂ʶˉˍʱ 

Σε περιβάλλον JavaScript γράψτε ένα 
πρόγραμμα που θα ζητά το όνομα και το 
επίθετο από τον χρήστη και θα τα εμφανίζει 
στην οθόνη.  

Υπόδειξη: Χρησιμοποιήστε τις μεταβλητές 
firstName και lastName για την αποθήκευση 
του ονόματος και του επιθέτου αντίστοιχα.  

Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 
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6.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ с  
ɱɽʍʅʅɮ /[L9b¢-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(JAVASCRIPT) 

мр ˂ʶˉˍʱ 

Σε περιβάλλον JavaScript δημιουργήστε έναν 
πίνακα 10 θέσεων και αρχικοποιήστε τον με 
ακεραίους της επιλογής σας. Στη συνέχεια 
ελέγξτε εν υπάρχει ο αριθμός 15 ανάμεσα τους. 
Αν υπάρχει να εμφανίζεται αντίστοιχο μήνυμα 
και να τυπώνεται η θέση στην οποία βρίσκεται 
η πρώτη εμφάνισή του. Αν δεν υπάρχει να 
εμφανίζεται μήνυμα ότι δεν υπάρχει. Η 
απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

6.3 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ с  
ɱɽʍʅʅɮ /[L9b¢-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(JAVASCRIPT) 

мр ˂ʶˉˍʱ 

Σε περιβάλλον JavaScript ορίστε ένα 
αντικείμενο με όνομα “details” που να 
περιέχει: 

¶ το ονοματεπώνυμό σας (fullname). 

¶ τρία properties με ονόματα line1, line2, 
line3. 

¶ μια μέθοδο με όνομα print που τυπώνει 
σε μία γραμμή το ονοματεπώνυμο και 
έπειτα τις τρεις γραμμές.  

Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 
λέξεις. 

 

 

 

7.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ т  
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 
ɰɮʅɳʍɿ 

ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

15 ˂ ʶˉˍʱ Ποιος τύπος RAID παρέχει το υψηλότερο επίπεδο 
ασφάλειας δεδομένων και γιατί; Η απάντηση σας 
θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

7.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ т  
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 
ɰɮʅɳʍɿ 

ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

15 ˂ ʶˉˍʱ Τι είναι η κανονικοποίηση σε ένα ΣΔΒΔ και ποια η 
σημασία της; Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 
50 λέξεις. 
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7.3 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ т  
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 
ɰɮʅɳʍɿ 

ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

Έστω μία βάση δεδομένων ηλεκτρονικού 
καταστήματος, η οποία μεταξύ άλλων έχει τους 
εξής πίνακες: 
ΠΡΟΪΟΝΤΑ (ΚΩΔΙΚΟΣ_ΠΡΟΪΟΝΤΟΣ, 
ΤΙΜΗ_ΠΡΟΪΟΝΤΟΣ, ΑΠΟΘΕΜΑ) 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΙΕΣ_ΠΡΟΪΟΝΤΩΝ 
(ΚΩΔΙΚΟΣ_ΠΑΡΑΓΓΕΛΙΑΣ, ΚΩΔΙΚΟΣ ΠΡΟΪΌΝΤΟΣ, 
ΠΟΣΟΤΗΤΑ) 
Να γράψετε κώδικα σε SQL που να ενημερώνει 
την ποσότητα αποθέματος του προϊόντος μετά 
από κάθε παραγγελία του προϊόντος. Η 
απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

8.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ у  
ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ 
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
PYTHON 

мр ˂ʶˉˍʱ 

Γράψτε τον κώδικα σε Python που θα ανοίγει 

ένα αρχείο κειμένου και θα εμφανίζει τα 

περιεχόμενά του. Το αρχείο βρίσκεται στον 

δίσκο C: και ονομάζεται test.txt. Να έχετε και 

τον κατάλληλο χειρισμό με χρήση exceptions 

για την περίπτωση μη ύπαρξης του αρχείου. Η 

απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

8.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ у  
ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ 
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
PYTHON 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

Δίνεται ο παρακάτω κώδικας στην Python.  

a) Συμπληρώστε τα κενά (α) και (β). 

 
β) Τι θα εκτυπώσει το πρόγραμμα;  
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Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

8.3 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ у  
ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ 
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
PYTHON 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

Χρησιμοποιώντας το άρθρωμα Tkinter γράψτε 

ένα μικρό πρόγραμμα που θα δέχεται την 

ηλικία ως ακέραιο αριθμό μέσω ενός 

παραθύρου και θα εμφανίζει "Ενήλικος" ή 

"Ανήλικος" ανάλογα με το τι ισχύει. Η 

απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

9.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ ME 9  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ ɹɹ 
(C++14) - 

ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁʅʆʄɳʊɶʅ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

Να γράψετε ένα πρόγραμμα σε γλώσσα 

προγραμματισμού C++14, το οποίο να 

επιδεικνύει τη χρήση της δομής επανάληψης 

range-based for (γνωστή και ως foreach). Η 

απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

9.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ ME 9  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ ɹɹ 
(C++14) - 

ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁʅʆʄɳʊɶʅ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

Να γράψετε ένα πρόγραμμα σε γλώσσα 

προγραμματισμού C++14, το οποίο να 

επιδεικνύει τη δημιουργία πίνακα δυναμικής 

δέσμευσης και αποδέσμευσης μνήμης. Η 

απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

9.3 

ɳʄʍʆɶʅɶ ME 9  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ ɹɹ 
(C++14) - 

ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁʅʆʄɳʊɶʅ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 

15 ˂ ʶˉˍʱ 
Να γράψετε ένα πρόγραμμα σε γλώσσα 

προγραμματισμού C++14, το οποίο να 

χρησιμοποιεί μία πρότυπη συνάρτηση 

(template), η οποία να αντιμεταθέτει τις τιμές 
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από 2 τιμές τύπου: string και size_t. Η 

απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

10.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ 10 
ɱɽʍʅʅɮ SERVER-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(PHP) 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

Να γραφεί ένα script σε PHP, το οποίο, μέσω 

της χρήσης ενός try - catch μπλοκ κώδικα, να 

επιτελεί τη διαίρεση 2 αριθμών και να 

εμφανίζει: 

¶ είτε το αποτέλεσμα της διαίρεσης,  

¶ είτε κατάλληλο μήνυμα σφάλματος σε 

περίπτωση διαίρεσης με παρονομαστή 

μηδέν.  

Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 

λέξεις. 

 

 

 

10.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ 10 
ɱɽʍʅʅɮ SERVER-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(PHP) 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

Να γραφεί ένα script σε PHP, το οποίο να 

ελέγχει αν ένα έτος είναι δίσεκτο ή όχι, και να 

εμφανίζει κατάλληλο μήνυμα, Ένα έτος είναι 

δίσεκτο όταν: 

1. είναι πολλαπλάσιο του 4, αλλά δεν είναι 

πολλαπλάσιο του 100,  

2. είναι πολλαπλάσιο του 400. 

Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

10.3 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ 10 
ɱɽʍʅʅɮ SERVER-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(PHP) 

15 ˂ ʶˉˍʱ Να γραφεί ένα script σε PHP, το οποίο να 

εμφανίζει όλες τις ημερομηνίες του 2024. Κάθε 

ημερομηνία θα έχει τη μορφή DD-MM-YYY. (2 
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ψηφία για ημέρα (D), 2 ψηφία για μήνα (MM) 

και 4 ψηφία για χρονολογία). Η απάντηση σας 

θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

11.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ мм  
ɰɮʅɹɼɳʅ ɳɿɿʁɹɳʅ 
ɼɮɹ ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 

ʆɶʅ 
ɮɿʁɹɼʆʁʆɶʆɮʅ 

15 ˂ ʶˉˍʱ Ποια είναι η σημασία του λογισμικού ανοικτού 
κώδικα για την κοινωνία; Η απάντηση σας θα 
έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

12.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ 12 
ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ  
όʅʇɱʋʄʁɿɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ ɾɳ 
ɳɾʊɮʅɶ ʅʆɶɿ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶ ɼɮɹ 
ʆɶ ʋʄɶʅɶ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇύ 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

Μια αλυσίδα mini market σκοπεύει να αποκτήσει 

λογισμικό που θα εγκαθίσταται, σε κάθε καρότσι, 

σε μια οθόνη αφή. Το εν λόγω λογισμικό θα 

αναγνωρίζει αυτόματα τα προϊόντα που 

τοποθετούνται μέσα στο καροτσάκι. Υποθέτοντας 

ότι αναλαμβάνετε την υλοποίηση της εν λόγω 

εφαρμογής και με δεδομένο ότι είναι η πρώτη 

φορά που αναπτύσσεται το συγκεκριμένο 

λογισμικό, δεν αισθάνεστε σίγουροι ότι η 

λειτουργικότητα που είστε διατεθειμένοι να 

αναπτύξετε καλύπτει τις απαιτήσεις των 

δυνητικών χρηστών (πελατών και υπαλλήλων της 

αλυσίδας mini market). Επίσης, υποθέτοντας ότι 

η εφαρμογή πρέπει να παραδοθεί σε μικρό 

χρονικό διάστημα, ποιο μοντέλο ανάπτυξης 

λογισμικού πιστεύετε ότι είναι πιο κατάλληλο για 

την ανάπτυξη της εν λόγω εφαρμογής; Η 

απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

12.2 ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ 12 мр ˂ʶˉˍʱ 
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Η εταιρεία Doodle ανέλαβε την υλοποίηση ενός 

εικονικού μουσείου στο διαδίκτυο για την 

προβολή των εκθεμάτων του. Ο προϋπολογισμός 

του έργου είναι 100.000 €. Οι διαδοχικές φάσεις 

του project καθορίζονται ως ακολούθως: 

Πρώτα αναλύονται όλα τα δεδομένα και οι 

απαιτήσεις του λογισμικού. Έπειτα τρεις ομάδες 

παράλληλα υλοποιούν η κάθε μία: 

¶ Το portal στο διαδίκτυο που περιέχει το 

εικονικό περιβάλλον. 

¶ Τα εκθέματα του μουσείου, τα οποία θα 

απεικονίζονται ως 3D αντικείμενα. 

¶ Ειδικούς αλγορίθμους συμπίεσης και 

αποσυμπίεσης δεδομένων που 

απαιτούνται. 

Οι ανωτέρω ενέργειες δύναται να υλοποιηθούν 

παράλληλα. Για την υλοποίηση τους, όμως, 

χρειάζεται να προσδιοριστούν οι κατάλληλες 

προδιαγραφές. Με το πέρας των ανωτέρω 

ενεργειών, το πρόγραμμα ολοκληρώνεται, 

ελέγχεται και παραδίδεται στον πελάτη. Τέλος 

σημειώνεται ότι δε χρειάζεται κάποιος ειδικός 

εξοπλισμός. Χωρίστε το έργο σε Τυπικά Υποέργα 

(ΤΥ) και παρουσιάστε τα σε μορφή πίνακα, 

απεικονίζοντας το όνομα/περιγραφή του ΤΥ, τη 

διάρκειά του και τα προαπαιτούμενα ΤΥ. Η 

απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 
 

ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ  
όʅʇɱʋʄʁɿɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ ɾɳ 
ɳɾʊɮʅɶ 
ʅʆɶɿ 

ɮɿɮʃʆʇʀɶ 
ɼɮɹ ʆɶ ʋʄɶʅɶ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇύ 

 

 

 

12.3 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ 12 
ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ  
όʅʇɱʋʄʁɿɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ ɾɳ 
ɳɾʊɮʅɶ 
ʅʆɶɿ 

ɮɿɮʃʆʇʀɶ 
ɼɮɹ ʆɶ ʋʄɶʅɶ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇύ 

мр ˂ʶˉˍʱ 

Μια εταιρεία παραγωγής ξυλείας επιθυμεί την 

αγορά νέου εξοπλισμού. Οι δυνατές επιλογές είναι 

η αγορά εξοπλισμού είτε από την εταιρεία ABCD, 

είτε από την εταιρεία XVZ. Στην πρώτη περίπτωση 

απαιτείται η υπογραφή συμβολαίου συνεργασίας 

στο οποίο η εταιρεία καταβάλει 10.000 ευρώ. Στη 
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δεύτερη περίπτωση το αντίστοιχο ποσό ανέρχεται 

στα 5000 ευρώ. 

- Η εταιρεία ABCD παρέχει 2 διαφορετικές μηχανές. 

Τη μηχανή AB με κόστος 5.000 ευρώ και τη μηχανή 

CD με κόστος 10.000 ευρώ. Αν η εταιρεία αγοράσει 

την AB αναμένεται να έχει κέρδη ίσα με 20.000 

ευρώ. Με τη μηχανή CD όμως υπάρχουν 2 

διαφορετικά ενδεχόμενα: 

¶ Το προσωπικό της να μάθει εύκολα τη 

χρήση της και να έχει τελικά κέρδη 80.000 

ευρώ (πιθανότητα 75%) 

¶ Το προσωπικό να δυσκολευτεί να μάθει τη 

χρήση της μηχανής και να έχει τελικά κέρδη 

40.000 ευρώ (πιθανότητα 25%). 

- Η εταιρεία XVZ παρέχει τη μηχανή ΧΖ χωρίς 

επιπλέον κόστος. Η συγκεκριμένη μηχανή όμως 

παρουσιάζει συχνές βλάβες. Πιο συγκεκριμένα: 

¶ Αν η μηχανή δεν παρουσιάσει βλάβες τα 

κέρδη της εταιρείας θα ανέλθουν στα 

60.000 ευρώ (πιθανότητα 80%). 

¶ Αν η μηχανή χαλάσει, η εταιρεία θα 

παρουσιάσει ζημιές 50.000 ευρώ 

(πιθανότητα 20%). 

Κατασκευάστε το δέντρο απόφασης που 

αναπαριστά όλα τα πιθανά ενδεχόμενα και βρείτε 

ποια είναι η βέλτιστη απόφαση αγοράς εξοπλισμού 

για την εταιρεία. Η απάντηση σας θα έχει έκταση 

έως 50 λέξεις. 

 

 

 

 

12.4 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ 12 
ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ  
όʅʇɱʋʄʁɿɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ ɾɳ 
ɳɾʊɮʅɶ 
ʅʆɶɿ 

ɮɿɮʃʆʇʀɶ 
ɼɮɹ ʆɶ ʋʄɶʅɶ 

мр ˂ʶˉˍʱ 

Παρακάτω δίνονται τα Τυπικά Υποέργα (ΤΥ) για την 

ανάπτυξη ενός έργου, τα προαπαιτούμενα για το 

καθένα και η διάρκεια ανάπτυξης. Η διάρκεια του 

έργου πρέπει να είναι 12 μήνες. Με βάση μόνο την 

κανονική εκτίμηση διάρκειας χρόνου κάθε ΤΥ, 

σχεδιάστε το διάγραμμα αξιολόγησης (PERT Chart) 
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για το έργο, αγνοώντας πιθανές αργίες και 

σαββατοκύριακα. Θεωρείστε ότι όλοι οι μήνες 

έχουν ίση διάρκεια (30 μέρες) και ότι το έργο ξεκινά 

την 1/1/2009. Ποιο είναι το κρίσιμο μονοπάτι; 

 

Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

ʆʇ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ tm 

TY1 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ɮ˄ʰʴˁ˗˄ 

- 30 

TY2 ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ о5 
ɮ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ 

ʆʇм 60 

TY3 ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ 
Portal 

ʆʇм 30 

TY4 ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ 
ɮ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄ 

ʆʇм 30 

TY5 ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ о5 
ɮ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ 

ʆʇн 180 

TY6 ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
Portal 

ʆʇо 120 

TY7 ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
ɮ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄ 

ʆʇп 210 

TY8 ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆʇрΣ ʆʇсΣ ʆʇт 30 

TY9 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
& 

ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ʆʇу 30 

TY10 ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 
ϧ ɮˉˇʵˇ˔ʺ 

ʆʇф 30 

ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇύ 

 

 

 

 

13.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ 13 
ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ 
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼʍ
ɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

15 
˂ʶˉˍʱ 

ɱʽʰ ˉˇʽˇ ˂ˈʴˇ ˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʰˉˈˋˉʰˋ˃ʰ ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʄˇʺˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
όɲʄɲύ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇΤ  

 



186 
 

Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

13.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ м3 
ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ 
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼʍ
ɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

15 
˂ʶˉˍʱ 

ɴˋˍ˖ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʵˏˇ ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɾʶˍʱʲʰˋʹˌ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όɲɾɼύ ˉˇˎ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˍʺˋʽʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ˒ˇʽˍʹˍʺΦ ʃˇʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʺΥ ζʷ˄ʰˌ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʴʽʰ 
˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ˃ʽʰ ˔ˊˇ˄ʽʱ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʶʴʴˊʰ˒ʶʾ 
ˋʶ ˃ʾʰ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰηΤ ɳ˅ʹʴʺˋˍʶΦ 

ɮΦ ɾˈ˄ˇ ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɮΦ 

ɰΦ ɾˈ˄ˇ ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɰΦ 

ɱΦ ɼʰʽ ˍʰ ʵˏˇ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ 

ɲΦ ɼʰ˄ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵˏˇ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ 

 

Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

13.3 ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ м3 мр ˂ʶˉˍʱ 
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Κατατάξτε τις παρακάτω Μη Λειτουργικές 
Απαιτήσεις στις κάτωθι κατηγορίες: 

A. Επιδόσεων 
B. Ασφάλειας 
Επιχειρησιακές 
 
1. Το περιβάλλον εργασίας θα είναι σε 
Λειτουργικό Σύστημα Linux. 

2. Κάθε χρήστης θα χρησιμοποιεί τα 
credentials (username, password) για να 
εισέλθει στο σύστημα. 

3. Το σύστημα θα αναγνωρίζει και θα 
μπορεί να επεξεργαστεί αρχεία τύπου 
.docx, .html, .jpeg, .jpg και .png. 

4. Κάθε χρήστης έχει στη διάθεσή του 
αποθηκευτικό χώρο 1 GB. 

5. Το σύστημα θα βρίσκεται σε λειτουργία 
24/7. 

6. Μία φορά την ημέρα θα 
πραγματοποιείται full backup των 
δεδoμέvωv του συστήματος σε 
εξωτερικές μονάδες αποθήκευσης. 

7. Το σύστημα χρειάζεται να διαχειρίζεται 
99 συναλλαγές ταυτόχρονα. 

8. Κατά την καταχώριση των δεδoμέvωv από 
τους χρήστες να διoρθώvovται αυτόματα 
τα ορθογραφικά σφάλματα. 

9. Σε περίπτωση σφάλματος να εμφανίζεται 
κατάλληλo μήνυμα στην οθόνη του 
χρήστη. 

10. Σε περίπτωση καταχώρισης δεδoμέvωv 
από το χρήστη σε λάθος πεδίο να γίνεται 
αυτόματα διόρθωση της εισαγωγής. 

Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ 
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ 

ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼʍɿ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

 

 

 

13.4 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ м3 
ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ 
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ 

ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼʍɿ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

15 ˂ ʶˉˍʱ Επιλέξτε από ποιο από τα παρακάτω ΔΡΔ επιπέδου 1 (το Α, το Β, 

το Γ ή το Δ), μπορεί να έχει προκύψει το ακόλουθο ΔΡΔ Επιπέδου 

2. Εξηγήστε. Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

Γ
. 
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14.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ мп  
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿɮ 
ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɮ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ όL59ύ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ   

15 ˂ ʶˉˍʱ Ποιες γλώσσες προγραμματισμού μπορούμε να 
γράψουμε στο IDE Eclipse; Η απάντηση σας θα 
έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

14.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ мп  
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿɮ 
ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɮ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ όL59ύ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ   

15 ˂ ʶˉˍʱ Ποιες γλώσσες προγραμματισμού μπορούμε να 
γράψουμε στο IDE PyCharm; Η απάντηση σας θα 
έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

15.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ 
ɾɳ мр  

ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ 
ɰɮʅɳʍɿ 

ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

Ποιες είναι οι βασικές εντολές SQL που 
μπορούμε να τρέξουμε σε ένα λογισμικό 
Διαχείρισης Βάσεων Δεδομένων Ανοικτού 
Κώδικα;. Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 
λέξεις. 

 

 

 

15.2 ɳʄʍʆɶʅɶ 15 ˂ ʶˉˍʱ 
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Ποια διαφορά έχουν τα ΣΔΒΔ mySQL, MariaDB 
και PostgreSQL. Η απάντηση σας θα έχει έκταση 
έως 50 λέξεις. 

ɾɳ мр  
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ 
ɰɮʅɳʍɿ 

ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

 

 

 

16.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ мп 
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
III (JAVA9/JAVAFX) - 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 

ɱʄɮʊɹɼɶʅ ɲɹɳʃɮʊɶʅ 
ʋʄɶʅʆɶ όD¦Lύ L 

 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

Να υλοποιηθεί εφαρμογή κονσόλας σε γλώσσα 

προγραμματισμού JAVA9, η οποία να ζητά από 

το χρήστη να εισάγει 2 ακέραιες τιμές και να 

εμφανίζει το άθροισμα τους. Η απάντηση σας 

θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

16.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ 
ɾɳ мп 
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
III (JAVA9/JAVAFX) - 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 

ɱʄɮʊɹɼɶʅ ɲɹɳʃɮʊɶʅ 
ʋʄɶʅʆɶ όD¦Lύ L 

 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

Να υλοποιηθεί εφαρμογή Swing σε γλώσσα 

προγραμματισμού JAVA9, η οποία να ζητά από 

το χρήστη να εισάγει 2 ακέραιες τιμές και να 

εμφανίζει το άθροισμα τους. Η απάντηση σας 

θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

16.3 

ɳʄʍʆɶʅɶ 
ɾɳ мп 
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
III (JAVA9/JAVAFX) - 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 

ɱʄɮʊɹɼɶʅ ɲɹɳʃɮʊɶʅ 
ʋʄɶʅʆɶ όD¦Lύ L 

 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

Να υλοποιηθεί εφαρμογή JAVAFX σε γλώσσα 

προγραμματισμού JAVA9, η οποία να ζητά από 

το χρήστη να εισάγει 2 ακέραιες τιμές και να 

εμφανίζει το άθροισμα τους. Η απάντηση σας 

θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 
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17.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ 
ɾɳ м7 

ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɳɽɳɱʋʁʇ 
ɳɼɲʁʅɳʍɿΣ 

²hwYC[h²{ ɼɮɹ 
ʅʇɿɳʄɱɮʆɹɼɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ όDL¢Σ 

GITLAB, GITHUB) 

15 ˂ ʶˉˍʱ 
Εξηγήστε τι είναι το σύστημα GIT στο χώρο της 

επιστήμης της Πληροφορικής και του 

προγραμματισμού. Η απάντηση σας θα έχει 

έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

17.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ 
ɾɳ м7 

ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɳɽɳɱʋʁʇ 
ɳɼɲʁʅɳʍɿΣ 

²hwYC[h²{ ɼɮɹ 
ʅʇɿɳʄɱɮʆɹɼɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ όDL¢Σ 

GITLAB, GITHUB) 

15 ˂ ʶˉˍʱ 
Εξηγήστε τι είναι η πλατφόρμα GITLab στο χώρο 

της επιστήμης της Πληροφορικής και του 

προγραμματισμού. Η απάντηση σας θα έχει 

έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

17.3 

ɳʄʍʆɶʅɶ 
ɾɳ м7 

ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɳɽɳɱʋʁʇ 
ɳɼɲʁʅɳʍɿΣ 

²hwYC[h²{ ɼɮɹ 
ʅʇɿɳʄɱɮʆɹɼɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ όDL¢Σ 

GITLAB, GITHUB) 

15 ˂ ʶˉˍʱ 
Εξηγήστε τι είναι η πλατφόρμα GITHub στο χώρο 

της επιστήμης της Πληροφορικής και του 

προγραμματισμού. Η απάντηση σας θα έχει 

έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

18.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ 18 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼɳʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ɾɳ 
ɳʄɱɮɽɳɹɮ 

ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

15 ˂ ʶˉˍʱ 
Τι είναι τα πρόσθετα (plugins) και ποια η 
χρησιμότητα τους; Αναφέρατε 3 δημοφιλή 
πρόσθετα για το WordPress. Η απάντηση σας θα 
έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

18.2 ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ 18 15 ˂ ʶˉˍʱ 
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Τι είναι το responsive web design; Πώς μπορείτε 
να ελέγξετε εάν ένας ιστότοπος είναι responsive 
για κινητές συσκευές και να προχωρήσετε σε 
βελτιώσεις; 
Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼɳʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ɾɳ 
ɳʄɱɮɽɳɹɮ 

ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

 

 

 

18.3 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ 18 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼɳʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ɾɳ 
ɳʄɱɮɽɳɹɮ 

ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

15 ˂ ʶˉˍʱ 
Τι είναι οι μικροεφαρμογές (widgets) και ποια η 
χρησιμότητα τους; Αναφέρατε 3 δημοφιλής 
μικροεφαρμογές για το WordPress. Η απάντηση 
σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

18.4 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ 18 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼɳʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ɾɳ 
ɳʄɱɮɽɳɹɮ 

ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

15 ˂ ʶˉˍʱ Ποια η σημασία των tags για έναν ιστότοπο 
WordPress; Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 
50 λέξεις. 

 

 

 

19.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ 19 
ɳɹɲɹɼɮ ɸɳɾɮʆɮ 
ɼɮɹ ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ʅʆɮ ɲɹɼʆʇɮ 
ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

15 ˂ ʶˉˍʱ Να αναφέρετε το εύρος των Ιδιωτικών (Private) 
διευθύνσεων στο IPv4 για τις κλάσεις A, B και C. 
Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

19.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ 19 
ɳɹɲɹɼɮ ɸɳɾɮʆɮ 
ɼɮɹ ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ʅʆɮ ɲɹɼʆʇɮ 
ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

15 ˂ ʶˉˍʱ 
Αν υποδικτυωθεί η IP 192.168.1.0/24 σε 8 
ισομεγέθη υποδίκτυα, να βρεθεί η νέα μάσκα 
υποδικτύωσης καθενός από τα 8 νέα υποδίκτυα. 
Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

19.3 ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ 19 15 ˂ ʶˉˍʱ 
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Πώς λειτουργεί ένας DNS διακομιστής;. Η 
απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

ɳɹɲɹɼɮ ɸɳɾɮʆɮ 
ɼɮɹ ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ʅʆɮ ɲɹɼʆʇɮ 
ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

 

 

 

20.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ н0 
ʇʃɶʄɳʅɹɳʅ 

ɿɳʊʁʇʅ ɾɳ ʆɶ 
ʋʄɶʅɶ 

MICROSERVICES 
ɼɮɹ /hb¢!Lb9w{ 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

Ποια είναι η βασική διαφορά μεταξύ των 
υπηρεσιών IaaS (Infrastructure as a Service), 
PaaS (Platform as a Service), SaaS (Software as a 
Service) και FaaS (Function as a Service). Η 
απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

21.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ 
ɾɳ н1 

ɮɽɽɶɽɳʃɹɲʄɮʅɶ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ɼɮɹ 
ɮɿʁɹɼʆɮ 
ɲɳɲʁɾɳɿɮ 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

Περιγράψτε τη λειτουργία του πρωτοκόλλου 
Kafka το οποίο χρησιμοποιείται για την 
ανταλλαγή μηνυμάτων μεταξύ παραγωγού και 
καταναλωτή σε ένα σύστημα μηνυμάτων. Η 
απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

22.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ н2 
ɮɽɽɶɽɳʃɹɲʄɮʅɶ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ɼɮɹ 
ɮɿʁɹɼʆɮ 
ɲɳɲʁɾɳɿɮ 

15 ˂ ʶˉˍʱ Τι είναι το LVM (Logical Volume Manager); Η 
απάντηση σας θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

22.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ н2 
ɮɽɽɶɽɳʃɹɲʄɮʅɶ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ɼɮɹ 
ɮɿʁɹɼʆɮ 
ɲɳɲʁɾɳɿɮ 

15 ˂ ʶˉˍʱ Τι είναι το OpenSSH Server; Η απάντηση σας θα 
έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

23.1 ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ 23  15 ˂ ʶˉˍʱ 
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Να αναπτύξετε ένα shell script για διανομή Linux 

που να δημιουργεί αυτόματα έναν νέο κατάλογο. 

Το script θα πρέπει να ζητά από τον χρήστη να 

εισάγει το όνομα του νέου καταλόγου και μετά θα 

δημιουργεί τον κατάλογο με αυτό το όνομα. Στη 

συνέχεια θα αντιγράφει στο νέο κατάλογο όλα τα 

αρχεία τύπου .txt που βρίσκονται στον κατάλογο 

“sourcepath” (ο οποίος επίσης θα ζητείται από 

τον χρήστη) στον νέο κατάλογο. Η απάντηση σας 

θα έχει έκταση έως 50 λέξεις. 

ɮɿʁɹɼʆɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɰɮʅɹʅɾɳɿɮ ʅʆʁ 

LINUX 

 

 

 

23.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ 23  
ɮɿʁɹɼʆɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɰɮʅɹʅɾɳɿɮ ʅʆʁ 

LINUX 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

Να αναπτύξετε ένα shell script για διανομή Linux 

που να θα ελέγχει τα δικαιώματα πρόσβασης 

(permissions) ενός συγκεκριμένου αρχείου ή 

καταλόγου και θα εμφανίζει τα δικαιώματα 

αυτού του αρχείου ή καταλόγου. Στη συνέχεια θα 

αλλάζει τα δικαιώματα (permissions) του 

συγκεκριμένου αρχείου ή καταλόγου μόνο σε 

δικαίωμα ανάγνωσης. Η απάντηση σας θα έχει 

έκταση έως 50 λέξεις. 

 

 

 

23.3 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ 23  
ɮɿʁɹɼʆɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɰɮʅɹʅɾɳɿɮ ʅʆʁ 

LINUX 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

Περιγράψτε την έννοια της διεργασίας (process) 

σε ένα λειτουργικό σύστημα καθώς και τις 

καταστάσεις στις οποίες μπορεί να βρίσκεται μία 

διεργασία. Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 

50 λέξεις. 
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6.3.3 ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ̀ ˏ˄ʻʶˋʹˌ όʁ˃ʱʵʰ ɱΩύ 

ʃʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˇ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ 
ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʴˊʰˉˍ˗˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ʁ ʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 

 

ɼɮʆɮɽʁɱʁʅ ɳʄʍʆɶʅɳʍɿ ʅʇɿɸɳʅɶʅ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʃʁʆɹɾɶʅɶ ɱɿʍʅɳʍɿ ɼɮɹ ɲɳʀɹʁʆɶʆʍɿ 

ɮκɮ  
ɳˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ 

ɳʄʍʆɶʅɳɹʅ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ 
˔ˊˈ˄ˇˌ 
ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ 

 

 

1.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ 
ɾɳ м 

ɮʄʋɹʆɳɼʆʁɿɹɼɶ 
ɼɮɹ ʇɽɹɼʁ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ 
ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

 

3л ˂ʶˉˍʱ 

Σχετικά με την Κεντρική Μονάδα Επεξεργασίας 

α) Περιγράψτε τις λειτουργίες της μονάδας ελέγχου 

(Control Unit - CU). 

β) Περιγράψτε το ρόλο των καταχωρητών της ΚΜΕ 

και αναφέρατε τους καταχωρητές ειδικής χρήσης. 

Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 150 λέξεις. 

 

 

 

2.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ н 
ʅʇɱʋʄʁɿɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

30 
˂ʶˉˍʱ 

1. ɳ˄˗ ʶʾˋˍʶ ˋˍˇ˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˋʰˌ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˍʶ ˍʹ˄ 
ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵˇ˃ʺ ˈˉˇˎΥ 

.h test1, test11, test2, test3 = ˁ ʰˍʱ˂ˇʴˇʽ 

.̡ prog11, prog111, prog21, prog22 = ʰˊ˔ʶʾʰ 

ʴΦ link1, linkн Ґ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇʽ 
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2. ɮ˄ˍʽʴˊʱ˕ˍʶ ˍʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎ testмм ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ 
testо ˁʰʽ ˁʱ˄ʶˍʶ ʷ˂ʶʴ˔ˇΦ 

3. ɾʷˋʰ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ testо ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ progмммΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˍʶ 
ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʾʴˊʰ˒ˇ ˍˇˎ prog ммм ˃ʷˋʰ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ testо ˁʰʽ ˇ˄ˇ˃ʱˋˍʶ 
ˍˇ progом ˁʰʽ ˁʱ˄ˍʶ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˈˍʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶΦ 

4. ɾʶˍʰˁʽ˄ʺˋˍʶ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ progомΣ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ testо ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ 
testн ˁʰʽ ˁʱ˄ʶˍʶ ʷ˂ʶʴ˔ˇΦ  

5. ɲʽʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ progммм ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ testо ˁʰʽ 
ˁʱ˄ˍʶ ʷ˂ʶʴ˔ˇΦ 

6. ɲʽʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ testо ˁʰʽ ˁʱ˄ˍʶ ʷ˂ʶʴ˔ˇΦ 
7. ɳ˂ʷʴ˅ˍʶ ˍʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ̱ ˖˄ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎ test1. 
8. ɾʶ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ʰ˂˂ʱ˅ˍʶ ˍʽˌ ʶ˅ˇˎˋʽˇʵˇˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎ 

testммΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʽˋ˔ˏʶʽΥ 

 User =  rwx 

 Group =  rx 

 Other = - 

ˁʰʽ ˁʱ˄ˍʶ ʷ˂ʶʴ˔ˇΦ 

9. ɾʶ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʺ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ʰ˂˂ʱ˅ˍʶ ˍʽˌ ʶ˅ˇˎˋʽˇʵˇˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʰˊ˔ʶʾˇˎ 
prog11, ̫ ˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰΥ 

ʰΦ ʃˊˇˋˍʶʻʶʾ ˋˍˇ user ́  ʶ˅ˇˎˋʽˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹˌ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌΦ 

ʲΦ ɮ˒ʰʽˊʶʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ group ́  ʶ˅ˇˎˋʽˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹˌ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌΦ 

ʴΦ ʃˊˇˋˍʶʻʶʾ ˋˍˇ others ́  ʶ˅ˇˎˋʽˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹˌ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ 

ˁʰʽ ˁʱ˄ˍʶ ʷ˂ʶʴ˔ˇΦ 

10.  ɾʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʶ˄ˈˌ ˃ʶˍʰ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΣ ʵʽʰʴˊʱ˕ˍʶ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ testн ˈ˂ʰ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʰˊ˔ʾʸˇˎ˄ ʰˉˈ άprέ. 

Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 150 λέξεις. 
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2.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ н 
ʅʇɱʋʄʁɿɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

3л ˂ʶˉˍʱ 

Σε ένα σύστημα φτάνουν τη χρονική στιγμή 0, πέντε 

διεργασίες με τη σειρά P1, P2, P3, P4, P5. Οι χρόνοι 

εκτέλεσης τους είναι 10, 7, 4, 3 και 9 msec. Η 

επιβάρυνση εναλλαγής διεργασιών είναι 0.5 msec. 

Στο σύστημα χρησιμοποιείται χρονοδρομολόγηση 

round robin. Οι διεργασίες δεν εκτελούν 

είσοδο/έξοδο. Ποιος είναι ο μέσος χρόνος 

διεκπεραίωσης στο σύστημα αυτό όταν 

χρησιμοποιείται κβάντο χρόνου 2 msec; Αν το 

κβάντο ήταν ίσο με 1 msec, χωρίς να κάνετε 

υπολογισμούς, πιστεύετε ότι ο μέσος χρόνος 

διεκπεραίωσης θα ήταν μεγαλύτερος; Γιατί; Η 

απάντηση σας θα έχει έκταση έως 150 λέξεις. 

 

 

 

3.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ о  
ɳʄɱɮɽɳɹɮ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 
ɲɹɮɲɹɼʆʇʁʇ 

(HTML5, CSS3) 

ол ˂ʶˉˍʱ 

Να αναπτύξετε μια ιστοσελίδα που περιέχει ένα 
κουμπί. Όταν το ποντίκι τοποθετείται πάνω από το 
κουμπί, αλλάξτε το χρώμα του κουμπιού. Όταν το 
κουμπί πατιέται, αλλάξτε το μέγεθος του κουμπιού. 
Κατασκευάστε τις μεταβάσεις έτσι ώστε να είναι 
ομαλές και να δημιουργούν μια ευχάριστη εμπειρία 
για τον χρήστη. Ζητείται να δώσετε τον κώδικα του 
αρχείου “index.html” και του αρχείου “styles.css”. Η 
απάντηση σας θα έχει έκταση έως 150 λέξεις. 

 

 

 

3.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ о  
ɳʄɱɮɽɳɹɮ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 
ɲɹɮɲɹɼʆʇʁʇ 

(HTML5, CSS3) 

ол ˂ʶˉˍʱ Να αναπτύξετε τον HTML κώδικα για την ακόλουθη 
ιστοσελίδα: 
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Με χρήση στυλ στο τμήμα <HEAD> του εγγράφου θα 
ορίζετε τα ακόλουθα στυλ: 
- H επικεφαλίδα h1 θα έχει στοίχιση στο κέντρο 
και χρώμα μπλε. 

- Ο πίνακας table θα έχει πλάτος 50% και 
περιθώριο 20px. 

- Στα τμήματα th, td το border θα είναι 1px, solid 
με χρώμα #dddddd, padding 8px και με αριστερή 
στοίχιση. 

- Το χρώμα υπόβαθρου των κελιών της κεφαλίδας 
του πίνακα θα είναι #f2f2f2. 

Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 150 λέξεις. 

 

 

 

4.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ п  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
ɹ ό/ммύ - 

ɮɽɱʁʄɹɸɾɹɼɶ ɼɮɹ 
ɲʁɾɳʅ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

ол ˂ʶˉˍʱ 

Δημιουργήστε ένα πρόγραμμα σε γλώσσα 

προγραμματισμού C11, το οποίο να υπολογίζει 

και να εμφανίζει το παραγοντικό ενός μη 

αρνητικού ακέραιου αριθμού n τον οποίο θα 

εισάγει ο χρήστης (με έλεγχο εγκυρότητας) 

χρησιμοποιώντας αναδρομική συνάρτηση. Η 

απάντηση σας θα έχει έκταση έως 150 λέξεις. 

 

 

 

4.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ 
ɾɳ п  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
ɹ ό/ммύ - 

ɮɽɱʁʄɹɸɾɹɼɶ ɼɮɹ 
ɲʁɾɳʅ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

ол ˂ʶˉˍʱ 
Δημιουργήστε ένα πρόγραμμα στη C11, το 

οποίο θα ταξινομεί τα στοιχεία ενός πίνακα σε 

αύξουσα σειρά (αλγόριθμος selection sort). Η 

απάντηση σας θα έχει έκταση έως 150 λέξεις. 
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5.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ р 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ɱʄɮʊɳɹʁʇ ɼɮɹ 
ʌɶʊɹɮɼɳʅ 
ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 
ʅʆɶ ʅʇɱʋʄʁɿɶ 
ɮɱʁʄɮ 
ɳʄɱɮʅɹɮʅ 

3л ˂ʶˉˍʱ 
Εξηγήστε τι είναι το πρωτεύον και τι το ξένο κλειδί 

σε μια βάση δεδομένων δίνοντας ένα κατάλληλο 

παράδειγμα. Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 

150 λέξεις. 

 

 

 

6.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ с  
ɱɽʍʅʅɮ /[L9b¢-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(JAVASCRIPT) 

30 ˂ ʶˉˍʱ 

Σε περιβάλλον JavaScript ζητείται από το 

χρήστη να εισάγει την ώρα (σε ώρες, λεπτά και 

δευτερόλεπτα). Στη συνέχεια γίνεται έλεγχος αν 

είναι έγκυρες οι τιμές που δόθηκαν (π.χ. αν η 

ώρα είναι από 0 έως 23). Αν είναι έγκυρες, 

εμφανίζεται η ώρα στην οθόνη. 

Υπόδειξη: Χρησιμοποιήστε τις μεταβλητές hour, 

minute, και second. Η απάντηση σας θα έχει 

έκταση έως 150 λέξεις. 

 

 

 

6.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ с  
ɱɽʍʅʅɮ /[L9b¢-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(JAVASCRIPT) 

ол ˂ʶˉˍʱ 

Σε περιβάλλον JavaScript δημιουργήστε έναν 

πίνακα 10 θέσεων και αρχικοποιήστε τον με 

ακεραίους της επιλογής σας. Στη συνέχεια 

ελέγξτε εν υπάρχει ο αριθμός 15 ανάμεσα τους. 

Αν υπάρχει να εμφανίζεται αντίστοιχο μήνυμα 

και να τυπώνεται η θέση στην οποία βρίσκεται 

η πρώτη εμφάνισή του. Αν δεν υπάρχει να 

εμφανίζεται μήνυμα ότι δεν υπάρχει. Η 

απάντηση σας θα έχει έκταση έως 150 λέξεις. 

 

 

 



200 
 

7.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ т 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 
ɰɮʅɳʍɿ 

ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

ол ˂ʶˉˍʱ 

Έστω μια βάση δεδομένων η οποία χρησιμοποιείται 

σε ένα ηλεκτρονικό κατάστημα και η οποία έχει έναν 

πίνακα της μορφής: 

ΠΑΡΑΓΓΕΛΙΕΣ (ΟΝΟΜΑ ΠΕΛΑΤΗ, ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ 

ΠΕΛΑΤΗ, ΠΡΟΪΟΝ, ΤΙΜΗ_ΠΡΟΪΟΝΤΟΣ, 

ΠΟΣΟΤΗΤΑ_ΠΡΟΪΟΝΤΟΣ, 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ_ΠΑΡΑΓΓΕΛΙΑΣ, ΤΙΜΗ_ΠΑΡΑΓΓΕΛΙΑΣ) 

Ένας πελάτης μπορεί να υποβάλλει παραγγελίες οι 

οποίες περιλαμβάνουν πολλά προϊόντα. 

Σε ποιο βαθμό κανονικοποίησης είναι η βάση 

δεδομένων; 

Εφαρμόστε διαδοχικά τον πρώτο, δεύτερο και τρίτο 

βαθμό κανονικοποίησης για τη βάση δεδομένων. 

Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 150 λέξεις. 

 

 

 

7.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ т 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 
ɰɮʅɳʍɿ 

ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

ол ˂ʶˉˍʱ 

Θέλουμε να υλοποιήσουμε μια βάση δεδομένων για 

μία σχολική βιβλιοθήκη. Η βάση δεδομένων θα 

πρέπει να τηρεί στοιχεία μαθητών, στοιχεία βιβλίων 

και στοιχεία δανεισμού (ημερομηνία δανεισμού, 

εάν το βιβλίο επιστράφηκε ή όχι). Ο περιορισμός 

που έχουμε είναι ότι ένας μαθητής μπορεί να 

δανειστεί έως 3 βιβλία κάθε φορά. Κατασκευάστε 

τη βάση δεδομένων σε SQL, ορίζοντας τα 

πρωτεύοντα και τα δευτερεύοντα κλειδιά. Επίσης, 

κατασκευάστε τον μηχανισμό ελέγχου του αριθμό 

των δανεισμένων βιβλίων ανά μαθητή ώστε να μην 

επιτρέπεται στον μαθητή να δανείζεται πάνω από 3. 

Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 150 λέξεις. 

 

 

 

8.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ у  
ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ 
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
PYTHON 

3л ˂ʶˉˍʱ Γράψτε ένα πρόγραμμα στην Python που:  

α) θα θέτει σε μια μεταβλητή έναν 

αλφαριθμητικό κωδικό. 
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β) Θα επιτρέπει την εισαγωγή από τον χρήστη 

ενός αλφαριθμητικού.  

Αν τελικά ο κωδικός που εισαχθεί ταιριάζει με 

τον κωδικό που τέθηκε στη μεταβλητή στο 

ερώτημα α, θα εμφανίζει το μήνυμα "Επιτρεπτή 

πρόσβαση" 

Ο χρήστης θα έχει μέχρι 5 προσπάθειες. Αν 

εξαντληθούν όλες οι προσπάθειες εμφανίζεται 

"Μη επιτρεπτή πρόσβαση".  

Όταν δίνεται λάθος κωδικός εμφανίζεται το 

μήνυμα "Λάθος κωδικός". Η απάντηση σας θα 

έχει έκταση έως 150 λέξεις. 

 

 

 

8.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ у  
ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ 
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
PYTHON 

3л ˂ʶˉˍʱ 

α) Να γραφεί μια συνάρτηση στην Python που 

θα δέχεται ένα αλφαριθμητικό και θα 

επιστρέφει Τrue αν ένα αλφαριθμητικό είναι 

παλίνδρομο. Για παράδειγμα η λέξη "radar" 

είναι παλίνδρομη γιατί διαβάζεται το ίδιο και 

από τις δύο μεριές. 

β) Να γραφεί μια συνάρτηση στην Python που 

θα δέχεται ένα αλφαριθμητικό και θα 

επιστρέφει το μέγεθος του (τον αριθμό 

γραμμάτων του). 

γ) Να γραφεί ένα πρόγραμμα στην Python που 

θα διαβάζει 20 αλφαριθμητικά και θα 

τοποθετεί μόνο τα παλίνδρομα σε μια λίστα. 

Στη συνέχεια θα εμφανίζει:  

1 τα περιεχόμενα της λίστας, 

2. τα περιεχόμενα της λίστας ταξινομημένα 

αλφαβητικά, 

3. τα περιεχόμενα της λίστας ταξινομημένα με 

αντίστροφη αλφαβητική σειρά, 

4. τα περιεχόμενα της λίστας ταξινομημένα σε 

αύξουσα σειρά με βάση το μέγεθος των 

αλφαριθμητικών, 
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5. τα περιεχόμενα της λίστας ταξινομημένα σε 

φθίνουσα σειρά με βάση το μέγεθος των 

αλφαριθμητικών. 

Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 150 λέξεις. 

 

 

 

9.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ME 9  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ ɹɹ 
(C++14) - 

ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁʅʆʄɳʊɶʅ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 

ол ˂ʶˉˍʱ 

Να γραφεί πρόγραμμα σε γλώσσα 
προγραμματισμού C++, το οποίο να ανοίγει το 
αρχείο “First.txt” και να διαβάζει μέσα σε αυτό 
έναν αριθμό, στη συνέχεια να ανοίγει ένα 
δεύτερο αρχείο “Second.txt” και να διαβάζει 
μέσα σε αυτό έναν αριθμό. Τέλος, η εφαρμογή 
θα κλείνει τα 2 προηγούμενα αρχεία και θα 
δημιουργεί ένα νέο, 3ο αρχείο (“Max.txt”), το 
οποίο θα περιέχει μέσα του το μεγαλύτερο 
από τους 2 αριθμούς που διαβάστηκαν από τα 
αρχικά αρχεία κειμένου. Θεωρήστε δεδομένο 
ότι τα αρχεία “First.txt” και “Second.txt” 
υπάρχουν στον ίδιο κατάλογο που υπάρχει και 
η εφαρμογή σας και ότι περιέχουν έναν 
αριθμό στην πρώτη τους γραμμή. Η απάντηση 
σας θα έχει έκταση έως 150 λέξεις. 

 

 

 

9.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ME 9  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ ɹɹ 
(C++14) - 

ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁʅʆʄɳʊɶʅ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 

3л ˂ʶˉˍʱ 

Να γραφεί πρόγραμμα σε γλώσσα 
προγραμματισμού C++, το οποίο να υλοποιεί 
τη δομής μίας Στοίβας (Stack) από 
παραμετροποιήσιμο πλήθος χαρακτήρων 
(χρήση define/ const). Η υλοποίηση να 
πραγματοποιηθεί σε project τριών αρχείων 
κώδικα: 

¶ Stack.h με τη δήλωση της κλάσης,  

¶ Stack.cpp με την υλοποίηση των 
μεθόδων της κλάσης  

¶ και ένα driver αρχείο (“main.cpp”) το 
οποίο θα επιδεικνύει την ορθή 
υλοποίηση της κλάσης.  

Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 150 
λέξεις. 
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10.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ м0 
ɱɽʍʅʅɮ {9w±9w-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(PHP) 

3л ˂ʶˉˍʱ 

Στο φάκελο “htdocs” του XAMPP, δημιουργήστε 

τον υποφάκελο “my_site”. Μέσα σε αυτόν το 

φάκελο πραγματοποιείστε τα εξής: 

1. δημιουργήστε το αρχείο “index.html”, το 

οποίο θα περιέχει κατάλληλη φόρμα 

εισαγωγής email και ονόματος από ένα 

χρήστη. 

2. δημιουργήστε το αρχείο 

“process_form.php”, το οποίο θα δέχεται 

τα δεδομένα της φόρμας που εισήγαγε ο 

χρήστης, θα τα περνά από κατάλληλη 

συνάρτηση ώστε να παρεμποδιστούν 

επιθέσεις τύπου XSS (cross-side scripting) 

και στη συνέχεια θα τα εμφανίζει. 

Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 150 λέξεις. 

 

 

 

10.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ м0 
ɱɽʍʅʅɮ {9w±9w-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(PHP) 

3л ˂ʶˉˍʱ 

Στο φάκελο “htdocs” του XAMPP, δημιουργήστε 

τον υποφάκελο “my_site”. Μέσα σε αυτόν το 

φάκελο πραγματοποιείστε τα εξής: 

1. δημιουργήστε το αρχείο “index.html”, το 

οποίο θα περιέχει κατάλληλη φόρμα 

εισαγωγής ενός string, το οποίο θα 

αναζητάται μέσα σε μία βάση 

δεδομένων. 

2. δημιουργήστε το αρχείο 

“display_results.php”, το οποίο θα 

αναζητά ό,τι πληκτρολόγησε ο πελάτης 

στο αρχείο .html και στη συνέχεια θα τα 

εμφανίζει (αν υπάρχουν), ενώ σε 

διαφορετική περίπτωση θα εμφανίζει 
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κατάλληλο μήνυμα μη ύπαρξης του 

keyword αναζήτησης. 

Σημείωση: το όνομα του server στον οποίο 

υπάρχει η βάση δεδομένων είναι 

“your_servername”, ενώ το όνομα της βάσης 

δεδομένων είναι “ your_database”. Ta 

credentials σύνδεσης με τη βάση δεδομένων 

είναι username = “your_username” και 

password = “your_password”. Η απάντηση σας 

θα έχει έκταση έως 150 λέξεις. 

 

 

 

11.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ мм 
ɰɮʅɹɼɳʅ ɳɿɿʁɹɳʅ 
ɼɮɹ ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 

ʆɶʅ 
ɮɿʁɹɼʆʁʆɶʆɮʅ 

ол ˂ʶˉˍʱ 
Εξηγήστε ποια είναι η διαφορά μεταξύ των όρων 

«Ελεύθερο Λογισμικό (Ε.Λ.)» και «Λογισμικό 

Ανοικτού Κώδικα (Λ.Α.Κ.). Η απάντηση σας θα 

έχει έκταση έως 150 λέξεις. 

 

 

 

12.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ м2 
ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ 
όʅʇɱʋʄʁɿɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ ɾɳ 
ɳɾʊɮʅɶ 
ʅʆɶɿ 

ɮɿɮʃʆʇʀɶ 
ɼɮɹ ʆɶ 
ʋʄɶʅɶ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇύ 

30 ˂ ʶˉˍʱ 

Παρακάτω δίνονται τα Τυπικά Υποέργα (ΤΥ) για την ανάπτυξη 

ενός έργου, τα πραπαιτούμενα για το καθένα, η διάρκεια 

ανάπτυξης και οι ανθρωπομήνες που απαιτούνται. Με βάση μόνο 

την κανονική εκτίμηση διάρκειας χρόνου κάθε ΤΥ, σχεδιάστε το 

διάγραμμα αξιολόγησης (PERT Chart) για το έργο, αγνοώντας 

πιθανές αργίες και σαββατοκύριακα. Θεωρείστε ότι όλοι οι μήνες 

έχουν ίση διάρκεια (30 μέρες) και ότι το έργο ξεκινά την 1/1/2011. 

Ποιο είναι το κρίσιμο μονοπάτι και ποια η διάρκεια του έργου; 

Κατασκευάστε το διάγραμμα Gantt. Η απάντηση σας θα έχει 

έκταση έως 150 λέξεις. 
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12.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ м2 
ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ 
όʅʇɱʋʄʁɿɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ ɾɳ 
ɳɾʊɮʅɶ 
ʅʆɶɿ 

ɮɿɮʃʆʇʀɶ 
ɼɮɹ ʆɶ 
ʋʄɶʅɶ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇύ 

30 
˂ʶˉˍʱ 

Παρακάτω δίνεται το διάγραμμα PERT για ένα έργο που ξεκινά την 1/1/2011 

(αγνοώντας πιθανές αργίες και σαββατοκύριακα και θεωρώντας ότι όλοι οι μήνες 

έχουν ίση διάρκεια 30 μέρες). Ποια είναι η αναμενόμενη διάρκεια του έργου; 

 

 
Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 150 λέξεις. 
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12.3 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ м2 
ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ 
όʅʇɱʋʄʁɿɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ ɾɳ 
ɳɾʊɮʅɶ 
ʅʆɶɿ 

ɮɿɮʃʆʇʀɶ 
ɼɮɹ ʆɶ ʋʄɶʅɶ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇύ 

30 ˂ ʶˉˍʱ 

Δίνεται η κάτωθι μελέτη περίπτωσης: 

Å Στο ακαδημαϊκό ίδρυμα LSH, οι σπουδαστές 

μπορούν να δουν τους βαθμούς τους, οι 

οποίοι. καταχωρούνται στο σύστημα από 

προσωπικό της σχολής. 

Å Οι σπουδαστές πληρώνουν δίδακτρα σε 

δόσεις έπειτα από συμφωνία με τη σχολή. Ο 

υπεύθυνος υπάλληλος καταγράφει τις 

πληρωμές των διδάκτρων στο σύστημα. 

Å Για κάθε σεμινάριο που λαμβάνει χώρα στη 

σχολή, οι σπουδαστές δηλώνουν για να το 

παρακολουθήσουν. Οι σπουδαστές είτε 

παρακολουθούν το σεμινάριο και 

ολοκληρώνουν με επιτυχία είτε διακόπτουν 

την παρακολούθηση. 

Å Ένας υπεύθυνος υπάλληλος για τη 

διαχείριση των σεμιναρίων καταγράφει τους 

σπουδαστές που δηλώνουν συμμετοχή για 

ένα σεμινάριο και τους σπουδαστές που 

εγκαταλείπουν το σεμινάριο. Επίσης, 

ενημερώνει τους σπουδαστές για τυχόν 
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αλλαγές που πραγματοποιούνται στο 

πρόγραμμα του σεμιναρίου. 

Å Ένας σπουδαστής μπορεί είτε να 

αποφοιτήσει από τη σχολή, είτε να την 

εγκαταλείψει. 

Å Ένας καθηγητής διδάσκει σεμινάρια και έχει 

τη δυνατότητα να αλλάζει το πρόγραμμα του 

σεμιναρίου που διδάσκει. 

Σύμφωνα με την ανωτέρω περιγραφή, 

καταγράψτε τους χειριστές του συστήματος και 

στη συνέχεια σχεδιάστε το διάγραμμα 

περιπτώσεων χρήσης του συστήματος 

διαχείρισης σπουδαστών. Η απάντηση σας θα 

έχει έκταση έως 150 λέξεις. 

 

 

 

13.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ 13 
ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ 
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ 

ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼʍɿ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

30 
˂ʶˉˍʱ 

Το παρακάτω αποτελεί ένα Διάγραμμα Ροής Δεδομένων (ΔΡΔ) 

Επιπέδου 1 για μέρος των λειτουργιών ενός Πληροφοριακού 

Συστήματος που υπολογίζει τους μισθούς των υπαλλήλων μίας 

επιχείρησης. Η εφαρμογή έχει περιορισμένη λειτουργικότητα, καθώς 

αποτελεί μέρος ενός ευρύτερου συστήματος ηλεκτρονικών υπηρεσιών. 

Με ποια/ες από τις παρακάτω παρεμβάσεις διορθώνονται 

εννοιολογικά λάθη που εντοπίζετε, αν υπάρχουν; Η απάντηση σας θα 

έχει έκταση έως 150 λέξεις. 
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A. Θα πρέπει να προστεθεί μία ροή δεδομένων «Τιμή Υπερωρίας 

Υπαλλήλου» από το Μετασχηματισμό (Μ/Σ) 1 «Έλεγχος 

Δεδομένων» προς το Μ/Σ 3 «Υπολογισμός Μισθού με 

Υπερωρίες» και το δεδομένο «Τιμή Υπερωρίας Υπαλλήλου» να 

διαγραφεί από τη ροή δεδομένων από το Μ/Σ 1 προς το Μ/Σ 2. 

Επίσης, η ροή δεδομένων «Τιμή Υπερωρίας Υπαλλήλου, 

Κλίμακα Βασικού Μισθού Υπαλλήλου» από την Αποθήκη 

Δεδομένων «Αρχείο Υπαλλήλων» προς το Μ/Σ 1 θα πρέπει να 

αντικατασταθεί από μία ροή δεδομένων με ονομασία «Στοιχεία 

Υπαλλήλου» (για την οποία θεωρείστε ότι υπάρχει η ακόλουθη 

εγγραφή στο Λεξικό Δεδομένων: «Στοιχεία Υπαλλήλου» = 

«Κωδικός Υπαλλήλου» + «Τιμή Υπερωρίας Υπαλλήλου» + 

«Κλίμακα Βασικού Μισθού Υπαλλήλου»). 

B. Οι Μ/Σ 2 και 3 δεν πρέπει να είναι ακολουθιακοί αλλά 

παράλληλοι δεχόμενοι είσοδο από την Αποθήκη Δεδομένων 

«Αρχείο Υπαλλήλων» και το Μ/Σ 1, και να δίνουν είσοδο σε 

έναν νέο μετασχηματισμό που υπολογίζει το συνολικό μισθό 

προ φόρων. Θα πρέπει επίσης να προστεθούν: 
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a. (α) μία ροή δεδομένων «Κωδικός Υπαλλήλου» από το 

Μ/Σ 1 προς την Αποθήκη Δεδομένων «Αρχείο 

Υπαλλήλων», και  

b. (β) μία ροή δεδομένων από το Μ/Σ 1 «’Έλεγχος 

Δεδομένων» προς τον Μ/Σ 3 «Υπολογισμός Μισθού με 

Υπερωρίες» με ονομασία «Κωδικός Υπαλλήλου, Κλίμακα 

Βασικού Μισθού Υπαλλήλου». 

C. Δεν υπάρχουν εννοιολογικά λάθη. 

Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 150 λέξεις. 

 

 

 

13.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ 13 
ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ 
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ 

ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼʍɿ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

30 
˂ʶˉˍʱ 

Έστω το ακόλουθο απόσπασμα Διαγράμματος Ροής Δεδομένων (ΔΡΔ) 

επιπέδου 1. Από τα παρακάτω Διαγράμματα Ροής Δεδομένων (ΔΡΔ) 

επιπέδου 2 αποτελεί κανένα ορθό συντακτικά διάγραμμα που μπορεί να 

έχει προκύψει από το ΔΡΔ επιπέδου 1 (ο μετασχηματισμός Μ1 αναλύεται 

στους μετασχηματισμούς Μ1.1 και Μ1.2);  

 
Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 150 λέξεις. 

 

 

 

14.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ м4 
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿɮ 
ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɮ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ όL59ύ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

ол ˂ʶˉˍʱ Κάντε μία ανάλυση στα εξής ολοκληρωμένα 
περιβάλλοντα ανάπτυξης (IDE) ανοικτού κώδικα: 
Visual Studio Code (VS Code), Eclipse, IntelliJ IDEA 
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και Atom. Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 
150 λέξεις. 

 

 

 

14.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ м4 
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿɮ 
ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɮ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ όL59ύ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

ол ˂ʶˉˍʱ Ποια είναι η κύρια διαφορά του Visual Studio 
Codium και του Visual Studio Code; Η απάντηση 
σας θα έχει έκταση έως 150 λέξεις. 

 

 

 

15.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ м5 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ 
ɰɮʅɳʍɿ 

ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

ол ˂ʶˉˍʱ 
Να αναλύσετε τι σημαίνει ο όρος CRUD στις στα 
συστήματα Διαχείρισης Βάσεων Δεδομένων 
(ΣΔΒΔ). Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 150 
λέξεις. 

 

 

 

15.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ м5 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ 
ɰɮʅɳʍɿ 

ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

ол ˂ʶˉˍʱ Εξηγήστε τα είδη ενώσεων JOIN σε ένα Σύστημα 
Διαχείρισης Βάσεων Δεδομένων. Η απάντηση 
σας θα έχει έκταση έως 150 λέξεις. 

 

 

 

16.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ 
ɾɳ м6 
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
ɹLɹ όJAVA9/JAVAFX) - 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 

ɱʄɮʊɹɼɶʅ ɲɹɳʃɮʊɶʅ 
ʋʄɶʅʆɶ όD¦Lύ L 

ол ˂ʶˉˍʱ 

Να δημιουργηθεί εφαρμογή σε JAVA9, η οποία 
να ζητά από το χρήστη να εισάγει 10 float τιμές 
σε έναν πίνακα, στη συνέχεια να τις εκτυπώνει, 
να τις ταξινομεί σε αύξουσα σειρά, να τις 
ξαναεκτυπώνει, και, τέλος, να τις ταξινομεί σε 
φθίνουσα σειρά και να τις εκτυπώνει πάλι. Η 
εκτύπωση να πραγματοποιείται με τη χρήση 
δικής σας μεθόδου. Η απάντηση σας θα έχει 
έκταση έως 150 λέξεις. 
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16.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ м6 
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
III (JAVA9/JAVAFX) - 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 

ɱʄɮʊɹɼɶʅ ɲɹɳʃɮʊɶʅ 
ʋʄɶʅʆɶ όD¦Lύ L  

ол ˂ʶˉˍʱ 

Δημιουργήστε μία γονεϊκή κλάση με όνομα 
Vehicle με πεδία τα brand (String) και year (int) 
και τη μέθοδο displayInfo(), η οποία θα 
εκτυπώνει τις ανωτέρω τιμές. Στη συνέχεια 
δημιουργήστε μία κλάση-απόγονο, με όνομα 
Car, η οποία θα κληρονομεί όλα τα γνωρίσματα 
και τις μεθόδους από τη Vehicle, και θα διαθέτει 
και ένα δικό της πεδίο, το model (String). 
Υπερφορτώστε τη μέθοδο displayInfo() τής 
κλάσης Car, ώστε να εμπεριέχει και το πεδίο 
model. Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 150 
λέξεις. 

 

 

 

17.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ м7 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɳɽɳɱʋʁʇ 
ɳɼɲʁʅɳʍɿΣ 

²hwYC[h²{ ɼɮɹ 
ʅʇɿɳʄɱɮʆɹɼɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ όDL¢Σ 

GITLAB, GITHUB) 

ол ˂ʶˉˍʱ 

Υλοποιήστε ένα script στο GIT με σκοπό την 
αυτοματοποίηση λειτουργιών για την επίτευξη 
αποδοτικότερης συνεργασίας κατά τη συντήρηση 
και υλοποίηση ενός project. Θα πρέπει να 
ανανεώσετε το “main branch” ενσωματώνοντας 
αλλαγές που υλοποιήθηκαν από ένα “feature 
branch”, ενώ παράλληλα θα πρέπει να 
διαχειριστείτε τυχόν συγχωνεύσεις ή διαφορές 
μεταξύ των εκδόσεων. Απαραίτητο στοιχείο της 
υλοποίησης σας είναι η διατήρηση της συνοχής και 
της μείωσης λαθών κατά τη διαδικασία του 
integration. Ως path, χρησιμοποιείστε ένα της 
επιλογής σας. Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 
150 λέξεις. 

 

 

 

18.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ 
ɾɳ 18 

ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼɳʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ɾɳ 
ɳʄɱɮɽɳɹɮ 

ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

ол ˂ʶˉˍʱ 

Ποια η διαφορά της ανάρτησης (post) με τη 
σελίδα (page) στο WordPress; Πότε θα 
προτείνατε τη χρήση αναρτήσεων και πότε τη 
χρήση σελίδων; Η απάντηση σας θα έχει έκταση 
έως 150 λέξεις. 
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19.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ 19 
ɳɹɲɹɼɮ ɸɳɾɮʆɮ 
ɼɮɹ ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ʅʆɮ ɲɹɼʆʇɮ 
ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

ол ˂ʶˉˍʱ 

Ένα δίκτυο έχει IP διεύθυνση 172.16.96.0 και έχει 
μάσκα υποδικτύωσης 255.255.224.0 (/19). Να 
αναφέρετε πόσα υποδίκτυα διαθέτει, καθώς 
επίσης και το μέγιστο πλήθος των hosts (Η/Υ, 
laptops, smartphones κ.ά.), το οποίο υποστηρίζει 
το κάθε υποδίκτυο. Η απάντηση σας θα έχει 
έκταση έως 150 λέξεις. 

 

 

 

19.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ 19 
ɳɹɲɹɼɮ ɸɳɾɮʆɮ 
ɼɮɹ ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ʅʆɮ ɲɹɼʆʇɮ 
ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

ол ˂ʶˉˍʱ Περιγράψτε τον ρόλο της εντολής ifconfig σε ένα 
λειτουργικό σύστημα διανομής Linux. Η 
απάντηση σας θα έχει έκταση έως 150 λέξεις. 

 

 

 

20.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ нл 
ʇʃɶʄɳʅɹɳʅ ɿɳʊʁʇʅ 
ɾɳ ʆɶ ʋʄɶʅɶ 

aL/wh{9w±L/9{ ɼɮɹ 
CONTAINERS 

ол ˂ʶˉˍʱ 
Ποια είναι η διαφορά των τεχνολογιών 
Kubernetes, Virtual Machine και Docker 
Container; Η απάντηση σας θα έχει έκταση έως 
150 λέξεις. 

 

 

 

21.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ нм 
ɮɽɽɶɽɳʃɹɲʄɮʅɶ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ɼɮɹ 
ɮɿʁɹɼʆɮ 
ɲɳɲʁɾɳɿɮ 

ол ˂ʶˉˍʱ 
Να περιγράψετε αναλυτικά και να κάνετε 
σύγκριση στα χαρακτηριστικά και στον τρόπο 
λειτουργίας των JSON και YAML. Η απάντηση σας 
θα έχει έκταση έως 150 λέξεις. 

 

 

 

22.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ ɾɳ нн 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɲɹɮɼʁɾɹʅʆɶ 

ол ˂ʶˉˍʱ Να αναφέρετε τι είναι η τεχνολογία RAID καθώς 
επίσης και τα ποιο γνωστά είδη RAID (0, 1, 5, 6), 
αναφέροντας τα αναλυτικά χαρακτηριστικά 
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καθενός καθώς επίσης και τους συνδυασμούς 
που μπορούν να προκύψουν. Η απάντηση σας να 
έχει έκταση 150 λέξεις. 

 

 

 

23.1 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ но  
ɮɿʁɹɼʆɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɰɮʅɹʅɾɳɿɮ 
ʅʆʁ [Lb¦· 

ол ˂ʶˉˍʱ 

Να αναπτύξετε ένα shell script για διανομή Linux το 

οποίο θα εμφανίζει όλες τις ενεργές διεργασίες 

καθώς και πληροφορίες για αυτές. Στη συνέχεια, θα 

εμφανίζει πληροφορίες για τις 5 διεργασίες με το 

μεγαλύτερο CPU usage καθώς και για τος 5 

διεργασίες που καταναλώνουν τη μεγαλύτερη 

ποσότητα μνήμης. Τέλος, θα επανεκκινεί τη 

διεργασία με το μεγαλύτερο CPU usage και τη 

διεργασία που καταναλώνει τη μεγαλύτερη 

ποσότητα μνήμης. Η απάντηση σας θα έχει έκταση 

έως 150 λέξεις. 

 

 

 

23.2 

ɳʄʍʆɶʅɶ 

ɾɳ но  
ɮɿʁɹɼʆɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɰɮʅɹʅɾɳɿɮ 
ʅʆʁ [Lb¦· 

ол ˂ʶˉˍʱ 

Να αναπτύξετε ένα shell script για διανομή Linux το 

οποίο θα δέχεται δύο ορίσματα οι οποίες θα 

αντιστοιχούν σε δύο ονόματα αρχείων. Το script θα 

διαβάζει το πρώτο αρχείο, και θα εντοπίζει τα URLs 

που περιέχει, θα δημιουργεί το δεύτερο αρχείο και 

θα αντιγράφει εκεί τα URLs που εντοπίστηκαν. Τα 

URLs είναι εκφράσεις οι οποίες αρχίζουν με την 

έκφραση http:// ή https:// ακολουθούμενα από 

κάποια έκφραση. Το script θα ελέγχει εάν τα 

ορίσματα είναι δύο και εάν το πρώτο όρισμα 

αντιστοιχεί σε υπάρχον αρχείο. Σε αντίθετη 

περίπτωση θα εμφανίζει μήνυμα λάθους. Επίσης, 

θα ελέγχει εάν το δεύτερο αρχείο υπάρχει και εάν 

υπάρχει επίσης θα εμφανίζει μήνυμα λάθους. Η 

απάντηση σας θα έχει έκταση έως 150 λέξεις. 
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6.3.4 ɮˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ˍˏˉˇˎ όʁ˃ʱʵʰ ɮΩύ 

ʃʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˇ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˍ˖˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ˍˏˉˇˎ ˉˇˎ 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʴˊʰˉˍ˗˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 

ɼɮʆɮɽʁɱʁʅ ɮʃɮɿʆɶʅɳʍɿ ʅʆɹʅ ɳʄʍʆɶʅɳɹʅ ɼɽɳɹʅʆʁʇ ʆʇʃʁʇ ɱɹɮ 
ʆɶɿ ɮʃʁʆɹɾɶʅɶ ɱɿʍʅɳʍɿ ɼɮɹ ɲɳʀɹʁʆɶʆʍɿ 

ɮκɮ 
ɳˊ˗ˍʹˋʹˌ 

ʅ˖ˋˍʺ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ 

1.1  ɹ

1.2  h

1.3 -hоΣ ʲ-мΣ ʴ-пΣ ʵ-2 

1.4  h

1.5  ̡

2.1  ʁ

2.2  ̡

2.3  ̡

2.4 -hнΣ ʲ-мΣ ʴ-пΣ ʵ-3 

2.5 -hоΣ ʲ-мΣ ʴ-нΣ ʵ-4 

2.6 -hпΣ ʲ-оΣ ʴ-мΣ ʵ-нΣ ʶ-5 

2.7  ɹ

3.1  ̡

3.2  h

3.3  ɻ

3.4  h

3.5  ɻ

3.6  ɹ

3.7  h

4.1  h

4.2  ɹ

4.3  h

4.4  ɻ

4.5 -h3Σ ʲ-пΣ ʴ-2Σ ʵ-1 

4.6 -hнΣ ʲ-пΣ ʴ-оΣ ʵ-1 

4.7 -hоΣ ʲ-мΣ ʴ-нΣ ʵ-4 

4.8  ɻ

4.9  ɻ

5.1  ɹ

5.2  h

5.3  ̡
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5.4 -hнΣ ʲ-пΣ ʴ-мΣ ʵ-3 

5.5  h

5.6  ̡

5.7  ɹ

6.1  ̡

6.2  ̡

6.3  ̡

6.4 -hоΣ ʲ-мΣ ʴ-нΣ ʵ-4 

6.5  ̡

6.6  h

7.1  h

7.2  ɻ

7.3  ɹ

7.4  ̡

7.5  h

7.6 -hнΣ ʲ-мΣ ʴ-пΣ ʵ-3 

8.1  ̡

8.2  ɻ

8.3  ̡

8.4  ɹ

8.5  ̡

8.6  ̡

8.7  ɹ

9.1  ɹ

9.2  ɻ

9.3  ̡

9.4  h

9.5  ̡

9.6  h

9.7  h

10.1  ɹ

10.2  ̡

10.3 -hнΣ ʲ-пΣ ʴ-мΣ ʵ-3 

10.4  h

10.5  ̡

11.1  ɹ

11.2  h

11.3 -hнΣ ʲ-3Σ ʴ-4Σ ʵ-1 

12.1  ɹ



216 
 

12.2  h

12.3 -hоΣ ʲ-пΣ ʴ-нΣ ʵ-1 

12.4 -h4Σ ʲ-3Σ ʴ-нΣ ʵ-1 

12.5 -hоΣ ʲ-пΣ ʴ-1Σ ʵ-2 

12.6  h

12.7  ɹ

12.8  h

12.9 -h1Σ ʲ-пΣ ʴ-нΣ ʵ-3 

12.10 -hоΣ ʲ-2Σ ʴ-4Σ ʵ-1 

12.11  ɹ

13.1  h

13.2  ɹ

13.3  h

13.4 -hоΣ ʲ-пΣ ʴ-нΣ ʵ-1 

13.5  ɹ

13.6  ɻ

13.7  h

13.8  ̡

13.9 -hоΣ ʲ-1Σ ʴ-нΣ ʵ-4 

13.10  ɻ

13.11  ̡

13.12  ̡

14.1  ɹ

14.2  ɻ

14.3  h

14.4  ɻ

14.5 -hоΣ ʲ-4Σ ʴ-1Σ ʵ-2 

14.6  ̡

15.1  h

15.2  h

15.3  ̡

15.4  ɹ

15.5  ɻ

15.6 -h2Σ ʲ-1Σ ʴ-4Σ ʵ-3 

16.1  ɹ

16.2  ̡

16.3  h

16.4  ɻ

16.5  ɻ
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16.6  ̡

16.7  ɹ

17.1  h

17.2  ɹ

17.3  ɹ

17.4  ̡

17.5 -hпΣ ʲ-оΣ ʴ-нΣ ʵ-1 

17.6  ̡

18.1  ɻ

18.2 -h1Σ ʲ-оΣ ʴ-нΣ ʵ-4 

18.3  ̡

18.4  ɻ

18.5  h

18.6  h

19.1  h

19.2  ̡

19.3  h

19.4  ɹ

19.5  ̡

19.6 -h4Σ ʲ-1Σ ʴ-2Σ ʵ-3 

20.1  h

20.2  h

20.3  ̡

21.1  ɻ

21.2 -h2Σ ʲ-1Σ ʴ-4Σ ʵ-3 

21.3  ɹ

22.1 -h4Σ ʲ-3Σ ʴ-2Σ ʵ-1 

22.2  ̡

22.3  ɹ

22.4  ɻ

22.5  h

22.6  h

23.1  ɹ

23.2  h

23.3  ̡

23.4  ɻ

23.5  h

23.6  ɻ

23.7  ɹ
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6.3Φр ɮˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όʁ˃ʱʵʰ ɰύΩ 

ʃʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˇ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˍ˖˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ʁ ˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˉˇˎ 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʴˊʰˉˍ˗˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 

ɼɮʆɮɽʁɱʁʅ ɮʃɮɿʆɶʅɳʍɿ ɳʄʍʆɶʅɳʍɿ ʅʇɿʆʁɾɶʅ ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʃʁʆɹɾɶʅɶ ɱɿʍʅɳʍɿ 
ɼɮɹ ɲɳʀɹʁʆɶʆʍɿ 

ɮκɮ  
ɮˉʰ˄̱̋ˋʶ˖˄ 

ɮʃɮɿʆɶʅɳɹʅ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ 
ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ 
˔ˊˈ˄ˇˌ 
ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ 

1.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ м 
ɮʄʋɹʆɳɼʆʁɿɹɼɶ ɼɮɹ 

ʇɽɹɼʁ 
ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ 
ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

мр ˂ʶˉˍʱ 

 

 

1.2 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ м 
ɮʄʋɹʆɳɼʆʁɿɹɼɶ ɼɮɹ 

ʇɽɹɼʁ 
ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ 
ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

мр ˂ʶˉˍʱ 

li $t0, 1 # ʊˈˊˍ˖ˋʹ ɦ ˃ʶˋʹ ̩̱ ʽ˃ʺ ̩м ˋˍˇ˄ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹˍʺ Ϸǘл 

li $t1, 2 # ʊˈˊˍ˖ˋʹ ɦ ˃ʶˋʹ ̩̱ ʽ˃ʺ ̩2 ̀ ˍˇ˄ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹˍʺ Ϸǘ1 

li $t2, 3 # ʊˈˊˍ˖ˋʹ ɦ ˃ʶˋʹ ̩̱ ʽ˃ʺ ̩2 ̀ ˍˇ˄ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹˍʺ Ϸǘ2 

add $t3, $t0, $t1 # $t3 = $t0 + $t1 (1 + 2) 

sub $t4, $t3, $t2 # $t4 = $t3 - $t2 ((1 + 2) - 3) 

sw $t4, result # ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹ h ˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ̀ ˍʹ ˃˄ʺ˃ʹ 

 

1.3 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ м 
ɮʄʋɹʆɳɼʆʁɿɹɼɶ ɼɮɹ 

ʇɽɹɼʁ 
ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ 
ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

мр ˂ʶˉˍʱ 
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2.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ н  
ʅʇɱʋʄʁɿɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

мр ˂ʶˉˍʱ 

1. $ mkdir wild 

2. $ cp /etc/p* wild 

3. $ cp /etc/p* wild 

4.  ʃˊ˗ˍʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˃ʶ ʷ˄ʰ ʰˊ˔ʶʾˇ άtestconfέ ˋˍˇ 
ά/etcέ ɹ ʽʰˍʾ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ. 

(1) $ cd /etc 

(2) $ su όʰ˂˂ʱʸˇˎ˃ʶ ˋʶ root ʴʽʰ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ 
ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ 
ˋˍˇ κetc) 

(3) root pass: 1234 όˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˇʴ˗ ˁ˖ʵʽˁˈύ 

(4) $ touch test conf 

(5) $ su smya ό˅ʰ˄ʰʴˎˊʾʸˇˎ˃ʶ ˋˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ 
άsmyaέ) 

(6) $ cd /home/smya 

(7) $ cp /etc/*conf wild 

5. ʃˊ˗ˍʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˃ʶ ʷ˄ʰ ʰˊ˔ʶʾˇ άtest123.soέ ˋ̱ ˇ 
ά/usr/ libέ ɹ ʽʰˍʾ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

(1) $ cd /usr/lib 

(2) $ su όʰ˂˂ʱʸˇˎ˃ʶ ˋʶ root ʴʽʰ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ 
ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ 
ˋˍˇ ά/etcέ) 

(3) root pass: 1234 

(4) $ touch test123.so 

(5) $ su smya ό˅ʰ˄ʰʴˎˊʾʸˇˎ˃ʶ ˋˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ 
άsmyaέ) 

(6) $ cd /home/smya 

(7) $ cp /usr/lib/*[123]*.so 

6. $ rm wild/ 

 

2.2 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 
ɾɳ н  

ʅʇɱʋʄʁɿɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

мр ˂ʶˉˍʱ 
ɮ˄ ˇʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʆɮ Җ ʆɰ Җ ʆɱΣ ˍˈˍʶ ˁʰʽ ˇ C/C{ ˁʰʽ ˇ {WC 
ʻʰ ˍʽˌ ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴʺˋˇˎ˄ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ɮΣ ɰΣ ɱ ˁʰʽ ʱˊʰ ʻʰ 
ʵ˗ˋˇˎ˄ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ʾʵʽˇˎˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌ ʵʽʶˁˉʶˊʰʾ˖ˋʹˌΦ 
ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˍˇ όʲύ ʶʾ˄ʰʽ ̀ ˖ˋˍˈ ˁʰʽ ˍˇ όʰύ ˂ʱʻˇˌΦ  
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ʆˇ όʴύ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʱʻˇˌ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ˍˈˍʶ ˇ {WC ʻʰ ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴˇˏˋʶ ˍʽˌ 
ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ɱΣ ɰΣ ɮΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇˎˌ 
˔ˊˈ˄ˇˎˌ ʵʽʶˁˉʶˊʰʾ˖ˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ C/C{Φ ɮ˒ˇˏ ˍˇ όʲύ ʶʾ˄ʰʽ 
ˋ˖ˋˍˈΣ ˍˇ όʵύ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʱʻˇˌΦ 

 

2.3 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ н  
ʅʇɱʋʄʁɿɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

мр ˂ʶˉˍʱ 

ɾʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ʶˍʰʲʰʾ˄ʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ¢ 
όˍˊʷ˔ˇˎˋʰύ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 9 όʷˍˇʽ˃ʹύ ˈˍʰ˄ ˇ 
ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴʹˍʺˌ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˃ʽʰ ʱ˂˂ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˊˇˌ 
ʶˁˍʷ˂ʶˋʹΦ 

ɶ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˃ʽʰˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 9 
όʷˍˇʽ˃ʹύ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ¢ όˍˊʷ˔ˇˎˋʰύ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ˈˍʰ˄ ˇ 
ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴʹˍʺˌ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˎˊʱ ˍ˖˄ ʷˍˇʽ˃˖˄ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Φ 

ɶ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˃ʽʰˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ a ό˃ˉ˂ˇˁʰˊʽˋ˃ʷ˄ʹύ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 9 όʷˍˇʽ˃ʹύ 
ˈˍʰ˄ ˉʶˊʰˍ˖ʻʶʾ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʶ ˍˇ 
˃ˉ˂ˇˁʱˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌΦ  

ɶ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˃ʽʰˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 9 
όʷˍˇʽ˃ʹύ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ a ό˃ˉ˂ˇˁʰˊʽˋ˃ʷ˄ʹύ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 
ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʶʾΦ  

ɯˊʰ ʹ ˋ˖ˋˍʺ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ όʹ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˉˇˎ 
ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʶʾύ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ όɲύΦ  

 

3.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ о  
ɳʄɱɮɽɳɹɮ ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 

ɲɹɮɲɹɼʆʇʁʇ όI¢a[рΣ 
CSS3) 

мр ˂ʶˉˍʱ 

ʆʰ ɮtLǎ ό!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ tǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ LƴǘŜǊŦŀŎŜǎύ ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˄ˇ˂ʰ 
ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˋʶ ʵˏˇ ʺ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ˄ʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ  

ʅˍˇ ̄˂ ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ ˍʰ !tLǎ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ 
ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΦ 

ɲˏˇ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʺ !tLǎ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌ 
ʶʾ˄ʰʽΥ 

1. ʆˇ DƻƻƎƭŜ aŀǇǎ !tɹ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ 

ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ̝ ʰˊˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ 

2. ʆˇ CŀŎŜōƻƻƪ DǊŀǇƘ !tLΥ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

ʴʽʰ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ 

ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰΦ 

 

3.2 ɮʃɮɿʆɶʅɶ ɾɳ о  мр ˂ʶˉˍʱ 
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ʆ h frameworks ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʷˍˇʽ˃ˇˎ 
ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʽ˃ˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰΣ ˉˇˎ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍˇˎˌ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʷˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ ʅˍˇ 
ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ ˍʰ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪǎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄˖˄ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄ʹ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΣ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ 
ʶˉʽʵˈˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌΦ 

ɲˏˇ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʺ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪs ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ 
ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

1. Ť  .ƻƻǘǎǘǊŀǇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾˋʽ˃˖˄ όǊŜǎǇƻƴǎƛǾŜύ 

ʽˋˍˇˍˈˉ˖˄Σ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˉ˂ʺʻˇˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ 

ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ̱ ʹˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ 

2. To CƻǳƴŘŀǘƛƻƴ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʵʽʶˉʰ˒˗˄ ˔ˊʺˋˍʹΣ ʶˏˁˇ˂ʰ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋʽ˃˖˄ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ʽˋˍˇˍˈˉˇˎΦ 

ɳʄɱɮɽɳɹɮ ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 

ɲɹɮɲɹɼʆʇʁʇ όI¢a[рΣ 
CSS3) 

 

3.3 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ о  
ɳʄɱɮɽɳɹɮ ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 

ɲɹɮɲɹɼʆʇʁʇ όI¢a[рΣ 
CSS3) 

мр ˂ʶˉˍʱ 

ʆʰ /{{ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˇˊʽˋ˃ˈ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌΣ 
ʴˊʰ˃˃ʰˍˇˋʶʽˊʱˌ ˁ.˂ˉΦ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋʶ ˃ʽʰ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰΦ  

ɾˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻˇˏ˄ όiƴƭƛƴŜ /{{ύ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 
ˍˇ ŀǘǘǊƛōǳǘŜ ǎǘȅƭŜ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ʶˍʽˁʷˍʰΦ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇˊʽˋˍʶʾ ˋˍˇ 
ˍ˃ʺ˃ʰ ғI9!5Ҕ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˍʽˁʷˍʰ ғǎǘȅƭŜҔΦ ɳˉʾˋʹˌ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ 
˖ˌ ʷ˄ʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ʰˊ˔ʶʾˇ ˈˉ˖ˌ ғƭƛƴƪ ǊŜƭҐϦǎǘȅƭŜǎƘŜŜǘϦ 
ƘǊŜŦҐϦǎǘȅƭŜΦŎǎǎϦҔΣ ˉΦ˔Φ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ άǎǘȅƭŜΦŎǎǎέΦ 

 

4.1 ɮʃɮɿʆɶʅɶ ɾɳ п  мр ˂ʶˉˍʱ 
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ɱɽʍʅʅɮ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ ɹ 
(C11) - ɮɽɱʁʄɹɸɾɹɼɶ 

ɼɮɹ ɲʁɾɳʅ 
ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

 

4.2 ɮʃɮɿʆɶʅɶ ɾɳ п  мр ˂ʶˉˍʱ 
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ɱɽʍʅʅɮ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ ɹ 
(C11) - ɮɽɱʁʄɹɸɾɹɼɶ 

ɼɮɹ ɲʁɾɳʅ 
ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

 

4.3 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ п  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ ɹ 
(C11) - ɮɽɱʁʄɹɸɾɹɼɶ 

ɼɮɹ ɲʁɾɳʅ 
ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

мр ˂ʶˉˍʱ 

 

 

5.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ ɾɳ р 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ɱʄɮʊɳɹʁʇ ɼɮɹ 
ʌɶʊɹɮɼɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ ʅʆɶ 
ʅʇɱʋʄʁɿɶ ɮɱʁʄɮ 
ɳʄɱɮʅɹɮʅ 

15 
˂ʶˉˍʱ 

ʆ hʷʴʴˊʰ˒ʰ DƻƻƎƭŜ όDƻƻƎƭŜ 5ƻŎǎύ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˍʹˌ 
DƻƻƎƭŜ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ 
ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʶʴʴˊʱ˒˖˄Φ ɾˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˃ʶ ʷʴʴˊʰ˒ʰ 
ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ˒ˏ˂˂ʰΣ ʰˊ˔ʶʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˒ˈˊ˃ʶˌ ʴʽʰ 
ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʺ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰΦ ɳˉʾˋʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ 
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ʰˉˇʻʹˁʶˏˋˇˎ˃ʶ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˋˍˇ DƻƻƎƭŜ 5ǊƛǾŜ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˇʽˊʰˋˍˇˏ˃ʶ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ 
˔ˊʺˋˍʶˌΦ 

 

5.2 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 
ɾɳ р 

ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ɱʄɮʊɳɹʁʇ ɼɮɹ 
ʌɶʊɹɮɼɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ ʅʆɶ 
ʅʇɱʋʄʁɿɶ ɮɱʁʄɮ 
ɳʄɱɮʅɹɮʅ 

15 
˂ʶˉˍʱ 

ɴ˄ʰ ˍʶʾ˔ˇˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όŦƛǊŜǿŀƭƭύ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʺ 
ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˖ˌ ˒ˊʱʴ˃ʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ 
ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇˎ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎΦ ʃ́ ˇˋˍʰˍʶˏʶʽ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ʰˉˈ 
ʰ˄ʶˉʽʻˏ˃ʹˍʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹΣ ˁʰˁˈʲˇˎ˂ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʷˌ ʰˉʶʽ˂ʷˌ 
ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ˁʰʽ ʶ˅ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇ˄ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ. 

 

5.3 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ ɾɳ р 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ɱʄɮʊɳɹʁʇ ɼɮɹ 
ʌɶʊɹɮɼɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ ʅʆɶ 
ʅʇɱʋʄʁɿɶ ɮɱʁʄɮ 
ɳʄɱɮʅɹɮʅ 

15 
˂ʶˉˍʱ 

)h = (B3*30+C3)/5 
)̡ = MAX(D3:D6) 
)ɹ = AVERAGE(D3:D6) 

 

6.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ с  
ɱɽʍʅʅɮ /[L9b¢-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(JAVASCRIPT) 

15 
˂ʶˉˍʱ 

 
 

6.2 ɮʃɮɿʆɶʅɶ ɾɳ с  
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ɱɽʍʅʅɮ /[L9b¢-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(JAVASCRIPT) 

15 
˂ʶˉˍʱ 

 

6.3 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ с  
ɱɽʍʅʅɮ /[L9b¢-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(JAVASCRIPT) 

15 
˂ʶˉˍʱ 

 
 

7.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ т  
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɰɮʅɳʍɿ 
ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

15 
˂ʶˉˍʱ 

ʁ w!L5 мл ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʅˍˇ w!L5 млΣ 
ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰʽΣ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʰ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ w!L5 м ˁʰʽ ˍˇˎ w!L5 лΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
ʰ˄ˍʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ʵʾˋˁˇˎˌ όˈˉ˖ˌ ˋˍˇ w!L5 мύ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 
ʰˎˍʱ ˍʰ ʰ˄ˍʾʴˊʰ˒ʰ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʶ˄ˈˌ w!L5 л ŀǊǊŀȅΦ ɮˎˍˈ 
ˋʹ˃hʾ ˄ʶʽ ˈˍʽ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰ˄ˍʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όˈˉ˖ˌ ˋˍˇ w!L5 мύΣ ʹ 
ʰˉˈʵˇˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏ ʵʾˋˁ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ 
ˍˇ w!L5 лΦ 
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7.2 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ т  
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɰɮʅɳʍɿ 
ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

15 
˂ʶˉˍʱ 

ɶ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʲʱˋʹˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʽˉ˂ˇʶʴʴˊʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍ˖˄ 
ʰ˄˖˃ʰ˂ʽ˗˄Φ ɶ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱˋˉʰˋʹ ˍ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ 
ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻʶʾ ʹ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˁʰʽ ʹ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ 
ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

 

7.3 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ т  
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɰɮʅɳʍɿ 
ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

15 
˂ʶˉˍʱ 

 

 

8.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ у  
ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ ɱɽʍʅʅɮ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 

PYTHON 

мр ˂ʶˉˍʱ 

 

 

8.2 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ у  
ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ ɱɽʍʅʅɮ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 

PYTHON 

1р ˂ʶˉˍʱ 

)h  

.h mathites 

.̡ range  

)̡ 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌҐ мнΦл ɾˈˊʽʰҐ мнлллΦл 

ɾʷˋˇˌ ˈˊˇˌҐ мфΦл ɾˈˊʽʰҐ мфлллΦл 

 

8.3 ɮʃɮɿʆɶʅɶ ɾɳ у  1р ˂ʶˉˍʱ 
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ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ ɱɽʍʅʅɮ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 

PYTHON 

 

9.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ME 9  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ ɹɹ 
(C++14) - 

ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁʅʆʄɳʊɶʅ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 

1р ˂ʶˉˍʱ 

 

 

9.2 ɮʃɮɿʆɶʅɶ ME 9  мр ˂ʶˉˍʱ 
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ɱɽʍʅʅɮ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ ɹɹ 

(C++14) - 
ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁʅʆʄɳʊɶʅ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 

 

9.3 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ME 9  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ ɹɹ 
(C++14) - 

ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁʅʆʄɳʊɶʅ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 

мр ˂ʶˉˍʱ 
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10.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ м0 
ɱɽʍʅʅɮ {9w±9w-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(PHP) 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

 

 

10.2 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ м0 
ɱɽʍʅʅɮ {9w±9w-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(PHP) 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

 

 

10.3 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ 10 
ɱɽʍʅʅɮ {9w±9w-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(PHP) 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

 

 

11.1 ɮʃɮɿʆɶʅɶ ɾɳ мм мр ˂ʶˉˍʱ 
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ʆˇ ɽ̌ ʴʽˋ˃ʽˁˈ ɮ˄ ˇʽˁˍˇˏ ɼ̠ ʵʽˁʰ όɽΦɮΦɼΦύ ˉˊˇʱʴʶʽ ˍʹ˄ 
ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˍˇˎΣ 
ʶ̄ ʽˍˊʷˉʶʽ ˋʶ ʱˍˇ˃ʰ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ʰˉˈ ˈ˂ˇ ˍˇ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ 
ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˒ʱˋ˃ʰ ˄ʰ ʶˉ˖˒ʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ, ̝ ˖ˊʾˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɰɮʅɹɼɳʅ ɳɿɿʁɹɳʅ ɼɮɹ 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ʆɶʅ 
ɮɿʁɹɼʆʁʆɶʆɮʅ 

 

 

 

12.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ ɾɳ мт 
ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ  

όʅʇɱʋʄʁɿɳʅ ʆɳʋɿɹɼɳʅ 
ɾɳ ɳɾʊɮʅɶ ʅʆɶɿ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶ ɼɮɹ ʆɶ 
ʋʄɶʅɶ ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇύ 

мр ˂ʶˉˍʱ 

ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˊˇˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ʶˉʶʽʵʺ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ʴˊʺʴˇˊʹ 
ʶˉʽˁˏˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄Φ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΣ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˁʱʻʶ ˋˍʱʵʽˇ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ʰˉʰʽˍʶʾ ˉʰʴʾ˖ˋʹ 
ˍˇˎ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎΣ ʹ ˎʽˇʻʷˍʹˋʺ ˍˇˎˌ ʻʰ ʶʽˋʺʴʰʴʶ 
ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʶˉʶ˄ʵˎʻʶʾ ʴʽʰ 

ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋ˖˄ ˉˊ˖ˍˇˍˏˉ˖˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ. 

 

12.2 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ мт 
ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ  

όʅʇɱʋʄʁɿɳʅ ʆɳʋɿɹɼɳʅ 
ɾɳ ɳɾʊɮʅɶ ʅʆɶɿ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶ ɼɮɹ ʆɶ 
ʋʄɶʅɶ ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇύ 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

ɇɈ ɄŮɟɘɔɟŬűɐ ɄɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ tm 

TY1 ȷɜɎɚɡůɖ 
ȷɜŬɔəɩɜ 

- 30 

TY2 ɆɢŮŭɑŬůɖ 3D 

ȷɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ 

ɇɈ1 60 

TY3 ɆɢŮŭɑŬůɖ Portal ɇɈ1 30 

TY4 ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ 

ȷɚɔɞɟɑɗɛɤɜ 

ɇɈ1 30 

TY5 ȷɜɎˊŰɡɝɖ 3D 

ȷɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ 

ɇɈ2 180 

TY6 ȷɜɎˊŰɡɝɖ Portal ɇɈ3 120 

TY7 ȷɜɎˊŰɡɝɖ 

ȷɚɔɞɟɑɗɛɤɜ 

ɇɈ4 210 

TY8 Ƀɚɞəɚɐɟɤůɖ 

ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ɇɈ5, ɇɈ6, ɇɈ7 30 

TY9 ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ & 
ȰɚŮɔɢɞɠ 

ɇɈ8 30 

TY10 ȺəˊŬɑŭŮɡůɖ & 

ȷˊɞŭɞɢɐ 

ɇɈ9 30 

 

 

12.3 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ ɾɳ мт 
ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ  

όʅʇɱʋʄʁɿɳʅ ʆɳʋɿɹɼɳʅ 
ɾɳ ɳɾʊɮʅɶ ʅʆɶɿ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶ ɼɮɹ ʆɶ 
ʋʄɶʅɶ ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇύ 

15 ˂ ʶˉˍʱ 
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EMV (Expected Monetary Value) - ɮ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˁ ʷˊʵˇˌ 

EMV(2a) = 0.7580000 + 0.2540000 = 70000 

ɯˊʰ ʁ ˏˁˇ˂ʰ ̄ ˊˇˁˏˉˍʶʽ ̍ ˍʽ EMV (2) = 60000. 

EMV(1b) = 0.860000 + 0.2(-50000) = 38000 

ɮˉˈ ˍ hˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ EMV(1) = 50000, h ˒ˇˏ 

ʶˉʽ˂ʷʴ˖ ˍ ́ˉʽˇ ˋˎ˃˒ʷˊˇˎˋʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺ, ɻ ʹ˂ʰʵʺ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ 2. 

όʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ɮ ˁʰʽ ɲΣ ˈˉ˖ˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰύΦ 

 

12.4 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ мт 
ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ  
όʅʇɱʋʄʁɿɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ ɾɳ 
ɳɾʊɮʅɶ 
ʅʆɶɿ 

ɮɿɮʃʆʇʀɶ 
ɼɮɹ ʆɶ 
ʋʄɶʅɶ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇύ 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

 
 

ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ t9w¢ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ о ˃ˇ˄ˇˉʱˍʽʰΥ 

мˇ ˃ˇ˄ˇˉʱˍʽΥ м - 2 - 5 - 8 - 9 - мл ˃ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ мн ˃ʺ˄ʶˌΦ 

нˇ ˃ˇ˄ˇˉʱˍʽΥ 1 - 3 - 6 - 8 - 9 - мл ˃ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ф ˃ʺ˄ʶˌΦ 

оˇ ˃ˇ˄ˇˉʱˍʽΥ м - 4 - 7 - 8 - 9 - мл ˃ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ мн ˃ʺ˄ʶˌΦ 

ʅˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ʵˏˇ ˃ˇ˄ˇˉʱˍʽʰ ˃ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

12 

˃ʺ˄ʶˌΥ 

ʃˊ˗ˍˇ ˁˊʾˋʽ˃ˇ ˃ˇ˄ˇˉʱˍʽΥ м - 2 - 5 - 8 - 9 - 10. 
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ɲʶˏ̱ʁ ˊˇ ˁˊʾˋʽ˃ˇ ˃ˇ˄ˇˉʱˍʽΥ м - 4 - 7 - 8 - 9 - 10. 

 

13.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 
ɾɳ мо 

ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ 
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ 

ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼʍɿ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

ɮˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˊˇʺ ό˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ύ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 
ˊˇʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɶ ˊˇʺ ζɮ˄ʱˁˍʹˋʹ ɳˉˈ˃ʶ˄˖˄ ɰʰʻ˃˗˄η ʰˉˈ ˍˇ 
˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ н ˉˊˇˌ ˍˇ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ м ʰ˒ˇˊʱ ˊˇʺ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 
όʵʶʾ˔˄ʶʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰύ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˊˇʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɮˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄ˇ 
˂ʱʻˇˌ ˋˍʰ ɲʄɲ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ˇʽ ˊˇʷˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇ˄ˇ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ όˁʰʽ 
˄ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍˇˏ˄ύ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄.  

 

13.2 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ мо 
ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ 
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ 

ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼʍɿ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

ʅ˖ˋˍˈ ˍˇ όɲύΦ 

ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɮΣ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ζлм-ɮ˄ʰ˃ˇ˄ʺ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ 
ˋʶ ɸɳη ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʶʱ˄ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ζɽʺ˅ʹ 
ˉˊˇʻʶˋ˃ʾʰˌ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʶʴʴˊʰ˒˗˄η ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ζɳʴʴˊʰ˒ʺ ˋʶ 
ʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰηΣ ˍˈˍʶ ʷ˄ʰˌ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˉʶˊ˄ʱ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ζлн-
ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄η ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʴˊʰ˒ˍʶʾ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ɸɳΦ 
ɯˊʰΣ ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɮ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ˇΦ  

ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˍˇ ˂ʱʻˇˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾˋʰ˃ʶ ˋˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 
ɮ ˁʰʽ ʱˊʰ ̱ ˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɰ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ˇΦ 

 

13.3 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ ɾɳ мо 
ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ 
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ 

ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼʍɿ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

15 ˂ ʶˉˍʱ 
мΦ ɱΣ нΦ ɰΣ оΦ ɱΣ пΦ AΣ рΦ ɮΣ сΦ ɰΣ тΦɮΣ уΦ ɱΣ фΦ ɰΣ млΦ ɱ 

 

13.4 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 
ɾɳ мо 

ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ 
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ 

ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼʍɿ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

ɮˉˈ ˍˇ ɲʄɲ ɮΦ ʃˊˇˋʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˋˍˇ 
ɳˉʾˉʶʵˇ н ˁʰʽ ˋˍˇ ɳˉʾˉʶʵˇ м ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ˇ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʱʲˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˇʽ 
ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ tмΦмΣ tмΦн ˁʰʽ tмΦо ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʷ˂ʻʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ tм ʶ˄˗ ˇʽ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ tнΦм ˁʰʽ tнΦн ʷ˔ˇˎ˄ 
ˉˊˇʷ˂ʻʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ tнΦ 

 

14.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ ɾɳ мп  
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾ

ɳɿɮ 
ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆ
ɮ ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ 

(IDE) 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɼʍɲɹɼɮ   

15 ˂ ʶˉˍʱ 

ʅˍˇ L59 9ŎƭƛǇǎŜ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʴˊʱ˕ˇˎ˃ʶ ό˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ǇƭǳƎƛƴǎύ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴ˂˗ˋˋʶˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΥ !ŘŀΣ !.!tΣ /Σ /ҌҌΣ 
C#, Clojure, COBOL, D, Erlang, Fortran, Groovy, Haskell, HLASM, 
JavaScript, Julia, Lasso, Lua, NATURAL, Perl, PHP, PL/I, Prolog, Python, 
R, Rexx, Ruby (̀ˎ ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ Ruby on Rails), Rust, Scala, 
ˁʰʽ Scheme. 
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14.2 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ ɾɳ мп  
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾ

ɳɿɮ 
ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆ
ɮ ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ 

(IDE) 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɼʍɲɹɼɮ   

15 ˂ ʶˉˍʱ 

ʅˍˇ L59 PyCharm ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʴˊʱ˕ˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴ˂˗ˋˋʶˌ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΥ Python, JavaScript, CoffeeScript, XML, 
HTML/XHTML, YAML, CSS, Sass/Less, Stylus ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʱ 
Frameworks ˈˉ˖ˌ Django, Flask, Maya, Jinja2, Chameleon, 
SQLAlchemy ˁΦ˂ˉΦΦ 

 

15.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ мр  
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ 
ɰɮʅɳʍɿ 

ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɼʍɲɹɼɮ 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

1. {9[9/¢Υ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˄ʰˁˍʺˋˇˎ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

2. Lb{9w¢ Lb¢hΥ ɳʽˋʱʴʶʽ ˄ʷʶˌ ʶʴʴˊʰ˒ʷˌ ˋʶ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 
3. UPDATE: ʆˊˇˉˇˉˇʽʶʾ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ʶʴʴˊʰ˒ʷˌ ˋʶ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 
4. 59[9¢9Υ ɲʽʰʴˊʱ˒ʶʽ ʶʴʴˊʰ˒ʷˌ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 
5. /w9!¢9 ¢!.[9Υ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˄ʷˇ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 
6. ![¢9w ¢!.[9Υ ʆˊˇˉˇˉˇʽʶʾ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˉʾ˄ʰˁʰ  
7. 5wht ¢!.[9Υ ɲʽʰʴˊʱ˒ʶʽ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 
8. /w9!¢9 5!¢!.!{9Υ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˃ʽʰ ˄ʷʰ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 
9. ![¢9w 5!¢!.!{9Υ ʆˊˇˉˇˉˇʽʶʾ ˍʹ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  
10. 5wht 5!¢!.!{9Υ ɲʽʰʴˊʱ˒ʶʽ ˃ʽʰ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

 

15.2 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ мр  
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ 
ɰɮʅɳʍɿ 

ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɼʍɲɹɼɮ 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

1. MySQL: 
a. ɴ˄ ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʽˇ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʺ ʅɲɰɲΦ 
b. ɳʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ǿŜō. 

2. MariaDB: 
a. ɴ˄ ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʽˇ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʺ ʅɲɰɲΦ 
b. ʃʰˊˈ˃ˇʽˇ ˃ʶ MySQL ʰ˂˂ʱ ̡ʁ ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ˇ ˋʶ 
ʰˉˈʵˇˋʹκʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΦ  

3. PostgreSQL: 
a. ʃˊˇʹʴ˃ʷ˄ˇ ʅɲɰɲ ˃ʶ ˉ˂ʺˊʹ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ !/L5Φ 
b. ɳˉʶˁˍʱˋʽ˃ˇ ɹ ʽʰ bƻ{v[ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΦ 

 

16.1 ɮʃɮɿʆɶʅɶ ɾɳ м6 15 ˂ ʶˉˍʱ 
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ɱɽʍʅʅɮ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ LLL 

(JAVA9/JAVAFX) - 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ ɱʄɮʊɹɼɶʅ 
ɲɹɳʃɮʊɶʅ ʋʄɶʅʆɶ όD¦Lύ 

I 

 

16.2 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ м6 
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ LLL 
(JAVA9/JAVAFX) - 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ ɱʄɮʊɹɼɶʅ 
ɲɹɳʃɮʊɶʅ ʋʄɶʅʆɶ όD¦Lύ 

I 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

 

 
 

16.3 ɮʃɮɿʆɶʅɶ ɾɳ м6 мр ˂ʶˉˍʱ 



235 
 

 

ɱɽʍʅʅɮ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹ
ʅɾʁʇ LLL 

(JAVA9/JAVAFX) 
- 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹ
ʅɾʁʅ 

ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 
ɱʄɮʊɹɼɶʅ 
ɲɹɳʃɮʊɶʅ 
ʋʄɶʅʆɶ όD¦Lύ L 

 

17.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ ɾɳ 15 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɳɽɳɱʋʁʇ 
ɳɼɲʁʅɳʍɿΣ 

²hwYC[h²{ ɼɮɹ 
ʅʇɿɳʄɱɮʆɹɼɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ όDL¢Σ 

GITLAB, GITHUB) 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

ʆˇ GIT ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʽˋ˔ˎˊˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶˁʵˈˋʶ˖˄ ˁ˗ʵʽˁʰΣ 
ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ̩ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΣ 
ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈ ˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ 
ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ʷˊʴˇΦ ɾʶ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ branchingΣ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ 
ˋˍˇˎˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʷˌ ˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰˁˊˇʴ˖˄ʽʰʾˇ ˂ʾʻˇ ̀ ˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ. 

 

17.2 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ 15 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɳɽɳɱʋʁʇ ɳɼɲʁʅɳʍɿΣ 
²hwYC[h²{ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɹɼɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ όDL¢Σ DL¢[!.Σ DL¢I¦.ύ 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

ʆˇ Dƛǘ[ŀō ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ web-based ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰˉˇʻʶˍʹˊʾ˖˄ όrepositories) ˁ˗ʵʽˁʰ, 
ʹ ˇˉˇʾʰ ̄ ʰˊʷ˔ʶʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʶ ̩˂ ˏˋʁ̔ ˌ ˁʰˍʱ ̱ ʹ˄ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ ʅˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶˁʵˈˋʶ˖˄ ˃ʶ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ˁʰʽ /Lκ/5 (Continuous Integration and 
Continuous Delivery). ɶ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍʹˌ 
ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɰɲ PostgreSQL ˁʰʽ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰˁˊˇʴ˖˄ʽʰʾˇ ˂ʾʻˇ ˋˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ. 
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17.3 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ 15 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɳɽɳɱʋʁʇ ɳɼɲʁʅɳʍɿΣ 
²hwYC[h²{ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɹɼɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ όDL¢Σ DL¢[!.Σ GITHUB) 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

Ť  DƛǘIǳōΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˉʽˇ ʴ˄˖ˋˍʺ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ 
ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʶˁʵˈˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍˇ˄ 
ˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ʶˁʵˈˋʶ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ 
ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˇ˃ʱʵ˖˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍ˗˄Φ ʃʰˊʷ˔ʶʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄, ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ 
ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁ˗ʵʽˁʰΦ ɴˍˋʽΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 
ʰˁˊˇʴ˖˄ʽʰʾˇ ˂ʾʻˇ ˋˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ. 

 

18.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ му 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼɳʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ɾɳ 
ɳʄɱɮɽɳɹɮ ɮɿʁɹɼʆʁʇ 

ɼʍɲɹɼɮ 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

ʆʰ ˉˊˈˋʻʶˍʰ όǇƭǳƎƛƴǎύ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ʽˋˍˈˍˇˉˇ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʻʷˋˇˎ˄ 
ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰΦ ʆˇ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʱ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹ 
ˉˊˈˋʻʶˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ˄ ʽˋˍˈˍˇˉˇ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʹ 
ʰ˄ɦˉˍˎ˅ʹ ˁ˗ʵʽˁʰΦ ɲʹ˃ˇ˒ʽ˂ʺ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ʴʽʰ ˍˇ WordPress ʶʾ˄ʰʽΥ ˍˇ 
WooCommerceΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ 
ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍˇ Yoast SEOΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ 
ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʽˋˍˇˍˈˉˇˎ ʴʽʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ WP Google 
maps, ̱ ˇ ˇˉˇʾˇ ʁ ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˔ʱˊˍʹ google ̀ ˍˇ˄ ʽˋˍˈˍˇˉˇ. 

 

18.2 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 
ɾɳ му 

ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼɳʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ɾɳ 
ɳʄɱɮɽɳɹɮ ɮɿʁɹɼʆʁʇ 

ɼʍɲɹɼɮ 

мр ˂ʶˉˍʱ 

To Responsive Web Design ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄Σ 
˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍʷˌ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ όˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌΣ tablets, 
smartphones). ɴ˄ʰˌ ˍˊˈˉˇˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˅ˇˎ˃ʶ ʶʱ˄ ʷ˄ʰˌ ʽˋˍˈˍˇˉˇˌ ʶʾ˄ʰʽ 
mobile-responsive ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ˍˇ aƻōƛƭŜ-
CǊƛŜƴŘƭȅ ¢Ŝǎǘ ˍʺ̩  DƻƻƎƭŜ ˁʰʽ ʹ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʽˋˍˇˍˈˉˇˎ ʲʱˋʶʽ 
ˍ˖˄ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎΦ 

 

18.3 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 
ɾɳ 18 

ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼɳʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ɾɳ 
ɳʄɱɮɽɳɹɮ ɮɿʁɹɼʆʁʇ 

ɼʍɲɹɼɮ 

мр ˂ʶˉˍʱ 

ʆʰ ǿƛŘƎŜǘǎ ό˃ʽˁˊˇʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌύ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 
ˉˊˇˋʻʷˍˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ όˉΦ˔Φ ˋˍʰ 
sidebars ˁʰʽ ˋˍˇ ˎˉˇˋʷ˂ʽʵˇύ. ʆˇ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʱ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹ 
ˉˊˈˋʻʶˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ˄ ʽˋˍˈˍˇˉˇ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʹ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁ˗ʵʽˁʰΦ ɲʹ˃ˇ˒ʽ˂ʺ widgets ʁ ʾ˄ʰʽ ˍˇ ʹ˃ʶˊˇ˂ˈʴʽˇΣ ʹ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ 
ˁʰʽ ˇʽ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ʰ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ όrecent posts). 

 

18.4 ɮʃɮɿʆɶʅɶ ɾɳ му мр ˂ʶˉˍʱ 
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ʁʽ ʶˍʽˁʷˍʶˌ όǘŀƎǎύ ˋˍˇ ²ƻǊŘtǊŜǎǎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˖ˌ ˃ʽʰ ˃ʷʻˇʵˇˌ 
ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ˉˊˇˋʻʷˍˇ˄ˍʰˌ ˂ʷ˅ʶʽˌ-ˁ˂ʶʽʵʽʱ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌΦ ɮˎˍˈ ʲˇʹʻʱʶʽ ˋˍʹ˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʶˎˁˇ˂ʾʰ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄˗ 
ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ {9h ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ 
ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌΦ 

ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼɳʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ɾɳ 
ɳʄɱɮɽɳɹɮ ɮɿʁɹɼʆʁʇ 

ɼʍɲɹɼɮ 

 

19.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ мф 
ɳɹɲɹɼɮ ɸɳɾɮʆɮ ɼɮɹ 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ʅʆɮ 

ɲɹɼʆʇɮ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

15 
˂ʶˉˍʱ 

ʆˇ ʶˏˊˇˌ ˍ˖˄ IPv4 ɹʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ (Private) ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ A, 
B ˁ ʰʽ C ʁ ˄ˈˌ ʵʽˁˍˏˇˎ, ʁ ʾ˄ʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ Class A: h ˉˈ млΦлΦлΦл ˗ˌ ˁʰʽ млΦнррΦнррΦнрр 

¶ Class B: h ˉˈ м72.16ΦлΦл ˗ˌ ˁʰʽ 172.31.255.255 

¶ Class C: h ˉˈ м92.168ΦлΦл ˗ˌ ˁʰʽ м92.168.255.255. 

 

19.2 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 
ɾɳ мф 

ɳɹɲɹɼɮ ɸɳɾɮʆɮ ɼɮɹ 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ʅʆɮ 

ɲɹɼʆʇɮ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

15 
˂ʶˉˍʱ 

ɱʽʰ ˄ʰ ˎˉˇʵʽˁˍˎ˖ʻʶʾ ʹ IP мфнΦмсуΦмΦл όˁ˂ʱˋʹˌ C), ˋʶ у ʽˋˇ˃ʶʴʷʻʹ 
ˎˉˇʵʾˁˍˎʰΣ ˉˊʷˉʶʽ ˍʰ network bits ˄ʰ ζʵʰ˄ʶʽˋˍˇˏ˄η о bits (ʶˉʶʽʵʺ н3 
= 8) h ˉˈ ˍʰ host bits. ɯˊʰ ˍʰ у host bitsΣ ʻʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ рΦ ɯˊʰ ʹ ˄ʷʰ ˃ʱˋˁʰ 
ˎˉˇʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ κόнп Ҍ оύΣ ʱˊʰ κнтΣ ʵʹ˂ʰʵʺ нрр.255.255.224. 

 

19.3 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ мф 
ɳɹɲɹɼɮ ɸɳɾɮʆɮ ɼɮɹ 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ʅʆɮ 

ɲɹɼʆʇɮ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

15 
˂ʶˉˍʱ 

ʁ ʵʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺˌ 5b{ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ˉˇˎ ˃ʶˍʰˍˊʷˉʶʽ ˇ˄ˈ˃ʰˍʰ 
ʽˋˍˇˍˈˉ˖˄ όƘƻǎǘƴŀƳŜǎύ ˋʶ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ LtΦ ɮˎˍˈ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍˇˎˌ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ˄ʰ ʲˊʾˋˁˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˒ˇˊˍ˗˄ˇˎ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌΦ ʁʽ 
ʵʽʰˁˇ˃ʽˋˍʷˌ 5b{ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ ʰˎˍʺ 
ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹΦ ʋ˖ˊʾˌ ˍˇ 5b{Σ ʹ ˉʶˊʽʺʴʹˋʹ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ʻʰ ʺˍʰ˄ 
ˉˇ˂ˏ ˉʽˇ ʵˏˋˁˇ˂ʹ. 

 

20.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ нл 
ʇʃɶʄɳʅɹɳʅ 

ɿɳʊʁʇʅ ɾɳ ʆɶ 
ʋʄɶʅɶ 

MICROSERVICES 
ɼɮɹ CONTAINERS 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

¶ ʁʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ Lŀŀ{ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʶʽˁˇ˄ʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ˁʰʽ 
ˎˉˇʵˇ˃ʺ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

¶ ʁ̔  ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ tŀŀ{ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ  

¶ ʁ̔  ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ {ŀŀ{ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʷˍˇʽ˃ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ  

¶ ʁ̔  ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ Cŀŀ{ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˁʰˍΩ ʰˉʰʾˍʹˋʹΦ  

ɼʱʻʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˎˉʹˊʶˋʾʶ ̩ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ 
ʶˉʾˉʶʵˇ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʽ˗˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʷˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʷˌΦ 

 

21.1 ɮʃɮɿʆɶʅɶ ɾɳ н1 15 ˂ ʶˉˍʱ 
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ʆˇ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ YŀŦƪŀ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ 
˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˉʰˊʰʴ˖ʴˇˏ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄Φ ʋ́ ʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʵˎʰʵʽˁʺ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˋ˖ ¢/tΦ ʁ 
ˉʶ˂ʱˍʹˌ ʶˁˁʽ˄ʶʾ ˃ʽʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ǎƻŎƪŜǘ ˁʰʽ ˋˍʷ˂˄ʶʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ 
ʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺ. 

ɮɽɽɶɽɳʃɹɲʄɮʅɶ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ɼɮɹ 
ɮɿʁɹɼʆɮ 
ɲɳɲʁɾɳɿɮ 

 

22.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 
ɾɳ н2 

ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɲɹɮɼʁɾɹʅʆɶ 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

ʆˇ [±a ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˈʴˁˇˎ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋ ʁ ʵʽʰ˄ˇ˃ʷˌ ˍˇˏ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ Linux. 
ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˔˗ˊˇˎ ˋʶ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Φ 

 

22.2 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 
ɾɳ н2 

ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɲɹɮɼʁɾɹʅʆɶ 

15 ˂ ʶˉˍʱ 

ʆˇ OpenSSH ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ˇ 
ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΦ ʁ ʵʰʾ˃ˇ˄ʰˌ ˍˇˎ 
OpenSSH, sshd, ʰ˄ʽ˔˄ʶˏʶʽ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ʴʽʰ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ 
ˍˇˎ ˉʶ˂ʱˍʹΦ ʇˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ 
ˁ˖ʵʽˁˈ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌΣ ʵʹ˃ˈˋʽˇ ˁ˂ʶʽʵʾ ˁʰʽ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ Kerberos. 

 

23.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ 23  
ɮɿʁɹɼʆɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɰɮʅɹʅɾɳɿɮ 
ʅʆʁ [Lb¦· 

мр ˂ʶˉˍʱ 

#!/bin/bash 

 

ŜŎƘƻ Ϧɲ˗ˋˍʶ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎΥϦ 

read newdirname 

 

mkdir "$newdirname" 

ŜŎƘƻ Ϧʁ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ϥϷƴŜǿŘƛǊƴŀƳŜϥ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʶˉʽˍˎ˔˗ˌΗϦ 

 

ŜŎƘƻ Ϧɲ˗ˋˍʶ ˍʹ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˍˇˎ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎ όǎƻǳǊŎŜ 
path):" 

read sourcepath 

 

cp "$sourcepath"/*.txt "$newdirname" 

ŜŎƘƻ Ϧʂ˂ʰ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ΦǘȄǘ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ϥϷǎƻǳǊŎŜǇŀǘƘϥ 
ʰ˄ˍʽʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ϥϷƴŜǿŘƛǊƴŀƳŜ'!"  

 

23.2 ɮʃɮɿʆɶʅɶ ɾɳ 23  мр ˂ʶˉˍʱ 
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#!/bin/bash 

 

ŜŎƘƻ Ϧɲ˗ˋˍʶ ˍʹ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˍˇˎ ʰˊ˔ʶʾˇˎ ʺ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎ ʴʽʰ ʷ˂ʶʴ˔ˇ 
ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ΥϦ 

read filepath 

 

if [ -e "$filepath" ]; then 

 echo "ʆ hɻ ʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ̄ ˊˈˋʲʰˋʹˌ ɹ ʽʰ ̱  ̌$filepath ʁ ʾ˄ʰʽ:" 

 ls -l "$filepath" 

  

 chmod u=r "$filepath" 

 ŜŎƘƻ Ϧʆʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ʱ˂˂ʰ˅ʰ˄ ˋʶ ʵʽˁʰʾ˖˃ʰ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹˌ 
˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ ϷŦƛƭŜǇŀǘƘϦ 

else 

 ŜŎƘƻ Ϧʆˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ʺ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽΗϦ 

fi 

ɮɿʁɹɼʆɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɰɮʅɹʅɾɳɿɮ 
ʅʆʁ [Lb¦· 

 

23.3 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 
ɾɳ 23 
ɮɿʁɹɼʆɮ 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɰɮʅɹʅɾɳɿɮ 
ʅʆʁ [Lb¦· 

мр ˂ʶˉˍʱ 

ɾʾʰ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰ όprocessύ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˋˍʽʴ˃ʽˈˍˎˉˇ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 
ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹΦ ʁʽ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ʁʽ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ 
˃ʾʰ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽΥ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ όcreatedύΣ ˋʶ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺ όwaiting), 
ˋʶ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ όrunningύΣ ˋʶ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺ ˉˈˊˇˎ όblockedύ ˁʰʽ ˋˍʹ ˃˄ʺ˃ʹ 
swap (swapped). 
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6.3.с ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ όʁ˃ʱʵʰ ɱΩύ 

ʃʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˇ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁ˗˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ 
ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʴˊʰˉˍ˗˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ 
ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 

ɼɮʆɮɽʁɱʁʅ ɮʃɮɿʆɶʅɳʍɿ ɳʄʍʆɶʅɳʍɿ ʅʇɿɸɳʅɶʅ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʃʁʆɹɾɶʅɶ ɱɿʍʅɳʍɿ ɼɮɹ 
ɲɳʀɹʁʆɶʆʍɿ 

ɮκɮ  
ɮˉʰ˄̱̋ˋʶ˖˄ 

ɮʃɮɿʆɶʅɳɹʅ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ 
˔ˊˈ˄ˇˌ 
ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ 

 

1.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ м 
ɮʄʋɹʆɳɼʆʁɿɹɼɶ 
ɼɮɹ ʇɽɹɼʁ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ 
ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

30 ˂ ʶˉˍʱ 

ʰύ ɰʰˋʽˁʷˌ ˂ ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ̱ ʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ɼʰˍʰ˃ʶˊʽˋ˃ˈˌ ̱ ˇˎ ̝ ˊˈ˄ˇˎ ̱ ʹˌ ɼɾɳ 

¶ ɴ˄ʰˊ˅ʹ  ̋ ʵʽʰˁˇˉʺ ˍʹˌ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ʶ˄ˈˌ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

¶ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ˁ ʰʽ h ˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ̱ ˖˄ ʁ ˄ˍˇ˂˗˄ 

ʰˉˈ ̱ ʹ ˃˄ʺ˃ʹ ̀ ˍʹ˄ ɼɾɳ 

¶ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹˌ 

ˁʰʽ h ˄ʱˁ˂ʹˋʹˌ ̄ ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ̀ ˍʹ ˃ ˄ʺ˃ʹ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʁ ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ɹ ʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ όʵʽʰˁˇˉ˗˄ύ 

¶ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹΣ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ  ̋

ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʶʽˋˈʵˇˎπ

ʶ˅ˈʵˇˎ 

ʲύ ʁʽ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃˄ʺ˃ʶˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ 
ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋˍʹ˄ ɼɾɳ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋ˖˄ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄, ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʴˊʺʴˇˊʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʰ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʶˉʽˍʰ˔ˏ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ˍˇ˂˗˄Φ  

ʁʽ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹˍʷˌ ʁ ʽʵʽˁʺˌ ̝ ˊʺˋʹˌ ʁ ʾ˄ʰʽΥ 

¶ ɼʰˍʰ˔˖ˊʹˍʺˌ ɳ˄ˍˇ˂˗˄ (IR): ʃʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ 

ʶ˄ˍˇ˂ʺ ̄ ˇˎ ̄ ˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄  hʁ ˁˍʶ˂ʶˋˍʶʾ. 

¶ ɾʶˍˊʹˍʺˌ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌόt/ύΥ ʃʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍ ́

ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˃˄ʺ˃ʹˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ  ́

ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʁ ˄ˍˇ˂ʺ ̄ ˇˎ ʻʰ ʶˁˍʶ˂ʶˋˍʶʾΦ 

¶ ɼʰˍʰ˔˖ˊʹˍʺˌ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ˃˄ʺ˃ʹˌ (MAR): 

ʃʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˃˄ʺ˃ʹˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻ h

ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʶʾ  ̋ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻ hʵʽʰʲʰˋˍʶʾ 

ˁʱˉˇʽʰ ̄ ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ. 
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¶ ɼʰˍʰ˔˖ˊʹˍʺˌ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˃˄ʺ˃ʹˌ (MDR): 

ʃʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍ hʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʵʽʰʲʱˋˍʹˁʰ˄  ̋ˉˇˎ 

ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ h ʰˉˇʻʹˁʶˎˍˇˏ˄ ˋ̱ ʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 

˃˄ʺ˃ʹˌ ̄ ˇˎ ̄ ʶˊʽʷ˔ʶʽ ̌  MAR. 

 

 

 

2.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ н 
ʅʇɱʋʄʁɿɮ ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 

ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

30 
˂ʶˉˍʱ 

1. $ mkdir test1 test2 test3 

 $ touch test1/prog11 

 $ ls -l test1 (ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ) 

 $ mkdir test1/test11 

 $ ls -l test11 (ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ) 

 $ touch test1/test11/prog111 

 $ ls -l test1/test11 (ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ) 

 $ touch test2/prog21 test2/prog22 

 $ ln -s test1/prog11 test2/link1 

 $ ln -s test1/test11 test2/link2 

 $ ls -l test2 όʷ˂ʶʴ˔ˇˌύ 

 

2. $ cp test1/test11/prog111 test3 

 $ ls -l test3 όʷ˂ʶʴ˔ˇˌύ 

 

3. $ cp test3/prog111 test3/prog31 

 $ ls -l test3 όʷ˂ʶʴ˔ˇˌύ 

 

4. $ mv test3/prog31 test2 

 $ ls -l test2 όʷ˂ʶʴ˔ˇˌύ 

 

5. $ rm test3/prog111 

 $ ls -l test3 όʷ˂ʶʴ˔ˇˌύ 

 

6. $ rmdir test3 

 $ ls -l όʷ˂ʶʴ˔ˇˌύ 

 

7. $ ls -l test1 

 

8. $ chmod 750 test1/test11 

 $ ls -l test1 όʷ˂ʶʴ˔ˇˌύ 
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9. $ chmod u+x,g-w,o+x test1/prog11 

 $ ls -l test1 όʷ˂ʶʴ˔ˇˌύ  

 

10. $ rm test2/pr* 

 $ ls -l test2 όʷ˂ʶʴ˔ˇˌύ 

 

2.2 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ н 
ʅʇɱʋʄʁɿɮ ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 

ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

30 
˂ʶˉˍʱ 

1 1  2 2  3 3  4 4  5 5  1 1  2 2  3 3  4  5 5  1 1  2 2  5 5  1 1  2  5 5  1 1  5  

 

Ȣ Ȣ
 = 31.4msec 

ɿʰʽ - ʻʰ ʺˍʰ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʵʽˈˍʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˁʲʱ˄ˍˇ 
ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ όʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˁʱʻʶ 
ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊˈ˄ˇ л.5 msec) 

 

3.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ о  
ɳʄɱɮɽɳɹɮ ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 

ɲɹɮɲɹɼʆʇʁʇ όI¢a[рΣ 
CSS3) 

ол ˂ʶˉˍʱ 

ɼ˗ʵʽˁʰˌ HTML όɮˊ˔ʶʾˇΥ index.html) 
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ɼ˗ʵʽˁʰˌ CSS (ɮˊ˔ʶʾˇ: styles.css) 

 

 

3.2 ɮʃɮɿʆɶʅɶ ɾɳ о  ол ˂ʶˉˍʱ 
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ɳʄɱɮɽɳɹɮ ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ 

ɲɹɮɲɹɼʆʇʁʇ όI¢a[рΣ 
CSS3) 

 

4.1 ɮʃɮɿʆɶʅɶ ɾɳ п  
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ɱɽʍʅʅɮ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ ɹ 

(C11) - ɮɽɱʁʄɹɸɾɹɼɶ ɼɮɹ 
ɲʁɾɳʅ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

30 
˂ʶˉˍʱ 

 

4.2 ɮʃɮɿʆɶʅɶ ɾɳ п  
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ɱɽʍʅʅɮ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ ɹ 

(C11) - ɮɽɱʁʄɹɸɾɹɼɶ ɼɮɹ 
ɲʁɾɳʅ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

30 
˂ʶˉˍʱ 

 

5.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ р 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ɱʄɮʊɳɹʁʇ 
ɼɮɹ ʌɶʊɹɮɼɳʅ 
ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ ʅʆɶ 
ʅʇɱʋʄʁɿɶ ɮɱʁʄɮ 
ɳʄɱɮʅɹɮʅ 

30 
˂ʶˉˍʱ 

ʆˇ ˉˊ˖ˍʶˏˇ˄ ˁ˂ʶʽʵʾ όtǊƛƳŀǊȅ YŜȅύ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˉʶʵʾˇ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁʱʻʶ 
ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉʾ˄ʰˁʰΦ ɮˎˍˈ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵʽˉ˂ˈˍˎˉʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˈˍʽ 
ˁʱʻʶ ʶʴʴˊʰ˒ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʱ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʽ˃ʹΦ 
ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ʰˏ˅˖˄  ʰˊʽʻ˃ˈˌ мΣ 2, оΧ ʺ ˍˇ 
ɮʊɾ ʶ˄ˈˌ ˉʶ˂ʱˍʹΦ 
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ʆˇ ˅ʷ˄ˇ ˁ˂ʶʽʵʾ όCƻǊŜƛƎƴ YŜȅύ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˉʶʵʾˇ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ 
ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉˊ˖ˍʶˏˇ˄ ˁ˂ʶʽʵʾ ʶ˄ˈˌ 
ʱ˂˂ˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰΦ ʆˇ ˅ʷ˄ˇ ˁ˂ʶʽʵʾ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˃ʽʰ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵˏˇ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ˋʶ ˃ʽʰ 
ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɮˎˍˈ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌΣ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ˇ˄ˍʰˌ 
ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ 
ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽΦ 

ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΥ ɴ˄ʰˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ Ϧʃʰˊʰʴʴʶ˂ʾʶˌϦ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˉˊ˖ˍʶˏˇ˄ ˁ˂ʶʽʵʾ ˉˇˎ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʱ 
ˁʱʻʶ ˉʰˊʰʴʴʶ˂ʾʰΦ ʁ ˉʾ˄ʰˁʰˌ 
Ϧɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰψʃʰˊʰʴʴʶ˂ʾʰˌϦ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˅ʷ˄ˇ 
ˁ˂ʶʽʵʾ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉˊ˖ˍʶˏˇ˄ ˁ˂ʶʽʵʾ ˍʹˌ 
ˉʰˊʰʴʴʶ˂ʾʰˌΦ ɮˎˍˈ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˃ʽʰ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 
ʵˏˇ ˉʽ˄ʱˁ˖˄Σ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ 
ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰʴʴʶ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ 
ˉʰˊʰʴʴʶ˂ʾʶˌΦ 

 

6.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ с  
ɱɽʍʅʅɮ /[L9b¢-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(JAVASCRIPT) 

30 
˂ʶˉˍʱ 

 

 

6.2 ɮʃɮɿʆɶʅɶ ɾɳ с  
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ɱɽʍʅʅɮ /[L9b¢-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(JAVASCRIPT) 

30 
˂ʶˉˍʱ 

 

7.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ т  
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 
ɰɮʅɳʍɿ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

30 
˂ʶˉˍʱ 

ɶ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹΦ 
ɸʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˈˍʽ ʷ˄ʰˌ ˉʶ˂ʱˍʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ 
ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʰˊʰʴʴʶ˂ʾʶˌ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ˉʰˊʰʴʴʶ˂ʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˉˇ˂˂ʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰΣ ˍˈˍʶ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ 
ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁ ʰʽ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˋˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʹ˂˗˄ʶʽ ˉ˖ˌ ʹ 
ʲʱˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʹ - ˁ ʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹΦ 
ɮˊ˔ʽˁʱΣ ʻʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˊ˗ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ 
ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɾˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˔˖ˊʾˋˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 
ʃɮʄɮɱɱɳɽɹɳʅ ˋʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌΣ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 
ˁʰʽ ˉˊ˖ˍʶˏˇ˄ˍʰ ˁ˂ʶʽʵʽʱ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʾ˄ʰˁʰΦ ɾʾʰ ˂ˏˋʹ ʶʾ˄ʰʽΥ 

ʃɳɽɮʆɳʅ όɼʍɲɹɼʁʅψʃɳɽɮʆɶΣ ʁɿʁɾɮ ʃɳɽɮʆɶΣ 
ɲɹɳʇɸʇɿʅɶ ʃɳɽɮʆɶύΦ 

ʃʄʁɻʁɿʆɮ όɼʍɲɹɼʁʅ ʃʄʁɹʁɿʆʁʅΣ ʆɹɾɶψʃʄʁɻʁɿʆʁʅύ 

ʃɮʄɮɱɱɳɽɹɳʅ όɼʍɲɹɼʁʅψʃɮʄɮɱɱɳɽɹɮʅΣ ɼʍɲɹɼʁʅ 
ʃʄʁɻʂɿʆʁʅΣ ɼʍɲɹɼʁʅψʃɳɽɮʆɶΣ ʃʁʅʁʆɶʆɮΣ 
ɶɾɳʄʁɾɶɿɹɮψʃɮʄɮɱɱɳɽɹɮʅΣ ʆɹɾɶψʃɮʄɮɱɱɳɽɹɮʅύΦ 

ɶ ̄h ˊʰˉʱ˄˖ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʶ˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʵʶˏˍʶˊˇ 
ʲʰʻ˃ˈ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 
ʃɮʄɮɱɱɳɽɹɳʅ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉʶʵʾʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 
ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍʶˏˇ˄ˍˇˌ ˁ˂ʶʽʵʽˇˏΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
˔˖ˊʾˋˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʃɮʄɮɱɱɳɽɹɳʅ ˋʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ 
ɾʾʰ ˂ˏˋʹ ʶʾ˄ʰʽΥ 

ʃɮʄɮɱɱɳɽɹɳʅψʃʄʁɻʁɿʆʍɿ όɼʍɲɹɼʁʅψʃɮʄɮɱɱɳɽɹɮʅΣ 
ɼʍɲɹɼʁʅ ʃʄʁɻʂɿʆʁʅΣ ʃʁʅʁʆɶʆɮύ 

ʃɮʄɮɱɱɳɽɹɳʅ όɼʍɲɹɼʁʅψʃɮʄɮɱɱɳɽɹɮʅΣ ɼʍɲɹɼʁʅ ʃɳɽɮʆɶΣ 
ɶɾɳʄʁɾɶɿɹɮψʃɮʄɮɱɱɳɽɹɮʅΣ ʆɹɾɶψʃɮʄɮɱɱɳɽɹɮʅύ 
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ʆ˗ˊʰ ʹ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˊʾˍˇ ʲʰʻ˃ˈ 
ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʶʵʾʰ ˍʹˌ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ 
˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊ˖ˍʶˏˇ˄ˍʰ ˁ˂ʶʽʵʽʱΦ 

 

7.2 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ т  
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 
ɰɮʅɳʍɿ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

30 
˂ʶˉˍʱ  

ɳʵ˗ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ˁ˗ʵʽˁʰˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ 
ˍ˖˄ ʵʰ˄ʶʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʲʽʲ˂ʾ˖˄Υ 

 

 

8.1 ɮʃɮɿʆɶʅɶ ɾɳ у  
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ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ ɱɽʍʅʅɮ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ t¸¢Ihb 

30 
˂ʶˉˍʱ 

 

8.2 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ у  
ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ t¸¢Ihb 

30 
˂ʶˉˍʱ 

 

 

9.1 ɮʃɮɿʆɶʅɶ ME 9  30 ˂ ʶˉˍʱ 
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ɱɽʍʅʅɮ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ ɹɹ 

(C++14) - 
ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁʅʆʄɳʊɶ
ʅ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 

 

9.2 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ME 9  
ɱɽʍʅʅɮ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ ɹɹ 
(C++14) - 

ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁʅʆʄɳʊɶʅ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 

30 
˂ʶˉˍʱ 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʻʶ˄ˈˌ ʰˉˈ ˍʰ о 
ʰˊ˔ʶʾʰ ˁ˗ʵʽˁʰ C++14, ̱ ʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʻʷˍˇˎ˄ ˍˇ ʷˊʴˇ όproject) 
ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ 
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1. ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʰˊ˔ʶʾˇˎ Stack.h 
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2. ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʰˊ˔ʶʾˇˎ Stack.cpp 
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3. ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ main.cpp 

 

 

10.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ м0 
ɱɽʍʅʅɮ {9w±9w-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(PHP) 

3л ˂ʶˉˍʱ 

index.html 
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process_form.php 

 

 

10.2 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ м0 
ɱɽʍʅʅɮ {9w±9w-SIDE 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
(PHP) 

3л ˂ʶˉˍʱ 

index.html 

 

 

display_results.php 
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11.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ мм  
ɰɮʅɹɼɳʅ ɳɿɿʁɹɳʅ 
ɼɮɹ ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ʆɶʅ ɮɿʁɹɼʆʁʆɶʆɮʅ 

ол ˂ʶˉˍʱ 

ʁ ˈˊˇˌ άɽˇʴʽˋ˃ʽˁ ̍ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɼ˗ʵʽˁʰέ όɽΦɮΦɼΦύ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ 
ˋʶ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˇ ˉʹʴʰʾˇˌ ˁ˗ʵʽˁʰˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˌ ʴʽʰ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʺ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ʰˉˈ 
ˇˉˇʽˇ˄ʵʺˉˇˍʶ ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ʱʵʶʽʰˌ ˔ˊʺˋʹˌΦ ʅˍʹ˄ 
ˉˊʱ˅ʹΣ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɽ.ɮ.ɼ. ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ 
ʵ˖ˊʶʱ˄ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍˇˏ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰ (ˉΦ˔Φ 
ʵʽʰ˄ˇ˃ʷˌ GNU/Linux).  

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΣ ˇ ˈˊˇˌ άɳ˂ʶˏʻʶˊˇ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈέ όɳ.ɽ.) 
ˋˎ˃̄ʁ ˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ɽ.ɮ.ɼ. ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 
ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ˃ʶ ʶʽʵʽˁʷˌ ʱʵʶʽʶˌΣ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰˌ ˋˍˇˎˌ 
˔ˊʺˋˍʶˌ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʺˋˇˎ˄Σ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋˇˎ˄ 
ˍˇ˄ ˁ˗ʵʽˁʰ όˉΦ˔Φ Mozilla Firefox project)Φ ʅˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰˌΣ ˍˇ 
ɳɽκɽɮɼ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰ ˋˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˄ʰ 
ʶ˅ʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍˇ˄ ˉʹʴʰʾˇ ˁ˗ʵʽˁʰ ˍˇˎ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ 

 

12.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ ɾɳ м2 
ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 

ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ όʅʇɱʋʄʁɿɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ ɾɳ ɳɾʊɮʅɶ 
ʅʆɶɿ ɮɿɮʃʆʇʀɶ ɼɮɹ ʆɶ 
ʋʄɶʅɶ ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇύ 

30 
˂ʶˉˍʱ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ PERT 
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ʅˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ t9w¢ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ о ʵˎ˄ʰˍʱ 

˃ˇ˄ˇˉʱˍʽʰΥ 

¶ ʆˇ ʆʇм-ʆʇн-ʆʇп-ʆʇт-ʆʇф-ʆʇмлΣ ˃ʶ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ му 

˃ʺ˄ʶˌΦ 

¶ ʆˇ ʆʇм-ʆʇо-ʆʇр-ʆʇт-ʆʇф-ʆʇмлΣ ˃ʶ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ му 

˃ʺ˄ʶˌΦ 

¶ ʆ ̌ʆʇм-ʆʇо-ʆʇс-ʆʇу-ʆʇмлΣ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ˃ʶ ʵʽʱˊˁʶʽʰ мт 

˃ʺ˄ʶˌΦ 

¶ ɯˊʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʵˏˇ ˁˊʾˋʽ˃ʰ ˃ˇ˄ˇˉʱˍʽʰΣ ˍʰ ʆʇм-ʆʇн-ʆʇп-

ʆʇт-ʆʇф-ʆʇмл ˁʰʽ  

ʆʇм-ʆʇо-ʆʇр-ʆʇт-ʆʇф-ʆʇмл ˃ʶ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ му ˃ʺ˄ʶˌ ˍˇ 

ˁʰʻʷ˄ʰΦ ɮ˒ˇˏ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʾʵʽʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ˍˇˎ ˁˊʾˋʽ˃ˇˎ ˃ˇ˄ˇˉʰˍʽˇˏΣ ˍˇ ʷˊʴˇ ʻʰ ʵʽʰˊˁʷˋʶʽ му 

˃ʺ˄ʶˌ όмΦр ʷˍˇˌύΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ʵʽʱˊˁʶʽʶˌ 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ Gantt 
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12.2 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ м2 
ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ 
όʅʇɱʋʄʁɿɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ ɾɳ 
ɳɾʊɮʅɶ 
ʅʆɶɿ 

ɮɿɮʃʆʇʀɶ 
ɼɮɹ ʆɶ ʋʄɶʅɶ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇύ 

3л ˂ʶˉˍʱ 

ɶ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʽˋˇˏˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˁˊʾˋʽ˃ˇˎ ˃ˇ˄ˇˉʰˍʽˇˏΦ ɴˍˋʽ 

˂ˇʽˉˈ˄Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌΥ 

ɳόˉˊ˗ˍˇˎ ˃ˇ˄ˇˉʰˍʽˇˏύ Ґ 

ɳόʆʇмύҌɳόʆʇнύҌɳόʆʇпύҌɳόʆʇтύҌɳόʆʇфύҌɳόʆʇмлύ Ґ рпл 

ʹ˃ʷˊʶˌ 

ɳόʵʶˏˍʶˊˇˎ ˃ˇ˄ˇˉʰˍʽˇˏύ Ґ 

ɳόʆʇмύҌɳόʆʇоύҌɳόʆʇрύҌɳόʆʇтύҌɳόʆʇфύҌɳόʆʇмлύ Ґ рпл 

ʹ˃ʷˊʶˌ 

ɳόˍˊʾˍˇˎ ˃ˇ˄ˇˉʰˍʽˇˏύ Ґ 

ɳόʆʇмύҌɳόʆʇоύҌɳόʆʇсύҌɳόʆʇуύҌɳόʆʇмлύ Ґ рпл ʹ˃ʷˊʶˌ 

ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˁʰʽ ˍʰ ˍˊʾʰ ˃ˇ˄ˇˉʱˍʽʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ 

ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰΦ 

ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ˁˊʾˋʽ˃ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˇˉʱˍʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ό±ŀǊύ. 

ɶ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ±ŀǊ ʶ˄ˈˌ ʆʇ όʆˎˉʽˁˇˏ ʇˉˇʷˊʴˇˎύ ʵʾ˄ʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˏˉˇΥ 

Var(TY) =  

 

ɯˊʰ ˂ˇʽˉˈ˄Υ 

±ŀǊόʆʇмύ Ґ = = 44.44 

±ŀǊόʆʇнύ Ґ  = = 44.44 

±ŀǊόʆʇоύ Ґ  = 2 = 44.44 

±ŀǊόʆʇпύ Ґ  = = 44.44 

±ŀǊόʆʇрύ Ґ  = = 277.78 

±ŀǊόʆʇсύ Ґ = = = 1600 

±ŀǊόʆʇтύ Ґ = = = 44.44 

±ŀǊόʆʇуύ Ґ = = = 44.44 

±ŀǊόʆʇфύ Ґ  = = 44.44 

±ŀǊόʆʇмлύ Ґ = = 44.44 

 

ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˇˉʰˍʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

±ŀǊόˉˊ˗ˍˇˎ ˃ˇ˄ˇˉʰˍʽˇˏύ Ґ ±ŀǊόʆʇмύ Ҍ ±ŀǊόʆʇнύ Ҍ 

±ŀǊόʆʇпύ Ҍ ±ŀǊόʆʇтύ Ҍ ±ŀǊόʆʇфύ Ҍ ±ŀǊόʆʇмлύ Ґ нссΦсп 
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±ŀǊόʵʶˏˍʶˊˇˎ ˃ˇ˄ˇˉʰˍʽˇˏύ Ґ ±ŀǊόʆʇмύ Ҍ ±ŀǊόʆʇоύ Ҍ 

±ŀǊόʆʇрύ Ҍ ±ŀǊόʆʇтύ Ҍ ±ŀǊόʆʇфύ Ҍ ±ŀǊόʆʇмлύ Ґ пффΦфу 

±ŀǊόˍˊʾˍˇˎ ˃ˇ˄ˇˉʰˍʽˇˏύ Ґ ±ŀǊόʆʇмύ Ҍ ±ŀǊόʆʇоύ Ҍ ±ŀǊόʆʇсύ 

Ҍ ±ŀǊόʆʇуύ Ҍ ±ŀǊόʆʇмлύ Ґ мтттΦтс 

 

ɯˊʰ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ˉ˂ʷˇ˄ ˁˊʾˋʽ˃ˇ ˃ˇ˄ˇˉʱˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˈ ˃ʶ ˍʹ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ όʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰύΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇΥ 

ʆʇм-ʆʇо-ʆʇс-ʆʇу-ʆʇмлΦ 

ɴˍˋʽ ˂ˇʽˉˈ˄Σ ʹ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʽˋˇˏˍʰʽ 

˃ʁ  ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˁˊʾˋʽ˃ˇˎ ˃ˇ˄ˇˉʰˍʽˇˏΣ 

ʹ ˇˉˇʾʰ ʽˋˇˏˍʰʽ ˃ʶ рпл ʹ˃ʷˊʶˌ Ґ му ˃ʺ˄ʶˌ. 

 

12.3 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ м2 
ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ 
όʅʇɱʋʄʁɿɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ ɾɳ 
ɳɾʊɮʅɶ 
ʅʆɶɿ 

ɮɿɮʃʆʇʀɶ 
ɼɮɹ ʆɶ ʋʄɶʅɶ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ 
ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇύ 

30 
˂ʶˉˍʱ 

 

 

13.1 ɮʃɮɿʆɶʅɶ ɾɳ мо 30 ˂ ʶˉˍʱ 
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ʅ˖ˋˍˈ ˍˇ όɮύΣ ʰ˒ˇˏ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ζʆʽ˃ʺ ʇˉʶˊ˖ˊʾʰˌ 

ʇˉʰ˂˂ʺ˂ˇˎη ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ ɾκʅ о ζʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ 

ɾʽˋʻˇˏ ˃ʶ ʇˉʶˊ˖ˊʾʶˌη ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʰˉˈ ˍˇ ɾκʅ 

н ˉˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˃ʽˋʻˈ 

όˁʰʽ ʵʶ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˍʹ˄ ʆʽ˃ʺ ʇˉʶˊ˖ˊʾʰˌ 

ʇˉʰ˂˂ʺ˂ˇˎύΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ όˊˇʺ ʰˉˈ ˍˇ 

ɾκʅ н ˋˍˇ˄ ɾκʅ оύΣ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʆʽ˃ʺ ʇˉʶˊ˖ˊʾʰˌ ʇˉʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 

˔ʱ˄ˇ˄ˍʰʽΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ ˊˇʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ɮˉˇʻʺˁʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ζɮˊ˔ʶʾˇ 

ʇˉʰ˂˂ʺ˂˖˄η ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ όʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ 

ˎˉʶˊ˖ˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʲʰˋʽˁˇˏ 

˃ʽˋʻˇˏύ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁ˖ʵʽˁˈ ˍˇˎ ˎˉʰ˂˂ʺ˂ˇˎΣ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ˉˇˎ ʵʽʶ˄ʶˊʴʶʾ ˇ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ мΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˃ʾʰ ʰˉˇʵʶˁˍʺ 

ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ˊˇʺ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍˇ άɮˊ˔ʶʾˇ ʇˉʰ˂˂ʺ˂˖˄έ 

ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ɾʅκм ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˃ʶ ˃ʾʰ 

ˋˏ˄ʻʶˍʹ ˊˇʺ άʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʇˉʰ˂˂ʺ˂ˇˎέ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍʰ 

ˍˊʾʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

όˁ˖ʵʽˁˈˌΣ ˍʽ˃ʺ ˎˉʶˊ˖ˊʾʰˌ ˁʰʽ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ 

ʲʰˋʽˁˇˏ ˃ʽˋʻˇˏ ˍˇˎ ˎˉʰ˂˂ʺ˂ˇˎύΦ 

 
ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ όɰύ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ʹ ʴʽʰˍʾ 
ˉˊ˗ˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˇ ʲʰˋʽˁˈˌ ˃ʽˋʻˈˌΣ 
ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˇ ˃ʽˋʻˈˌ ̄ ˊˇ ˒ˈˊ˖˄ ʵʹ˂ʰʵʺ 
ʲʰˋʽˁˈˌ ˃ʽˋʻˈˌ + ˎ ˉʶˊ˖ˊʾʶˌΦ  

ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ 
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ 

ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼʍɿ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

 

13.2 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ мо 
ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ 
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ 

ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼʍɿ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

30 ˂ ʶˉˍʱ 

ɱʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʶˉʷˌ ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ н ˃ʶ ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʶˉʽˉʷʵˇˎ м 
ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 
˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ɾмΦм ˁʰʽ ɾмΦн ˄ʰ 
ʶʽˋʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ɮ ˁʰʽ ɱ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʶ˅ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˍˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ɲΦ ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 
όʰύ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ н ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 
˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ɾмΦм ˁʰʽ ɾмΦн 
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ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˁʰʽ ˍˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ɳ ˁʰʽ 
ʱˊʰ ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ όʰύ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ 
ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ʵˇˋ˃ʷ˄ˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ мΦ ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ όʲύ ˍˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ н ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ 
ˋˎ˄ʷˉʶʽʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 
˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ɾмΦм ˁʰʽ ɾмΦн 
ʶʽˋʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ɮ ˁʰʽ ɱ ˁʰʽ 
ʶ˅ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ɳΦ ʂ˃˖ˌ ˍˇ 
ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ όʲύ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˖ˋˍˈ 
ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʱΣ ʴʽʰˍʾ ˇ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 
ɾмΦм ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʶ˅ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ˊˇʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
ˁʰʽ ʱˊʰ ˇˏˍʶ ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ όʲύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 
ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ 
ʰˉˈ ˍˇ ʵˇˋ˃ʷ˄ˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʶˉʽˉʷʵˇˎ 1. 
ɯˊʰΣ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ н ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ 

 

14.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ м4 
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿɮ 
ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɮ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ όL59ύ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

ол ˂ʶˉˍʱ 

1. ±ƛǎǳŀƭ {ǘǳŘƛƻ /ƻŘŜ ό±{ /ƻŘŜύΥ ʆˇ ±{ /ƻŘŜ 
ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʶ˂ʰ˒ˊˏΣ ʶˎʷ˂ʽˁˍˇ L59 ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶˎˊʷ˖ˌ ʴʽʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ ʇˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ʴ˂˗ˋˋʶˌ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ 
ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ʶˉʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ 

 
2. 9ŎƭƛǇǎŜΥ ʆˇ 9ŎƭƛǇǎŜ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˈ 
L59 ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ WŀǾŀΣ 
ʰ˂˂ʱ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʴ˂˗ˋˋʶˌ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ ɴ˔ʶʽ ʽˋ˔ˎˊʱ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʴʽʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ 
ʰ˄̱ʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁ˗ʵʽˁʰΦ 

 
3. LƴǘŜƭƭƛW L59!Υ ʆˇ LƴǘŜƭƭƛW L59! ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ 
ʽˋ˔ˎˊˈ L59 ʴʽʰ WŀǾŀΣ Yƻǘƭƛƴ ˁˎˊʾ˖ˌΣ ʶ˄˗ 
ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʴ˂˗ˋˋʶˌ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ ʃˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄ʰ 
ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁ˗ʵʽˁʰΣ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
ʶ˅ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ 
ˁ˗ʵʽˁʰΦ 

 
4. !ǘƻƳΥ ʆˇ !ǘƻƳ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʶ˂ʰ˒ˊˏΣ ʶˎʷ˂ʽˁˍˇ 
L59 ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ʷˌ 
ʴ˂˗ˋˋʶˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ ɴ˔ʶʽ ˃ʽʰ 
ʶ˄ʶˊʴʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ addons 
ˁʰʽ themes ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˍˇ˃ʾˁʶˎˋʹ ˍˇˏ UI. 
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14.2 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ м4 
ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿɮ 
ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɮ 
ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ όL59ύ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

ол ˂ʶˉˍʱ 

ʆˇ ±ƛǎǳŀƭ {ǘǳŘƛƻ /ƻŘƛǳƳ ˁʰʽ ˍˇ ±{ /ƻŘŜ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˇ 
ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όL59ύ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˁ˗ʵʽˁʰΣ 
ʰ˂˂ʱ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˊʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌΥ 
 

1. Visual Studio Codium:  
a. ʆˇ ±ƛǎǳŀƭ {ǘǳŘƛƻ /ƻŘƛǳƳ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ 
ʵ˖ˊʶʱ˄ ˁʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ 
ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ ±ƛǎǳŀƭ {ǘǳŘƛƻ /ƻŘŜΦ 
ɲʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ˉˊˇˋʻʺˁʶˌ ˁʰʽ 
ˍʽˌ ʶˉʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 
ˍʹ aƛŎǊƻǎƻŦǘΦ 

b. ɳʾ˄ʰʽ ʽʵʰ˄ʽˁˈ ʴʽʰ ˈˋˇˎˌ ʻʷ˂ˇˎ˄ ʷ˄ʰ 
ʶ˂ʰ˒ˊˏ L59 ˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎ ±{ /ƻŘŜΦ 
 

2. Visual Studio Code (VS Code): 
a. ʆˇ ±{ /ƻŘŜ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ 
Microsoft. 

b. ʇˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ʴ˂˗ˋˋʶˌ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ 
ʶˉʶˁˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋʶˍʶ 
ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˋʰˌΦ 

c. ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁ˗ʵʽˁʰΣ 
ʰˎˍˈ˃ʰˍʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˁ˗ʵʽˁʰ ˁʰʽ 
ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʹ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ DƛǘΦ 

 

15.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ м5 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ 
ɰɮʅɳʍɿ 

ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

ол ˂ʶˉˍʱ 

ʆˇ /w¦5 ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰˁˊ˖˄ˏ˃ʽˇ ʴʽʰ /ǊŜŀǘŜ 
όɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰύΣ wŜŀŘ όɮ˄ʱʴ˄˖ˋʹύΣ ¦ǇŘŀǘŜ 
όɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹύ ˁʰʽ 5ŜƭŜǘŜ όɲʽʰʴˊʰ˒ʺύΦ ɮˎˍˇʾ ˇʽ ˈˊˇʽ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʽˌ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ʴʽʰ 
ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄. 
 

1. /ǊŜŀǘŜ όɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰύΥ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ˉˊˇˋʻʺˁʹˌ ˄ʷ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ ʲʱˋʹΦ ɱʽʰ 
ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˄ʷʰˌ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ 
ˋʶ ˉʾ˄ʰˁʰ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʺ ˉˊˇˋʻʺˁʹ 
˄ʷˇˎ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ˋʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ 
ʶʴʴˊʱ˒˖˄Φ 
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2. wŜŀŘ όɮ˄ʱʴ˄˖ˋʹύΥ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˎˉʰˊ˔ˈ˄ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ 
ˍʹ ʲʱˋʹΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ˃ʽʰˌ 
ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʲʱˋʹˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʺ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ 
ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ 
ʶʴʴˊʱ˒˖˄Φ 

 
3. ¦ǇŘŀǘŜ όɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹύΥ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ˎˉʰˊ˔ˈ˄ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
ˋˍʹ ʲʱˋʹΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍʹˌ 
ˍʽ˃ʺˌ ˃ʽʰˌ ˋˍʺ˂ʹˌ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʲʱˋʹˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ 
ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʶ˄ˈˌ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ˋʶ ʷ˄ʰ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʶʴʴˊʱ˒˖˄Φ 

 
4. 5ŜƭŜǘŜ όɲʽʰʴˊʰ˒ʺύΥ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ʰ˒ʰʾˊʶˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ʲʱˋʹΦ ɱʽʰ 
ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʵʽʰʴˊʰ˒ʺ ˃ʽʰˌ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ 
ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʺ 
ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ʶ˄ˈˌ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ʰˉˈ ʷ˄ʰ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʶʴʴˊʱ˒˖˄Φ 

 

15.2 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ м5 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ 
ɰɮʅɳʍɿ 

ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 
ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ 

ол ˂ʶˉˍʱ 

ʅʶ ʷ˄ʰ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɰʱˋʶ˖˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
όʅɲɰɲύΣ ˇʽ ʶ˄˗ˋʶʽˌ WhLb ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ 
ˋˎ˄ʵˎʱˋˇˎ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˉʽ˄ʱˁ˖˄Φ 
ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶʾʵʹ WhLbΥ 
 

1. Lbb9w WhLb όɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ɴ˄˖ˋʹύΥ 
a. ʅˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ˃ˈ˄ˇ ʶʴʴˊʰ˒ʷˌ ˃ʶ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍʽˌ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍʺ˂ʶˌ ˉʽ˄ʱˁ˖˄Φ 

b. ɳˉʽˋˍˊʷ˒ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˁˇʽ˄ʷˌ ʶʴʴˊʰ˒ʷˌΦ 
 

2. LEFT/RIGHT WhLb όɮˊʽˋˍʶˊʺ/ɲʶ˅ʽʱ ɴ˄˖ˋʹύΥ 
a. ʅˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ˍʽˌ ʶʴʴˊʰ˒ʷˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
ʰˊʽˋˍʶˊˈκʵʶ˅ʽˈ ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
ʵʶ˅ʽˈκʰˊʽˋˍʶˊˈ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

b. ɳʱ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ 
ʶʴʴˊʰ˒ʷˌ ˋˍˇ˄ ʵʶ˅ʽˈκʰˊʽˋˍʶˊˈ 
ˉʾ˄ʰˁʰΣ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ 
b¦[[ ˍʽ˃ʷˌΦ 
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3. C¦[[ h¦¢9w WhLb όʃ˂ʺˊʹˌ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʺ 
ɴ˄˖ˋʹύΥ 

a. ʅˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ˍʽˌ ʶʴʴˊʰ˒ʷˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
ʰˊʽˋˍʶˊˈκʵʶ˅ʽˈ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁʰʽ 
ʶˉʽˋˍˊʷ˒ʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶʴʴˊʰ˒ʷˌΣ 
ʰˁˈ˃ʰ ˁʽ ʰ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍʽˌ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍʺ˂ʶˌΦ 

b. ɳʱ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ 
ʶʴʴˊʰ˒ʷˌ ˋˍˇ˄ ʰˊʽˋˍʶˊˈκʵʶ˅ʽˈ 
ˉʾ˄ʰˁʰΣ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ 
b¦[[ ˍʽ˃ʷˌΦ 

 
4. {9[C WhLb όɳ˄˗ˋʶʽˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˉʾ˄ʰˁʰύΥ 

a. ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ 
ʶʴʴˊʰ˒˗˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

b. ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˈˍʰ˄ ˇ ˉʾ˄ʰˁʰˌ 
ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶʰˎˍˈ ˍˇˎΣ ˉΦ˔Φ 
ʽʶˊʰˊ˔ʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌΦ 

 

16.1 ɮʃɮɿʆɶʅɶ ɾɳ м6 
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ɱɽʍʅʅɮ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ 
III (JAVA9/JAVAFX) - 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ ɱʄɮʊɹɼɶʅ 
ɲɹɳʃɮʊɶʅ ʋʄɶʅʆɶ όD¦Lύ L  

30 
˂ʶˉˍʱ 

 

16.2 ɮʃɮɿʆɶʅɶ ɾɳ м6 
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ɱɽʍʅʅɮ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ LLL 

(JAVA9/JAVAFX) - 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ ɱʄɮʊɹɼɶʅ 
ɲɹɳʃɮʊɶʅ ʋʄɶʅʆɶ όD¦Lύ 

I 

30 
˂ʶˉˍʱ 

 

17.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ 17 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɳɽɳɱʋʁʇ 

ɳɼɲʁʅɳʍɿΣ 
²hwYC[h²{ ɼɮɹ 
ʅʇɿɳʄɱɮʆɹɼɳʅ 
ʆɳʋɿɹɼɳʅ όDL¢Σ 

GITLAB, GITHUB) 

30 ˂ ʶˉˍʱ 
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18.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ му 
ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼɳʅ 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ɾɳ 
ɳʄɱɮɽɳɹɮ ɮɿʁɹɼʆʁʇ 

ɼʍɲɹɼɮ 

30 
˂ʶˉˍʱ 

ʁʽ ʰ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ 
ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ʽˋˍˇˍˈˉˇˎΦ 
ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
ˉˊˈˋ˒ʰˍˇ ˁʰʽ ʶˉʾˁʰʽˊˇΣ ˈˉ˖ˌ ʱˊʻˊʰΣ ˄ʷʰΣ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ 
ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰ˔˖ˊʺˋʶʽˌΦ ʁʽ ʰ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ 
ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ʶˍʽˁʷˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ʰ˄ʱ˂ˇʴ˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄Φ 
ɳˉʾˋʹˌΣ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˋ˔ˈ˂ʽʰΣ ˁʰʽ ˇʽ ʶˉʽˋˁʷˉˍʶˌ 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˒ʺ˄ˇˎ˄ ˋ˔ˈ˂ʽʰ ˋʶ ʰˎˍʷˌΦ 

ʁʽ ˋʶ˂ʾʵʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ 
˃ˈ˄ʽ˃ˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˋˎ˔˄ʷˌ 
ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗ˋʶʽˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʶˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˃ʶ˄ˇˏ ˁʰʽ 
ʶʾ˄ʰʽ ʽʶˊʰˊ˔ʽˁʱ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʶˌΦ ɲʶ˄ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʺ ʶˍʽˁʷˍʶˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ˈ˂ʽʰ 

ɼʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰΣ ˇʽ ʰ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈΣ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇΣ ʶ˄˗ ˇʽ ˋʶ˂ʾʵʶˌ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˋˍʰˍʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁʷˌ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰΣ ˇʽ 
ʰ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʰ˄ʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˊˇʺˌ 
ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗ˋʶ˖˄Σ ˈˉˇˎ ˍˇ ˄ʶˈˍʶˊˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ 
ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˉˊ˗ˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋˍˇ˂ˈʴʽʰΣ ʶʽʵʺˋʶʽˌΣ ˁˊʽˍʽˁʷˌΣ 
ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ʶʾʵʹ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ ʁʽ ˋʶ˂ʾʵʶˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʴʽʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˋˎ˔˄ʷˌ 
ʰ˂˂ʰʴʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ˋʶ˂ʾʵʶˌ Ϧʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ʶ˃ʱˌϦΣ 
Ϧɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰϦ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˋˍʰˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΦ 
 

 

19.1 

 
ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

 

ɾɳ мф 
ɳɹɲɹɼɮ ɸɳɾɮʆɮ ɼɮɹ 

ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ʅʆɮ ɲɹɼʆʇɮ 
ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

30 
˂ʶˉˍʱ 

ɾʶˍʰˍˊʷˉˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ IP ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 172.16.96.0Σ ˁʰʻ˗ˌ 
ˁʰʽ ˍʹ ˃ʱˋˁʰ ˎˉˇʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ό255.255.224.0ύΣ ˋˍˇ 
ʵˎʰʵʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʹ-ˉˊˇˋʶˋʹ˃ʰˋ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʷˍˊˇˎΥ 

 

 

 

 

 

 

 

172.16.96.0 

10101100.00010000.01100000.00000000 

255.255.224.0 

11111111.11111111.11100000.00000000 
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ɮˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺΣ ʴˊʱ˒ˇˎ˃ʶ ˍʽˌ н 
ʵˎʰʵʽˁʷˌ IP ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍʹ ˃ʾʰ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˁʰʽ 
ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ˉˇʽˇ bit ˅ʶˁʽ˄ˇˏ˄ ˇʽ hosts ˃ʷˋʰ ˋˍˇ 
ʵʾˁˍˎˇΦ 

 

 

 

 

10101100. 00010000.01100000.00000000 

11111111.11111111.11100000.00000000 

 

 

 

 

 

 
 

ʃ˂ʺʻˇˌ ˎ̄ ˇʵʽˁˍˏ˖˄Υ 2subnetwork bits = 23 = 8 ˎ ˉˇʵʾˁˍˎʰΦ 

ʃ˂ʺʻˇˌ hosts/ˎˉˇʵʾˁˍˎˇΥ 2 host bits ˃ ʶˍʱ ˍʹ˄ ˎˉˇʵʽˁˍˏ˖ˋʹ - 3 =  

= 213 - 3 = 8.192 - 3 = 8.189 ̱ ʶˊ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˋʶ 
ˁʱʻʶ ˎˉˇʵʾˁˍˎˇ (To -3 ̀ ʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʶ˅ʰʽˊʶʾˍʰʽ ʹ Subnet 
IP, ́  Default Gateway IP ˁ ʰʽ ʹ Broadcast IP). 

 

19.2 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ мф 
ɳɹɲɹɼɮ ɸɳɾɮʆɮ ɼɮɹ 

ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ʅʆɮ ɲɹɼʆʇɮ 
ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

30 
˂ʶˉˍʱ 

ɶ ʶ˄ˍˇ˂ʺ ƛŦŎƻƴŦƛƎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ 
ˍ˖˄ ʵʽʶˉʰ˒˗˄ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋʶ ʷ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
Linux. ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ 
ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊ˗ ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 
ʵʽʶˉʰ˒ʷˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ʺ 
ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʽʰ̩ ʵʽʶˉʰ˒ʺ,̩ ʁ ˄˗ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˃ʷˋ˖ 
ˍʹˌ ʶ˄ˍˇ˂ʺˌ ʰˎˍʺˌ ˄ʰ ̄́ ʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʰ˄ʱʻʶˋʹ ˃ʽʰ̩ 
ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ̩Lt ˁʰʽ ˄ʰ ˊˎʻ˃ʽˋˍˇˏ˄ ˇ ̔ˉʰˊɦʁ˃ˍˊˇ̔ ˍʹˌ 
ʵʽʶˉʰ˒ʺˌΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ a¢¦ (Maximum Transmission Unit) 
ˁʰʽ ˍˇ !wt (Address Resolution Protocol). 
ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ 
ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʶˉʰ˒˗˄ όƛŦŎƻƴŦƛƎ -ŀύ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʽʰˌ ʵʽʶˉʰ˒ʺˌ όƛŦŎƻƴŦƛƎ ŜǘƘл down). 
ʃʰˊˈˍʽ ʹ ʶ˄ˍˇ˂ʺ ƛŦŎƻƴŦƛƎ ʷ˔ʶʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ˍˇ˂ʺ ƛǇΣ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ 

Host bits ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˎˉˇʵʽˁˍˏ˖ˋʹ όʶˉʶʽʵʺ ʹ IP 
мтнΦмсΦфсΦл ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʱˋʹ ɰΣ 
ʶʾ˄ʰʽ κмсύ 

 16 bits 

 13 bits 

Host bits ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ˎˉˇʵʽˁˍˏ˖ˋʹ όʶˉʶʽʵʺ ʹ ˄ʷʰ 
˃ʱˋˁʰ ˎˉˇʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ 
κмфΣ ʱˊʰ он - 19 = 13) 

3 bits 
subnetwork bits ˃ ʶˍʱ ˍʹ˄ 

ˎˉˇʵʽˁˍˏ˖ˋʹ όʶˉʶʽʵʺ 3 = 16 - 13) 
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˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʵʽˁˍˏˇˎ 
ˋ ʁɻ ʽʰ˄ˇ˃ʷˌ ˍˇˎ ɽΦʅΦ Linux. 

 

20.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ нл 
ʇʃɶʄɳʅɹɳʅ ɿɳʊʁʇʅ ɾɳ 

ʆɶ ʋʄɶʅɶ 
aL/wh{9w±L/9{ ɼɮɹ 

CONTAINERS 

30 
˂ʶˉˍʱ 

 

1. ±ƛǊǘǳŀƭ aŀŎƘƛƴŜǎ ό±aǎύΥ ʶʾ˄ʰʽ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ˉˇˎ 

ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ ɾˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˍˊʷ˅ˇˎ˃ʶ ˉˇ˂˂ʱ ±aǎ 

ˋʶ ʷ˄ʰ ˒ˎˋʽˁˈ ˃ʹ˔ʱ˄ʹ˃ʰΦ ɼʱʻʶ ±a ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ 

˖ˌ ʶʽˁˇ˄ʽˁˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌΣ ˃ʶ ʵʽˁˈ ˍˇˎ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ʃʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʽˋ˔ˎˊʺ 

ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹΣ ʰ˂˂ʱ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʲʰˊʽʱ ˁʰʽ ʰˊʴʱ ˋʶ 

ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΦ 

 

2. Docker ContainerΥ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʶ˂ʰ˒ˊʽʱ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ 

ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˋʶ 

ŎƻƴǘŀƛƴŜǊǎΦ ʆʰ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊǎ ˃ˇʽˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ƘƻǎǘΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ 

ʰˉˇʵˇˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʰ ±aǎ ˁʰʽ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹ 

ʶʾ˄ʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊʹΦ 

 

3. Kubernetes (ʰˉˈ ̱ʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˂ʷ˅ʹ 

ζɼˎʲʶˊ˄ʺˍʹˌη): ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ 

ˇˊ˔ʺˋˍˊʰˌ ˉˇˎ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ 

ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʱˁ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˋʶ 

ŎƻƴǘŀƛƴŜǊǎΦ ɰˇʹʻʱ ˋˍʹ˄ ʶˏˁˇ˂ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊǎ ˁʰʽ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˎ˕ʹ˂ʺ 

ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΦ 

ɳˉʽ˂ʷʴˇˎ˃ʶ ±aǎ ʴʽʰ ˉʰ˂ʰʽʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʺ ʽˋ˔ˎˊʺ 
ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹΣ 5ƻŎƪŜǊ ʴʽʰ ʴˊʺʴˇˊʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ 
YǳōŜǊƴŜǘŜǎ ʴʽʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌΦ 

 

21.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ нм 
ɮɽɽɶɽɳʃɹɲʄɮʅɶ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ɼɮɹ 
ɮɿʁɹɼʆɮ ɲɳɲʁɾɳɿɮ 

30 
˂ʶˉˍʱ 

ʆˈˋˇ ˍˇ W{hb ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇ ¸!a[ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇˊ˒ʷˌ 
ˋʶʽˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʶʽˌΦ 

ʃˇʽˇ h ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ: 

ɮ) JSON (JavaScript Object Notation): 
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¶ ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ˁʰʽ ʰˉ˂ˈˍʹˍʰΥ ʆˇ W{hb ʶʾ˄ʰʽ 

ʴˊʺʴˇˊˇ ˁʰʽ ʰˉ˂ˈΣ ʽʵʰ˄ʽˁˈ ʴʽʰ ʵʽʰˁˇ˃ʽˋˍʷˌ !tL 

ˁʰʽ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

¶ ɾˇˊ˒ʺΥ ʃʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ʸʶˏʴʹ 

ˁ˂ʶʽʵʽˇˏ-ˍʽ˃ʺˌΦ 

¶ ʋˊʺˋʹΥ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ǿŜōΦ 

ɰύ ¸!a[ ό¸!a[ !ƛƴΩǘ aŀǊƪǳǇ [ŀƴƎǳŀƎŜύΥ 

¶ ɮ˄ʰʴ˄˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰΥ ʆˇ ¸!a[ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰ˄ʰʴ˄˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˁʰʻʰˊˈˍʹˍʰ 

ˋˍʽˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹΦ 

¶ ʅˏ˄ˍʰ˅ʹΥ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˁʶ˄ʱ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ʵˇ˃ʷˌΦ 

¶ ʋˊʺˋʹΥ ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌΦ 

ʅˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰˌΣ ˍˇ W{hb ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ʴʽʰ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʶ˄˗ ˍˇ ¸!a[ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˍʽ˃ˈˍʶˊˇ ʴʽʰ 
ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ. 

 

22.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ нн 
ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɲɹɮɼʁɾɹʅʆɶ 

30 
˂ʶˉˍʱ 

ɶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ w!L5 όwŜŘǳƴŘŀƴǘ !ǊǊŀȅ ƻŦ LƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ 
5ƛǎƪǎύ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˋˁ˂ʹˊˇˏˌ ʵʾˋˁˇˎˌ ˋʶ ʷ˄ʰ 
ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˂ˇʴʽˁˈ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˈʵˇˋʹΣ 
ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˎˁˇ˂ʾʰ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋˍʹ˄ 
ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ 
RAID: 

1. RAL5 л ό5ŀǘŀ {ǘǊƛǇǇƛƴƎύΥ ɲʽʰ˔˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ˋʶ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ʵʾˋˁˇˎˌ ʴʽʰ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰΣ 

ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ ʲ˂ʱʲʶˌΦ 

2. w!L5 м ό5ƛǎƪ aƛǊǊƻǊƛƴƎύΥ ɮ˄ˍʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ˋʶ ʵˏˇ ʵʾˋˁˇˎˌ ʴʽʰ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ 

ʲ˂ʱʲʶˌΦ 

3. w!L5 р ό5ŀǘŀ {ǘǊƛǇǇƛƴƎ ˃ʶ tŀǊƛǘȅύΥ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ 

ˉˇ˂˂ˇˏˌ ʵʾˋˁˇˎˌ ˃ʶ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

ʴʽʰ ʰˉˈʵˇˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ ʲ˂ʱʲʶˌΦ 

4. w!L5 с ό5ǳŀƭ tŀǊƛǘȅύΥ ʃʰˊˈ˃ˇʽˇ ˃ʶ ˍˇ w!L5 рΣ 

ʰ˂˂ʱ ˃ʶ ʵʽˉ˂ʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʴʽʰ ʰˁˈ˃ʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ ʲ˂ʱʲʶˌΦ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍˇˏ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ 
w!L5Σ ˈˉ˖ˌ ˍˇ w!L5 мл όˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ǎǘǊƛǇƛƴƎ ˁʰʽ 
ƳƛǊǊƻǊǎύ ʺ ˍˇ w!L5 лм όˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ƳƛǊǊƻǊ ǎǘǊƛǇŜ ǎŜǘǎύ. 
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23.1 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ 23  
ɮɿʁɹɼʆɮ ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 

ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɰɮʅɹʅɾɳɿɮ ʅʆʁ 
LINUX 

30 
˂ʶˉˍʱ 

#!/bin/bash 

 

ŜŎƘƻ Ϧʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶ˄ʶˊʴʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΥϦ 

ps aux 

 

echo Ϧʁʽ р ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˃ʶ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ /t¦ ǳǎŀƎŜ ʶʾ˄ʰʽΥϦ 

ps aux --sort=-%cpu | head -n 6 

 

ŜŎƘƻ Ϧʁʽ р ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ 
˃˄ʺ˃ʹˌ ʶʾ˄ʰʽΥϦ 

ps aux --sort=-%mem | head -n 6 

 

ŜŎƘƻ Ϧɳˉʰ˄ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ /t¦ 
usage" 

pid_highest_cpu=$(ps aux --sort=-%cpu | awk 'NR==2{print 
$2}') 

kill -9 "$pid_highest_cpu" 

 

ŜŎƘƻ Ϧɳˉʰ˄ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 
ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˃˄ʺ˃ʹˌϦ 

pid_highest_mem=$(ps aux --sort=-%mem | awk 
'NR==2{print $2}') 

kill -9 "$pid_highest_mem" 

 

23.2 

ɮʃɮɿʆɶʅɶ 

ɾɳ 23  
ɮɿʁɹɼʆɮ ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ 

ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɰɮʅɹʅɾɳɿɮ ʅʆʁ 
LINUX 

30 
˂ʶˉˍʱ 

#!/bin/bash 

 

І ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˇˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ 

if [ "$#" -ne 2 ]; then 

 echo Ϧɽʱʻˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˇˊʽˋ˃ʱˍ˖˄Φ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˍʶ ʵˏˇ 
ˇ˄ˈ˃ʰˍʰ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˖ˌ ˇˊʾˋ˃ʰˍʰΦϦ Ҕϧн 

 exit 1 

fi 
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input_file="$1" 

output_file="$2" 

 

І ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ʰˊ˔ʶʾˇˎ 

if [ ! -f "$input_file" ]; then 

 echo Ϧʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʺ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊ˔ʶʾˇΦϦ 
>&2 

 exit 1 

fi 

 

І ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ ʰˊ˔ʶʾˇˎ 

if [ -f "$output_file" ]; then 

 echo Ϧʆˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˎˉʱˊ˔ʶʽΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˍʶ 
ˁʰʽ˄ˇˏˊʴʽˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ʰˊ˔ʶʾˇˎΦϦ Ҕϧн 

 exit 1 

fi 

 

І ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ URLs ˋˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˁʰʽ ʶʴʴˊʰ˒ʺ ˋˍˇ 
ʵʶˏˍʶˊˇ ʰˊ˔ʶʾˇ 

grep -oP 'https?://[^[:space:]]+' "$input_file" > 
"$output_file" 

echo Ϧʆʰ URLs ʰˉˈ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ϥ$input_fileϥ ʰ˄ˍʽʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔˗ˌ ˋˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ϥϷoutput_file'." 
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4. ʃˊʰˁˍʽˁˈ ɾʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄  

пΦм ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈ ɸʶ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄κˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʃʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈ ɸʶ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄κˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉˊʰˁˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄κˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη ʁ ʾ˄ʰʽ млΦ 

ɼʱʻʶ ʷ˄ʰˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʶ ˋʰ˒ʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˍˇ 
ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʽʰˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌκˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺˌ ˍʹˌΦ 

 

ɿ ̌м ɸʷ˃ʰ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη 

 

 

Δημιουργία διαγράμματος E-R, διαγράμματος περίπτωσης (UML και σχήματος βάσεως 
δεδομένων συγκεκριμένης μελέτης περίπτωσης 

 

 

ɮΦ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ ɲɹɳʀɮɱʍɱɶʅ ʃʄɮɼʆɹɼɶʅ ɳʀɳʆɮʅɶʅ 

ɮΦмΦ ɳ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

¶ Προγραμματισμός υπολογιστών και διαχείριση δεδομένων 

¶ Τεχνολογία λογισμικού και συνεργατικών τεχνικών 

ɮΦнΦ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ 
ˍ˖˄ ʁ ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇ 
ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ 

¶ Πίνακας 

¶ Η/Υ με εγκατεστημένο λογισμικό: 

o Λογισμικό επεξεργασίας κειμένου (π.χ. Microsoft 

Word) 

o Λογισμικό δημιουργίας διαγραμμάτων (π.χ. 

Microsoft Power Point ή Visio) 

o Λογισμικό συστήματος διαχείρισης βάσεως 

δεδομένων (π.χ. Microsoft Access, MySQL) 

ɮΦоΦ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 
ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎκʹˌ 

¶ Κινητό τηλέφωνο ως σημειωματάριο 

ɮΦпΦ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˔˗ˊˇˎ 
ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ 

¶ Άνετη αίθουσα διδασκαλίας ή συνεδριάσεων 
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ɮΦрΦ ɮ˄ʰ˂˗ˋʽ˃ʰ ˎ˂ʽˁʱ ˋˍʹ 
ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ 
ˋˍˇ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ 

¶ Κόλλες αναφοράς, σημειωματάριο, στυλό, μαρκαδόροι πίνακα 

ɮΦсΦ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ 

¶ 90’ 

ɰΦ ɮɿɮɽʇʆɹɼɶ ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ɲɹɳʀɮɱʍɱɶʅ ʃʄɮɼʆɹɼɶʅ ɳʀɳʆɮʅɶʅ 

ɰΦмΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ˍʹˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ 
ʶˉʾʵʶʽ˅ʹκ̩ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄Υ 

ʍˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʺˌ - 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺˌ ˋʰˌ ʷ˔ʶʽ 
ʰ˄ʰˍʶʻʶʾ ʹ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ- 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʽʰˌ 
ˁ˂ʽ˄ʽˁʺˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇ 
ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ 
ʰˋ˔ˇ˂ʹʻʶʾˍʶ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 
ˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ʰˋʻʶ˄ˇˏˌΦ ʁ 
ʰˋʻʶ˄ʺˌ ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ 
ˍʹˌ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺˌ ό˃ˈ˄ˇˌ ˍˇˎ ʺ ˃ʶ 
ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˋˎ˄ˇʵˇˏύΦ ʁ 
ˎˉʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 
ʴˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌ ʰ˄ʰʸʹˍʱ ˋˍʹ 
ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇ˄ ʰˋʻʶ˄ʺ 
ό˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʶˉ˗˄ˎ˃ˇˎΣ ˍˇˎ 
ɮɾɼɮ ʺ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ 
˃ʹˍˊ˗ˇˎ ˉˇˎ ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ 
ʰˉˇʵˇʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺύΦ 
ɴˉʶʽˍʰ ʸʹˍʱʶʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰˋʻʶ˄ʺ 
ʺ ˍˇ ˋˎ˄ˇʵˈ ˍˇˎ ˍʰ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ 

ɰΦмΦʰΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

¶ Στους/ις εξεταζόμενους/ες 

παρουσιάζεται μελέτη περίπτωσης - 

σενάριο, κοινό για όλους/ες τους/τις 

υποψήφιους/ες.  

¶ Οι υποψήφιοι/ες καλούνται να 

αναλάβουν τον ρόλο του αναλυτή - 

προγραμματιστή μιας εταιρείας και 

τους έχει ανατεθεί τμήμα υλοποίησης 

ενός έργου.  

¶ Οι υποψήφιοι/ες χρησιμοποιούν τον 

Η/Υ του εξεταστικού κέντρου (με το 

προβλεπόμενο λογισμικό). Επίσης 

μπορούν να κρατούν και να 

συμβουλεύονται τις σημειώσεις τους 

κατά τη διάρκεια της εξέτασης.  

ɰΦмΦʲΦ ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ 

¶ Η κατασκευή του μοντέλου οντοτήτων 

συσχετίσεων (διάγραμμα E-R). 

¶ Η κατασκευή των βασικών πινάκων με 

τα αντίστοιχα πεδία, τα κλειδιά και τις 

σχέσεις μεταξύ τους. 

¶ Η κατασκευή διαγράμματος 

περίπτωσης (use-case diagram) σε 

γλώσσα UML που απεικονίζει την 

αναζήτηση του ασθενούς από τον 

υπάλληλο της κεντρικής γραμματείας. 

¶ Η κατασκευή ερωτήματος σε γλώσσα 

SQL που θα εμφανίζει τα στοιχεία των 

εξετάσεων ασθενών που έχουν γίνει 

στην κλινική για συγκεκριμένη χρονική 

περίοδο. 

ɰΦмΦʴΦ ʁʵʹʴʾʶˌ 
ˋˍˇˎˌκʽˌ 
ʶ˅ʶˍʰˋˍʷˌκˊʽʶˌ ϧ 
ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ 

¶ Οι εξεταστές/ριες παρουσιάζουν το 

σενάριο. 

¶ Για τη διευκόλυνση των υποψηφίων, 

μπορούν να γράψουν φράσεις κλειδιά 

στον πίνακα.  

¶ Οι ερωτήσεις των υποψηφίων 

απαντώνται προφορικά ενώ οι 

εξεταστές/ριες απευθύνονται στο 

σύνολο των υποψηφίων. 
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¶ Οι υποψήφιοι/ες ενημερώνονται για 

τον διαθέσιμο υπολειπόμενο χρόνο με 

δημόσια αναγγελία από μέλος της 

επιτροπής, ανά 15’. 

ɰΦ2. ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ˍʹˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ 
ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹˌ 
ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ 

ɰΦнΦʰΦ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 

¶ Ποια είναι τα βασικά στοιχεία του 

ασθενούς, τα οποία θα ζητηθούν από 

τον υπάλληλο της κεντρικής 

γραμματείας; 

¶ Ποια είναι τα βασικά στοιχεία που θα 

πρέπει να καταγράφει η εφαρμογή, 

προκειμένου να ολοκληρωθεί η 

καταχώρηση της εξέτασης; 

¶ Η παρουσία του συνοδού του ασθενή, 

επηρεάζει την κατασκευή του 

διαγράμματος E-R; 

ɰΦнΦʲΦ ɮˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ 

¶ Όνομα, επώνυμο, όνομα πατρός, 

αριθμός ταυτότητας, ταμείο, 

τηλέφωνο, ημερομηνία γέννησης, 

ιδιότητα/κατηγορία, λοιπές 

πληροφορίες. 

¶ Ημερομηνία εξέτασης, ώρα άφιξης, 

αναφερόμενο πρόβλημα. 

¶ Ναι. Θα πρέπει να καταγράφονται τα 

στοιχεία του συνοδού (π.χ. όνομα, 

επώνυμο, διεύθυνση, τηλέφωνο) σε 

περίπτωση που ο ασθενής δε μπορεί 

να αυτοεξυπηρετηθεί. 

ɰΦнΦʴΦ ʁʵʹʴʾʶˌ 
ˋˍˇˎˌκʽˌ 
ʶ˅ʶˍʰˋˍʷˌκˊʽʶˌ & 
ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ 

¶ Οι εξεταστές/ριες μπορούν να 

επαναλάβουν ή να αναδιατυπώσουν 

τις ερωτήσεις.  

¶ Οι εξεταστές/ριες μπορούν να 

προσαρμόσουν τις ερωτήσεις στις 

μαθησιακές ανάγκες των υποψηφίων.  

¶ Επικεντρώνονται περισσότερο στην 

αποτελεσματική μετάδοση του 

μηνύματος (της απάντησης). 
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ɿ ̌н ɸʷ˃ʰ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη 

 

 

Δημιουργία διαγράμματος ροής δεδομένων, διαγράμματος δραστηριοτήτων (UML) και 
σχήματος βάσεως δεδομένων συγκεκριμένης μελέτης περίπτωσης 

 

 

ɮΦ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ ɲɹɳʀɮɱʍɱɶʅ ʃʄɮɼʆɹɼɶʅ ɳʀɳʆɮʅɶʅ 

ɮΦмΦ ɳ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

¶ Προγραμματισμός υπολογιστών και διαχείριση δεδομένων 

¶ Τεχνολογία λογισμικού και συνεργατικών τεχνικών 

ɮΦнΦ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ 
ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇ 
ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ 

¶ Πίνακας 

¶ Η/Υ με εγκατεστημένο λογισμικό: 

o Λογισμικό επεξεργασίας κειμένου (π.χ. Microsoft 

Word) 

o Λογισμικό δημιουργίας διαγραμμάτων (π.χ. Microsoft 

PowerPoint ή Visio) 

o Λογισμικό συστήματος διαχείρισης βάσεως 

δεδομένων (π.χ. Microsoft Access, MySQL) 

ɮΦоΦ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 
ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎκʹˌ • Κινητό τηλέφωνο ως σημειωματάριο 

ɮΦпΦ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˔˗ˊˇˎ 
ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ • Άνετη αίθουσα διδασκαλίας ή συνεδριάσεων 

ɮΦрΦ ɮ˄ʰ˂˗ˋʽ˃ʰ ˎ˂ʽˁʱ ˋˍʹ 
ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ 
ˋˍˇ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ 

• Κόλλες αναφοράς, σημειωματάριο, στυλό, μαρκαδόροι πίνακα 

ɮΦсΦ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ • 90’ 

ɰΦ ɮɿɮɽʇʆɹɼɶ ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ɲɹɳʀɮɱʍɱɶʅ ʃʄɮɼʆɹɼɶʅ ɳʀɳʆɮʅɶʅ 
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ɰΦмΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ˍʹˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ 
ʶˉʾʵʶʽ˅ʹκ̩ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄Υ 

ʍˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʺˌ - 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺˌ ˋʰˌ ʷ˔ʶʽ 
ʰ˄ʰˍʶʻʶʾ ʹ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ- 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʽʰˌ 
ˁ˂ʽ˄ʽˁʺˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇ 
ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ 
ʰˋ˔ˇ˂ʹʻʶʾˍʶ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ 
ˁ˂ʶʾˋʽ˃ˇ ʶ˄ˈˌ ˊʰ˄ˍʶʲˇˏ 
ʰˋʻʶ˄ˇˏˌ ˉˇ ˍˇ˄ ˎˉʱ˂˂ʹ˂ˇ 
ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʴˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌ 
ˍ˖˄ ˊʰ˄ˍʶʲˇˏΦ ʁ ˎˉʱ˂˂ʹ˂ˇˌ 
ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʴˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌΣ 
ʰ˒ˇˏ ˁʱ˄ʶʽ login όˋˎ˄ʵʶʻʶʾύΣ 
ʰ˄ʰʸʹˍʱ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
ˍˇ˄ ʰˋʻʶ˄ʺ ˁʰʽ ʰ˄ ʵʶ˄ 
ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ 
ˁʰˍʰ˔˖ˊʶʾ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎΦ 
ɳˉʾˋʹˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 
ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉʱ˂˂ʹ˂ˇ ˄ʰΥ 

- ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ 
ʰˋʻʶ˄ˇˏˌΣ 

- ˃ʶˍʰʲʽʲʱˋʶʽ ˁʱˉˇʽˇ 
ˊʰ˄ˍʶʲˇˏ ˍˇˎ όʵʹ˂ʰʵʺ ˄ʰ ˍˇ 
˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ 
ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰύΣ 

- ʶˁʵ˗ˋʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
όˉΦ˔Φ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶ˅ʶˍʰˋʻʷ˄ˍ˖˄ 
ʰ˄ʱ ʹ˃ʷˊʰύΦ 

ɰΦмΦʰΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

¶ Στους/ις εξεταζόμενους/ες 
παρουσιάζεται μελέτη περίπτωσης - 
σενάριο, κοινό για όλους/ες τους/τις 
υποψήφιους/ες.  

¶ Οι υποψήφιοι/ες καλούνται να 
αναλάβουν τον ρόλο του αναλυτή - 
προγραμματιστή μιας εταιρείας και 
τους έχει ανατεθεί τμήμα υλοποίησης 
ενός έργου.  

¶ Οι υποψήφιοι/ες χρησιμοποιούν τον 
Η/Υ του εξεταστικού κέντρου (με το 
προβλεπόμενο λογισμικό). Επίσης 
μπορούν να κρατούν και να 
συμβουλεύονται τις σημειώσεις τους 
κατά τη διάρκεια της εξέτασης. 

ɰΦмΦʲΦ ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ 

¶ Η κατασκευή του Διαγράμματος Ροής 
Δεδομένων (ΔΡΔ επιπέδου 1) για τον 
υπάλληλο της κεντρικής γραμματείας 
των ραντεβού. 

¶ Η κατασκευή των βασικών πινάκων 
με τα αντίστοιχα πεδία, τα κλειδιά και 
τις σχέσεις μεταξύ τους. 

¶ Η κατασκευή διαγράμματος 
δραστηριοτήτων (activity diagram) σε 
γλώσσα UML που καταγράφει τη 
ζητούμενη επιχειρησιακή διαδικασία. 

¶ Η κατασκευή ερωτήματος σε γλώσσα 
SQL που θα εμφανίζει τα στοιχεία των 
ραντεβού που έχουν γίνει για κάθε 
ιατρείο για συγκεκριμένη χρονική 
περίοδο. 

ɰΦмΦʴΦ ʁʵʹʴʾʶˌ 
ˋˍˇˎˌκʽˌ 
ʶ˅ʶˍʰˋˍʷˌκˊʽʶˌ ϧ 
ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ 

¶ Οι εξεταστές/ριες παρουσιάζουν το 
σενάριο. 

¶ Για τη διευκόλυνση των υποψηφίων, 
μπορούν να γράψουν φράσεις 
κλειδιά στον πίνακα.  

¶ Οι ερωτήσεις των υποψηφίων 
απαντώνται προφορικά ενώ οι 
εξεταστές/ριες απευθύνονται στο 
σύνολο των υποψηφίων. 

¶ Οι υποψήφιοι/ες ενημερώνονται για 
τον διαθέσιμο υπολειπόμενο χρόνο 
με δημόσια αναγγελία από μέλος της 
επιτροπής, ανά 15’. 

ɰΦ2. ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ˍʹˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ 
ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹˌ 
ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ 

ɰΦнΦʰΦ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 

¶ Με ποια κριτήρια θα γίνει η 
αναζήτηση του ασθενούς στο 
σύστημα; 

¶ Ποια είναι τα βασικά στοιχεία του 
ασθενούς, τα οποία θα ζητηθούν από 
τον υπάλληλο της κεντρικής 
γραμματείας σε περίπτωση 
καταχώρησης του ασθενή στο 
σύστημα; 

¶ Ποια είναι τα βασικά στοιχεία που θα 
πρέπει να καταγράφει η εφαρμογή, 
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προκειμένου να ολοκληρωθεί η 
καταχώρηση του ραντεβού; 

ɰΦнΦʲΦ ɮˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ 

¶ ΑΜΚΑ, αριθμός ταυτότητας. 

¶ ΑΜΚΑ, όνομα, επώνυμο, όνομα 
πατρός, αριθμός ταυτότητας, ταμείο, 
τηλέφωνο, ημερομηνία γέννησης, 
ιδιότητα/κατηγορία, λοιπές 
πληροφορίες. 

¶ Ημερομηνία ραντεβού, ώρα 
ραντεβού, ιατρείο, λόγος/σχολιασμός 
εξέτασης. 

ɰΦнΦʴΦ ʁʵʹʴʾʶˌ 
ˋ̱ ˇˎˌκʽˌ 
ʶ˅ʶˍʰˋˍʷˌκˊʽʶˌ & 
ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ 

¶ Οι εξεταστές/ριες μπορούν να 
επαναλάβουν ή να αναδιατυπώσουν 
τις ερωτήσεις.  

¶ Οι εξεταστές/ριες μπορούν να 

προσαρμόσουν τις ερωτήσεις στις 

μαθησιακές ανάγκες των 

υποψηφίων.  

¶ Επικεντρώνονται περισσότερο στην 
αποτελεσματική μετάδοση του 
μηνύματος (της απάντησης). 
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ɿˇ 3 ɸʷ˃ʰ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη 

 

 

Υλοποίηση Βάσης Δεδομένων σε Περιβάλλον MariaDB Server 
 

 

ɮΦ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ ɲɹɳʀɮɱʍɱɶʅ ʃʄɮɼʆɹɼɶʅ ɳʀɳʆɮʅɶʅ 

ɮΦмΦ ɳ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

¶ Προγραμματισμός υπολογιστών και διαχείριση δεδομένων 

¶ Διαχείριση Βάσεων Δεδομένων 

ɮΦнΦ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ 
ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇ 
ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ 

¶ Πίνακας 

¶ Η/Υ με εγκατεστημένο λογισμικό: 
o MariaDB Server και HeidiSQL 
o Λογισμικό δημιουργίας διαγραμμάτων (π.χ. Microsoft 

PowerPoint ή Visio) 

ɮΦоΦ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 
ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎκʹˌ ¶ Δεν απαιτείται 

ɮΦпΦ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˔˗ˊˇˎ 
ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ¶ Εργαστήριο Ηλεκτρονικών Υπολογιστών 

ɮΦрΦ ɮ˄ʰ˂˗ˋʽ˃ʰ ˎ˂ʽˁʱ ˋˍʹ 
ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ 
ˋˍˇ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ 

• Κόλλες αναφοράς, στυλό, μαρκαδόροι πίνακα 

ɮΦсΦ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ • 90’ 

ɰΦ ɮɿɮɽʇʆɹɼɶ ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ɲɹɳʀɮɱʍɱɶʅ ʃʄɮɼʆɹɼɶʅ ɳʀɳʆɮʅɶʅ 

ɰΦмΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ˍʹˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ 
ʶˉʾʵʶʽ˅ʹκ̩ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄Υ 

ʅʰˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˍʶʻʶʾ ʹ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʽʰˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ 

ɰΦмΦʰΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

¶ Στους/ις εξεταζόμενους/ες 
παρουσιάζεται μελέτη περίπτωσης - 
σενάριο, κοινό για όλους/ες τους/τις 
υποψήφιους/ες.  

¶ Οι υποψήφιοι/ες καλούνται να 
αναλάβουν τον ρόλο του αναλυτή - 
προγραμματιστή μιας εταιρείας και 
τους έχει ανατεθεί τμήμα υλοποίησης 
ενός έργου.  
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ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹˌΦ ɶ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ 
ˍʹˊʶʾ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 
όˈ˄ˇ˃ʰΣ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΣ 
ˍʹ˂ʷ˒˖˄ˇ ˁʰʽ ŜƳŀƛƭύΣ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʲʽʲ˂ʾ˖˄ όˍʾˍ˂ˇˌ, 
ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌΣ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺύ ˁʰʽ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʰ˄ʶʽˋ˃ˇˏΦ ɴ˄ʰˌ 
˃ʰʻʹˍʺˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʰ˄ʶʽˋˍʶʾ 
ʷ˖ˌ о ʲʽʲ˂ʾʰΦ ɶ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 
ʵʰ˄ʶʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 
ʶʾ˄ʰʽ мр ˃ʷˊʶˌΦ 

ʁʽ ˎˉʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ˍʹˌ 
ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹˌ ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˄ ˄ʰ 
ʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˃ʽʰ ˂ʾˋˍʰ ˃ʶ ˍʰ 
ʵʰ˄ʶʽˋ˃ʷ˄ʰ ʲʽʲ˂ʾʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋˍˊʰ˒ʶʾ ʰˁˈ˃ʰ 
ˉʰˊʱ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ 
ˉʰˊʷ˂ʻʶʽ ʹ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ 
ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺˌΦ ɸʷ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˁʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 
ˉˇˎ ˍʰ ʵʰ˄ʶʾˋˍʹˁʰ˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏ˄ ˃ʰʸʾ ˍˇˎˌΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʰˉʰʾˍʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ 
ˍˇ˄ ʵʰ˄ʶʽˋ˃ˈΣ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍˇ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ 
ʵʰ˄ʶʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʲʽʲ˂ʾ˖˄ ˗ˋˍʶ 
˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ 
˃ʰʻʹˍʺ ˄ʰ ʵʰ˄ʶʾʸʶˍʰʽ ˉʱ˄˖ 
ʰˉˈ о ʲʽʲ˂ʾʰ. 

¶ Οι υποψήφιοι/ες χρησιμοποιούν τον 
Η/Υ του εξεταστικού κέντρου (με το 
προβλεπόμενο λογισμικό). Επίσης 
μπορούν να κρατούν και να 
συμβουλεύονται τις σημειώσεις τους 
κατά τη διάρκεια της εξέτασης. 

ɰΦмΦʲΦ ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ 

¶ Η κατασκευή του μοντέλου 
οντοτήτων συσχετίσεων (διάγραμμα 
E-R). 

¶ Ο ορισμός των κλειδιών κάθε 
οντότητας. 

¶ Η κανονικοποίηση του σχήματος της 
βάσης δεδομένων στον τρίτο βαθμό 
κανονικοποίησης. 

¶ Η κατασκευή της βάσης δεδομένων 
σε MariaDB Server, χρησιμοποιώντας 
το HeidiSQL με όλους τους 
απαιτούμενους πίνακες, πεδία και 
κλειδιά. 

¶ Η κατασκευή των απαραίτητων 
ερωτημάτων σε SQL. 

ɰΦмΦʴΦ ʁʵʹʴʾʶˌ 
ˋ̱ ˇˎˌκʽˌ 
ʶ˅ʶˍʰˋˍʷˌκˊʽʶˌ & 
ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ 

¶ Οι εξεταστές/ριες παρουσιάζουν το 
σενάριο. 

¶ Για τη διευκόλυνση των υποψηφίων, 
μπορούν να γράψουν φράσεις 
κλειδιά στον πίνακα.  

¶ Οι ερωτήσεις των υποψηφίων 
απαντώνται προφορικά ενώ οι 
εξεταστές/ριες απευθύνονται στο 
σύνολο των υποψηφίων. 

¶ Οι υποψήφιοι/ες ενημερώνονται για 
τον διαθέσιμο υπολειπόμενο χρόνο 
με δημόσια αναγγελία από μέλος της 
επιτροπής, ανά 15’. 

ɰΦ2. ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ˍʹˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ 
ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹˌ 
ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ 

ɰΦнΦʰΦ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 

¶ Ποιες είναι οι βασικές οντότητες της 
βάσης δεδομένων; Ποιες οι βασικές 
σχέσεις; 

¶ Ποια είναι τα απαραίτητα 
χαρακτηριστικά (attributes) της κάθε 
οντότητας; Υπάρχουν σχέσεις που 
έχουν χαρακτηριστικά; 

¶ Ποια είναι τα κλειδιά της κάθε 
οντότητας; Για ποιο λόγο τα 
επιλέξατε; 

¶ Είναι η βάση δεδομένων 
κανονικοποιημένη στον τρίτο βαθμό 
κανονικοποίησης; Γιατί; 

¶ Πως υλοποιήσατε τους απαραίτητους 
πίνακες σε περιβάλλον MariaDB 
Server; Παρακαλώ επιδείξτε τους 
πίνακες. 

¶ Πως υλοποιήσατε τα ζητούμενα 
ερωτήματα; Παρακαλώ να 
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εκτελέσετε τα ερωτήματα και να 
επιδείξετε τον κώδικα. 

¶ Πως υλοποιήσατε τον περιορισμό για 
τους 3 δανεισμούς ανά μαθητή; 
Παρακαλώ επιδείξτε τον SQL κώδικα. 

ɰΦнΦʲΦ ɮˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ 

¶ Οντότητες: Μαθητής, Βιβλίο, Σχέσεις: 
Δανεισμός. 

¶ Μαθητής (Κωδικός_ Μαθητή, Όνομα, 
Διεύθυνση, Τηλέφωνο, Email). Βιβλίο 
(Κωδικός Βιβλίου, Τίτλος, 
Συγγραφέας, Περιγραφή). Δανεισμός 
(Κωδικός_ Μαθητή, Κωδικός Βιβλίου, 
Ημερομηνία_Δανεισμού, 
Ημερομηνία_Επιστροφής). 

¶ Οι κωδικοί κάθε οντότητας γιατί 
χαρακτηρίζουν μοναδικά την κάθε 
οντότητα. 

¶ Η παραπάνω βάση βρίσκεται στον 3ο 
βαθμό κανονικοποίησης, εφόσον όλα 
τα πεδία της εξαρτώνται μόνο από τα 
πρωτεύοντα κλειδιά. 

¶ Θα πρέπει να υλοποιηθούν 3 πίνακες 
με χρήση του γραφικού εργαλείου 
HeidiSQL. 

¶ Τα ερωτήματα υλοποιούνται με 
χρήση queries στο εργαλείο HeidiSQL 

¶ Ο ζητούμενος περιορισμός 
υλοποιείται με ένα trigger κατά την 
εισαγωγή νέας εγγραφής στον πίνακα 
«Δανεισμός». 

ɰΦнΦʴΦ ʁʵʹʴʾʶˌ 
ˋ̱ ˇˎˌκʽˌ 
ʶ˅ʶˍʰˋˍʷˌκˊʽʶˌ & 
ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ 

¶ Οι εξεταστές/ριες μπορούν να 
επαναλάβουν ή να αναδιατυπώσουν 
τις ερωτήσεις.  

¶ Οι εξεταστές/ριες μπορούν να 
προσαρμόσουν τις ερωτήσεις στις 
μαθησιακές ανάγκες των 
υποψηφίων.  

¶ Επικεντρώνονται περισσότερο στην 
αποτελεσματική μετάδοση του 
μηνύματος (της απάντησης). 
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ɿˇ п ɸʷ˃ʰ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη 

 

 

Επιλογή Κατάλληλης Γλώσσας Προγραμματισμού 
 

 

ɮΦ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ ɲɹɳʀɮɱʍɱɶʅ ʃʄɮɼʆɹɼɶʅ ɳʀɳʆɮʅɶʅ 

ɮΦмΦ ɳ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ¶ Προγραμματισμός υπολογιστών και διαχείριση δεδομένων 

ɮΦнΦ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ 
ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇ 
ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ 

¶ Πίνακας 

¶ Η/Υ με εγκατεστημένο λογισμικό: 

¶ Android Studio 

ɮΦоΦ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 
ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎκʹˌ ¶ Δεν απαιτείται 

ɮΦпΦ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˔˗ˊˇˎ 
ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ¶ Εργαστήριο Ηλεκτρονικών Υπολογιστών 

ɮΦрΦ ɮ˄ʰ˂˗ˋʽ˃ʰ ˎ˂ʽˁʱ ˋˍʹ 
ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ 
ˋˍˇ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ 

¶ Κόλλες αναφοράς, στυλό, μαρκαδόροι πίνακα 

ɮΦсΦ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ¶ 90’ 

ɰΦ ɮɿɮɽʇʆɹɼɶ ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ɲɹɳʀɮɱʍɱɶʅ ʃʄɮɼʆɹɼɶʅ ɳʀɳʆɮʅɶʅ 

ɰΦмΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ˍʹˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ 
ʶˉʾʵʶʽ˅ʹκ̩ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄Υ 

ʅʰˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˍʶʻʶʾ ʹ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʽʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 
ˋˍˇ Android Studio ʹ ˇˉˇʾʰ 

ɰΦмΦʰΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

¶ Στους/ις εξεταζόμενους/ες 
παρουσιάζεται μελέτη περίπτωσης - 
σενάριο, κοινό για όλους/ες τους/τις 
υποψήφιους/ες.  

¶ Οι υποψήφιοι/ες καλούνται να 
αναλάβουν τον ρόλο του αναλυτή - 
προγραμματιστή μιας εταιρείας και 
τους έχει ανατεθεί τμήμα υλοποίησης 
ενός έργου.  
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ʻʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍˇ˄ ʵʶʾˁˍʹ 
˃ʱʸʰˌ ˋ˗˃ʰˍˇˌ όɲɾʅύ ʶ˄ˈˌ 
ʰˍˈ˃ˇˎΦ  

ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʻʰ ʸʹˍʱ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
˔ˊʺˋˍʹ ˍˇ ʲʱˊˇˌ ˍˇˎ ˋʶ ˁʽ˂ʱ 
ˁʰʽ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ ˋʶ ˃ʷˍˊʰΦ ɸʰ 
ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ 
ˉˇˎ ʶʽˋʱʴʶʽ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ό˄ʰ 
ʶʾ˄ʰʽ ʻʶˍʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾύΦ 

ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ ˃ʱʸʰˌ ˋ˗˃ʰˍˇˌ 
ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

◕☼♅
◓ʗⱬⱪⱱ

♇˃ⱶⱪⱱ
 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 
ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹΥ 

ɳʱ˄ ɲɾʅмуΦп ˍˇ ʱˍˇ˃ˇ ʶʾ˄ʰʽ 
ʶ˂˂ʶʽˉˇʲʰˊʷˌΦ 

ɳʱ˄ муΦрɲɾʅнпΦф ˍˇ 
ʱˍˇ˃ˇ ʷ˔ʶʽ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ʲʱˊˇˌΦ 

ɳʱ˄ ɲɾʅнр ˍˇ ʱˍˇ˃ˇ ʶʾ˄ʰʽ 
ˉʰ˔ˏˋʰˊˁˇΦ 

ɶ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ 
ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹΦ 

¶ Οι υποψήφιοι/ες χρησιμοποιούν τον 
Η/Υ του εξεταστικού κέντρου (με το 
προβλεπόμενο λογισμικό). Επίσης 
μπορούν να κρατούν και να 
συμβουλεύονται τις σημειώσεις τους 
κατά τη διάρκεια της εξέτασης. 

¶ Η εφαρμογή μπορεί να αναπτυχθεί 
σε γλώσσα JAVA ή Kotlin. 

ɰΦмΦʲΦ ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ 

¶ Η κατασκευή του απαιτούμενου 
Android project. 

¶ Ο σχεδιασμός και υλοποίηση της 
γραφικής διεπαφής της εφαρμογής 
(user interface). 

¶ Η υλοποίηση της εφαρμογής. 

¶ Ο έλεγχος της εφαρμογής σε εικονική 
μηχανή. 

ɰΦмΦʴΦ ʁʵʹʴʾʶˌ 
ˋ̱ ˇˎˌκʽˌ 
ʶ˅ʶˍʰˋˍʷˌκˊʽʶˌ & 
ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ 

¶ Οι εξεταστές/ριες παρουσιάζουν το 
σενάριο. 

¶ Για τη διευκόλυνση των υποψηφίων, 
μπορούν να γράψουν φράσεις 
κλειδιά στον πίνακα.  

¶ Οι ερωτήσεις των υποψηφίων 
απαντώνται προφορικά ενώ οι 
εξεταστές/ριες απευθύνονται στο 
σύνολο των υποψηφίων. 

¶ Οι υποψήφιοι/ες ενημερώνονται για 
τον διαθέσιμο υπολειπόμενο χρόνο 
με δημόσια αναγγελία από μέλος της 
επιτροπής, ανά 15’. 

ɰΦ2. ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ˍʹˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ 
ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹˌ 
ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ 

ɰΦнΦʰΦ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 

¶ Ποιες είναι οι βασικές διεπαφές; 
Περιγράψτε τα στοιχεία τους και 
επιδείξτε τις οθόνες. 

¶ Ποιους listeners υλοποιήσατε; 
Παρακαλώ επιδείξτε τον κώδικα. 

¶ Πότε γίνεται ο έλεγχος των τιμών για 
το ύψος και το βάρος; 

¶ Πότε γίνεται ο υπολογισμός του ΔΜΣ; 
Παρακαλώ επιδείξτε τον κώδικα. 

ɰΦнΦʲΦ ɮˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ 

¶ Προτείνουμε μία βασική διεπαφή η 
οποία περιέχει 2 πεδία κειμένου και 
ένα κουμπί “Υπολογισμός”. Αφού 
γίνει υπολογισμός του ΔΜΣ να 
εμφανίζεται μήνυμα για το 
αποτέλεσμα. 

¶ Προτείνουμε να χρησιμοποιηθούν 
OnClick Listeners για την ανίχνευση 
των ενεργειών του χρήστη. 

¶ Προτείνουμε ο έλεγχος να γίνεται με 
το κλικ στο κουμπί «Υπολογισμός» 
της βασικής οθόνης και στη συνέχεια 
να εμφανίζεται ανάλογο μήνυμα. 
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¶ Προτείνουμε ο υπολογισμός να 
γίνεται με το κλικ στο κουμπί 
«Υπολογισμός» της βασικής οθόνης. 

ɰΦнΦʴΦ ʁʵʹʴʾʶˌ 
ˋ̱ ˇˎˌκʽˌ 
ʶ˅ʶˍʰˋˍʷˌκˊʽʶˌ & 
ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ 

¶ Οι εξεταστές/ριες μπορούν να 
επαναλάβουν ή να αναδιατυπώσουν 
τις ερωτήσεις.  

¶ Οι εξεταστές/ριες μπορούν να 
προσαρμόσουν τις ερωτήσεις στις 
μαθησιακές ανάγκες των 
υποψηφίων.  

¶ Επικεντρώνονται περισσότερο στην 
αποτελεσματική μετάδοση του 
μηνύματος (της απάντησης). 
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ɿˇ 5 ɸʷ˃ʰ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη 

 

 

Υλοποίηση Επαγγελματικού Ιστοτόπου 
 

 

ɮΦ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ ɲɹɳʀɮɱʍɱɶʅ ʃʄɮɼʆɹɼɶʅ ɳʀɳʆɮʅɶʅ 

ɮΦмΦ ɳ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

¶ Προγραμματισμός υπολογιστών και διαχείριση δεδομένων 

¶ Παραγωγή ψηφιακού περιεχομένου και περιεχομένου ιστού 

¶ Υπηρεσίες νέφους και αλληλεπίδραση συστημάτων 

ɮΦнΦ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ 
ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇ 
ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ 

¶ Πίνακας 

¶ Η/Υ με εγκατεστημένο λογισμικό: 

¶ WordPress 

ɮΦоΦ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 
ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎκʹˌ 

¶ Δεν απαιτείται 

ɮΦпΦ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˔˗ˊˇˎ 
ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ 

¶ Εργαστήριο Ηλεκτρονικών Υπολογιστών 

ɮΦрΦ ɮ˄ʰ˂˗ˋʽ˃ʰ ˎ˂ʽˁʱ ˋˍʹ 
ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ 
ˋˍˇ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ 

¶ Κόλλες αναφοράς, στυλό, μαρκαδόροι πίνακας 

ɮΦсΦ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ 

¶ 90’ 

ɰΦ ɮɿɮɽʇʆɹɼɶ ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ɲɹɳʀɮɱʍɱɶʅ ʃʄɮɼʆɹɼɶʅ ɳʀɳʆɮʅɶʅ 

ɰΦмΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ˍʹˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ 
ʶˉʾʵʶʽ˅ʹκ̩ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄Υ 

ʅʰˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˍʶʻʶʾ ʹ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ʽˋˍˇˍˈˉˇˎΣ ˇ 

ɰΦмΦʰΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

¶ Στους/ις εξεταζόμενους/ες 

παρουσιάζεται μελέτη περίπτωσης - 

σενάριο, κοινό για όλους/ες τους/τις 

υποψήφιους/ες.  

¶ Οι υποψήφιοι/ες καλούνται να 

αναλάβουν τον ρόλο του αναλυτή - 

προγραμματιστή μιας εταιρείας και 
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ˇˉˇʾˇˌ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʾʰ 
ʶˍʰʽˊʾʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ 
ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄Φ ɱʽʰ ˍʹ˄ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʻʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ 
WordPress. 

ʁʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ʽˋˍˈˍˇˉˇˎ 
ʶʾ˄ʰʽΥ 

- ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ 
theme. 

- ɶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ 
ˋʶ˂ʾʵ˖˄ ʶ˄ˈˌ 
ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏ ʽˋˍˈˍˇˉˇˎ 
όʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΥ ɮˊ˔ʽˁʺ ʅʶ˂ʾʵʰΣ ɶ 
ɳˍʰʽˊʾʰΣ ʃˇˊˍ˒ˈ˂ʽˇ, ʊˈˊ˃ʰ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌύΦ 

- ɶ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˃ʶ˄ˇˏ ˉˇˎ ʻʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎˌ 
ˋˍʽˌ ˋʶ˂ʾʵʶˌ ̱ ˇˎ ʽˋˍˈˍˇˉˇˎΦ 

- ɶ ˉˊˇˋʻʺˁʹ google map ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ˇˉˍʽˁʺ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ 
ʵʽʶˏ̒ ˎ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʾʰˌ 

- ɶ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 
ˉˊˇˌ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ 
ʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʾʰˌ 

 

τους έχει ανατεθεί τμήμα υλοποίησης 

ενός έργου.  

¶ Οι υποψήφιοι/ες χρησιμοποιούν τον 

Η/Υ του εξεταστικού κέντρου (με το 

προβλεπόμενο λογισμικό). Επίσης 

μπορούν να κρατούν και να 

συμβουλεύονται τις σημειώσεις τους 

κατά τη διάρκεια της εξέτασης. 

¶ Ο ιστότοπος θα αναπτυχθεί σε 

περιβάλλον WordPress. 

ɰΦмΦʲΦ ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ 

¶ Η κατασκευή ενός επαγγελματικού 

ιστότοπου. 

¶ Η επιλογή του κατάλληλου theme και 

η εικαστική επιμέλεια του ιστοτόπου. 

¶ Η δημιουργία των κατάλληλων 

σελίδων ενός επαγγελματικού 

ιστοτόπου. 

¶ Η δημιουργία του μενού του 

ιστοτόπου. 

¶ Η προσθήκη χάρτη. 

¶ Η προσθήκη συνδέσεων προς τα 

μέσα κοινωνικής δικτύωσης. 

¶ Η επίδειξη του ιστοτόπου. 

ɰΦмΦʴΦ ʁʵʹʴʾʶˌ 
ˋˍˇˎˌκˋˍʽˌ 
ʶ˅ʶˍʰˋˍʷˌκˊʽʶˌ & 
ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ 

¶ Οι εξεταστές/ριες παρουσιάζουν το 

σενάριο. 

¶ Για τη διευκόλυνση των υποψηφίων, 

μπορούν να γράψουν φράσεις 

κλειδιά στον πίνακα.  

¶ Οι όποιες ερωτήσεις των υποψηφίων 

απαντώνται προφορικά ενώ οι 

εξεταστές/ριες απευθύνονται στο 

σύνολο των υποψηφίων. 

¶ Οι υποψήφιοι/ες ενημερώνονται για 

τον διαθέσιμο υπολειπόμενο χρόνο 

με δημόσια αναγγελία από μέλος της 

επιτροπής, ανά 15’. 

ɰΦ2. ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ˍʹˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ 
ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹˌ 
ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ 

ɰΦнΦʰΦ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 

¶ Ποιο theme επιλέξατε; 

¶ Ποιες σελίδες κατασκευάσατε; 

¶ Που τοποθετήσατε το μενού; 

¶ Πως τοποθετήσατε τον ζητούμενο 

χάρτη; Σε ποια σελίδα τοποθετήθηκε; 

¶ Πως προσθέσατε τις κατάλληλες 

συνδέσεις στα μέσα κοινωνικής 

δικτύωσης; Σε ποια σελίδα 

τοποθετήθηκαν; 
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ɰΦнΦʲΦ ɮˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ 

¶ Προτείνεται η χρήση κάποιου theme 

κατάλληλου για επαγγελματικές 

ιστοσελίδες. Ενδεικτικά 

αναφέρονται: Astra, GeneratePress, 

OceanWP, Neve, Hestia. 

¶ Ενδεικτικά, ένας επαγγελματικός 

ισότοπος για μια εταιρία κατασκευής 

ιστοσελίδων θα μπορούσε να 

περιλαμβάνει: ΑρχικήΣελίδα 

(Homepage), Η Εταιρία (About Us), 

Υπηρεσίες/Προϊόντα 

(Services/Products), Πορτφόλιο 

(Portfolio), Ευκαιρίες Καριέρας 

(Career Pages) και Επικοινωνία 

(Contact) . 

¶ Το μενού προτείνεται να τοποθετηθεί 

στο πάνω μέρος της σελίδας (header) 

¶ Η προσθήκη χάρτη προτείνεται να 

υλοποιηθεί με χρήση plugin 

(ενδεικτικά: WP Google Maps ή 

Google Maps Easy). Ο χάρτης 

προτείνεται να τοποθετηθεί στη 

σελίδα Επικοινωνία. 

¶ Η προσθήκη συνδέσεων στα social 

media προτείνεται να υλοποιηθεί με 

χρήση widgets (ενδεικτικά: Social 

Icons Widget ή Simple Social Icons). Οι 

συνδέσεις προτείνεται να 

τοποθετηθούν στο κάτω μέρος της 

σελίδας (footer). 

ɰΦнΦʴΦ ʁʵʹʴʾʶˌ 
ˋˍˇˎˌκˋˍʽˌ 
ʶ˅ʶˍʰˋˍʷˌκˊʽʶˌ & 
ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ 

¶ Οι εξεταστές/ριες μπορούν να 

επαναλάβουν ή να αναδιατυπώσουν 

τις ερωτήσεις.  

¶ Οι εξεταστές/ριες μπορούν να 

προσαρμόσουν τις ερωτήσεις στις 

μαθησιακές ανάγκες των 

υποψηφίων.  

¶ Επικεντρώνονται περισσότερο στην 

αποτελεσματική μετάδοση του 

μηνύματος (της απάντησης). 
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ɿˇ 6 ɸʷ˃ʰ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη 

 

 

Δημιουργία console εφαρμογής σε C11 ή C++14 για τη διαχείριση Βάσης Δεδομένων  

αποθηκευμένης σε εξωτερικό .txt αρχείο κειμένου 
 

 

ɮΦ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ ɲɹɳʀɮɱʍɱɶʅ ʃʄɮɼʆɹɼɶʅ ɳʀɳʆɮʅɶʅ 

ɮΦмΦ ɳ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 
¶ Προγραμματισμός υπολογιστών και διαχείριση 

δεδομένων 

¶ Διαχείριση Βάσεων Δεδομένων 

ɮΦнΦ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ 

¶ Πίνακας 

¶ Η/Υ με εγκατεστημένο λογισμικό: 

¶ DevC++5.11 ή CodeBlocks16.01 (ή νεότερο) 

ɮΦоΦ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎκʹˌ ¶ Δεν απαιτείται 

ɮΦпΦ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˔˗ˊˇˎ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ 
ˍʹˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ¶ Εργαστήριο Ηλεκτρονικών Υπολογιστών 

ɮΦрΦ ɮ˄ʰ˂˗ˋʽ˃ʰ ˎ˂ʽˁʱ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ ¶ Κόλλες αναφοράς, στυλό, μαρκαδόροι πίνακα 

ɮΦсΦ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 
ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ¶ 90’ 

ɰΦ ɮɿɮɽʇʆɹɼɶ ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ɲɹɳʀɮɱʍɱɶʅ ʃʄɮɼʆɹɼɶʅ ɳʀɳʆɮʅɶʅ 

ɰΦмΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ 
ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹˌκˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ 
ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄Υ 

ʅʰˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˍʶʻʶʾ ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʽʰˌ 
ŎƻƴǎƻƭŜ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ 
ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ̱ ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˇ˃ʷ˄˖˄ ʶ˄ˈˌ 
ʅɮɳɼ ˋʶ ˃ʾʰ ɰʱˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όɰΦɲΦύΦ ɶ 

ɰΦмΦʰΦ 
ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

¶ Στους/ις 
εξεταζόμενους/ες 
παρουσιάζεται μελέτη 
περίπτωσης - σενάριο, 
κοινό για όλους/ες 
τους/τις υποψήφιους/ες.  

¶ Οι υποψήφιοι/ες 
καλούνται να αναλάβουν 
τον ρόλο του αναλυτή - 
προγραμματιστή μιας 
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ɰΦɲΦ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˃ˇˊ˒ʺ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎ !{/LL 
ʰˊ˔ʶʾˇˎ όΦǘȄǘύΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋʰˌ ʰˊ˔ʽˁʱ 
ʻʰ ʸʹˍʱ ʰˉϥ ˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶʽ ˍˇ 
ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ 
ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇκʹ ʻʰ 
ʸʹˍʱ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰΣ ˍˇ ʶˉ˗˄ˎ˃ˇΣ ˍˇ˄ 
ˉˊˇ˒ˇˊʽˁˈ ˁʰʽΣ ˍʷ˂ˇˌΣ ˍˇ ʴˊʰˉˍˈ ˍˇˎκʹˌ 
ʲʰʻ˃ˈ ˋˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍʹˌ /ҌҌмпΦ ʅˍʹ 
ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʻʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ˁʱʻʶ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎκʹˌ όпл҈ ˍˇˎ 
ʃˊˇ˒ˇˊʽˁˇˏ Ҍ сл҈ ˍˇˎ ɱˊʰˉˍˇˏύ ˗ˌ ˁʰʽ 
ˍ́ ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʁ ʽˋʰʴ˖ʴʺ.  

ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʻʰ 
ϦˁʰʻʰˊʾʸʶʽϦ ˍʽˌ ʶˁˍˎˉ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ 
ˁʰˍʰ˔˖ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰΥ 

1. ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˍʹ ɰʱˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΣ 

ˇˊʽˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ˋˍʺ˂ʶˌΣ ˁʰʽ ˁʱʻʶ 

ʶʴʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ɰʱˋʹˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˉˇˎ 

ʷʴʽ˄ʶ ʹ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈ ˍˇ 

˔ˊʺˋˍʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋʶ 

˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʺ ˋʶʽˊʱΣ 

2. ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˍʹ ɰʱˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΣ 

ˇˊʽˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ˋˍʺ˂ʶˌΣ ˁʰʽ ˁʱʻʶ 

ʶʴʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ɰʱˋʹˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʻʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʰˏ˅ˇˎˋʰ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˃ʶ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍˇ ɾʷˋˇ 

ʂˊˇ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʱʻʶ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎκʹˌ, 

3. ʻʰ ʰˉˇʻʹˁʶˏʶʽ ˃ʶ ˍˎ˔ʰʾˇ ˍˊˈˉˇ 

˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ н ɰʱˋʶʽˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ό˃ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ɰʱˋʹ ʺ 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ɰʱˋʹύ ˃ʷˋʰ ˋʶ 

ʰˊ˔ʶʾˇ ΦǘȄǘ ˃ʶ ˈ˄ˇ˃ʰ 

"ǎƻǊǘŜŘψŘōΦǘȄǘέ ʺ 

άǳƴǎƻǊǘŜŘψŘōΦǘȄǘέ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 

4. ʻʰ ˊ˖ˍʱʶʽ ˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ʰ˄ ʻʷ˂ʶʽ ˄ʰ 

ʰ˄ʰʸʹˍʺˋʶʽ ˁʱˉˇʽˇ˄κʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʶʴʴˊʰ˒ʷˌ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ ɰʱˋʹ 

ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽ 

εταιρείας και τους έχει 
ανατεθεί τμήμα 
υλοποίησης ενός έργου.  

¶ Οι υποψήφιοι/ες 
χρησιμοποιούν τον Η/Υ 
του εξεταστικού κέντρου 
(με το προβλεπόμενο 
λογισμικό). Επίσης 
μπορούν να κρατούν και 
να συμβουλεύονται τις 
σημειώσεις τους κατά τη 
διάρκεια της εξέτασης. 

¶ Η εφαρμογή μπορεί να 
αναπτυχθεί σε γλώσσα 
C11 ή C++14. 

ɰΦмΦʲΦ 
ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ 

¶ Ο σχεδιασμός και 
υλοποίηση της 
εφαρμογής. 

¶ Ο έλεγχος της ορθής 
λειτουργίας της 
εφαρμογής 

¶ Η επιβεβαίωση της 
αποθήκευσης των 
εξαγόμενων δεδομένων 
σε εξωτερική Βάση 
Δεδομένων μέσα στον 
τρέχοντα κατάλογο της 
εφαρμογής. 

ɰΦмΦʴΦ ʁʵʹʴʾʶˌ 
ˋ̱ ˇˎˌκʽˌ 
ʶ˅ʶˍʰˋˍʷˌκˊʽʶˌ 
ϧ ˋʹ˃ʶʾʰ 
ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ 

¶ Οι εξεταστές/ριες 
παρουσιάζουν το σενάριο. 

¶ Για τη διευκόλυνση των 
υποψηφίων, μπορούν να 
γράψουν φράσεις κλειδιά 
στον πίνακα.  

¶ Οι ερωτήσεις των 
υποψηφίων απαντώνται 
προφορικά ενώ οι 
εξεταστές/ριες 
απευθύνονται στο σύνολο 
των υποψηφίων. 

¶ Οι υποψήφιοι/ες 
ενημερώνονται για τον 
διαθέσιμο υπολειπόμενο 
χρόνο με δημόσια 
αναγγελία από μέλος της 
επιτροπής, ανά 15’. 
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ʻʶˍʽˁʱ όϥ¸ϥ ʺ ϥȅϥύΣ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʻʰ 

ʸʹˍʱʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ 

ˁʰʽ ˍˇ ʶˉ˗˄ˎ˃ˇ ʶ˄ˈˌκ˃ʾʰˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎκʹˌ ˁʰʽ ʻʰ 

ˍˇ˄κˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʹˍʱ ˋˍʹ ɰʱˋʹ 

ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʶˁˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˈ˂ʰ 

ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎκˍʹˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 

ʻʰ ˍˇ˄ ˊ˖ˍʱ ʰ˄ ʻʷ˂ʶʽ ˄ʰ 

ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽ ˋʶ ˄ʷʰ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ 

˗ˋˉˇˎ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶʽ ˉ˖ˌ 

ʵʶ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʶʾ όϥƴϥ ʺ ϥbϥύΣ ˇˉˈˍʶ ˁʰʽ 

ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʻʰ ˍʶˊ˃ʰˍʾʸʶʽΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ мΥ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ʰ˃ˎ˄ˍʽˁˈ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ 
ˋʶ ̍˂ ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ʆʾˉˇˍʰ, ˉʷˊʰ 
ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖, ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ 
ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ нΥ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴˊʰ˒ˇˏ˄ 
ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰΥ 

¶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍʱʻʶˋʹ н ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ 

¶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˃ʰʻʹˍʺΣ 

¶ ˍʹ˄ ʰˏ˅ˇˎˋʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄Σ 

¶ ˍʹ˄ ʶˁˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΣ 

¶ ˍʹ˄ ʶˁˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋʶ 

ʰˊ˔ʶʾˇ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 
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ɰΦ2. ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ 
ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ 
ˋˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹˌ ̱ ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ 

ɰΦнΦʰΦ 
ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 

¶ Ποια είναι η συνάρτηση 
ταξινόμησης των 
στοιχείων μέσα στη Βάση 
Δεδομένων; Παρακαλώ 
επιδείξτε τον κώδικα. 

¶ Πώς επιτυγχάνεται την 
τυχαία δημιουργία ενός εκ 
των 2 .txt αρχείων; 
Παρακαλώ επιδείξτε τον 
κώδικα. 

¶ Πότε πραγματοποιείται ο 
υπολογισμός του Μέσου 
Όρου κάθε 
εκπαιδευόμενου/ης; 

¶ Παρακαλώ επιδείξτε τον 
κώδικα. 

ɰΦнΦʲΦ 
ɮˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ 

¶ Προτείνεται η συνάρτηση 
ταξινόμησης να 
υλοποιηθεί με τη 
συνάρτηση QuickSort 
(Γρήγορη Ταξινόμηση), ως 
η πλέον αποδοτική σε 
πόρους. 

¶ Για την τυχαία 
αποθήκευση ενός εκ των 2 
βάσεων δεδομένων, θα 
χρησιμοποιηθεί η εντολή 
srand(time(NULL)); μαζί με 
την εντολή rand()%2. 
Ωστόσο, για να 
λειτουργήσει ο κώδικας 
ψευδοτυχαιότητας, θα 
πρέπει να γίνει include και 
η βιβλιοθήκη time.h. 

¶ Για τον υπολογισμό του 
Μέσου Όρου 
(mathites[i].avg), θα 
πρέπει μέσα στη δομή 
επανάληψης, να 
τοποθετηθεί ο εξής τύπος: 
mathites[i].avg = 
0.4*mathites[i].oral + 
0.6*mathites[i].final;. 
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ɰΦнΦʴΦ ʁʵʹʴʾʶˌ 
ˋ̱ ˇˎˌκʽˌ 
ʶ˅ʶˍʰˋˍʷˌκˊʽʶˌ 
ϧ ˋʹ˃ʶʾʰ 
ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ 

¶ Οι εξεταστές/ριες 
μπορούν να επαναλάβουν 
ή να αναδιατυπώσουν τις 
ερωτήσεις.  

¶ Οι εξεταστές/ριες 
μπορούν να 
προσαρμόσουν τις 
ερωτήσεις στις 
μαθησιακές ανάγκες των 
υποψηφίων.  

¶ Επικεντρώνονται 
περισσότερο στην 
αποτελεσματική 
μετάδοση του μηνύματος 
(της απάντησης). 
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ɿˇ 7 ɸʷ˃ʰ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ 
ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη 

 

 

Υλοποίηση συνάρτησης σε γλώσσα προγραμματισμού C11 και Python3 (για τον έλεγχο 
της εγκυρότητας πιστωτικών καρτών) 

 

 

ɮΦ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ ɲɹɳʀɮɱʍɱɶʅ ʃʄɮɼʆɹɼɶʅ ɳʀɳʆɮʅɶʅ 

ɮΦмΦ ɳ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ¶ Προγραμματισμός υπολογιστών και διαχείριση δεδομένων 

ɮΦнΦ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ 
ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇ 
ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ 

¶ Πίνακας 

¶ Η/Υ με εγκατεστημένο λογισμικό: 

o Visual Studio Code παραμετροποιημένο ώστε να 

«τρέχει» προγράμματα σε γλώσσα προγραμματισμού 

C και Python. 

o Οποιοδήποτε λογισμικό για την εκτέλεση 

προγραμμάτων σε γλώσσα προγραμματισμού C11 

(π.χ. DevC++5.11, Code::Blocks) και Python3 (π.χ. 

PyCharm, IDLE). 

ɮΦоΦ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 
ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎκʹˌ 

¶ Δεν απαιτείται 

ɮΦпΦ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˔˗ˊˇˎ 
ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ 

¶ Εργαστήριο Ηλεκτρονικών Υπολογιστών 

ɮΦрΦ ɮ˄ʰ˂˗ˋʽ˃ʰ ˎ˂ʽˁʱ ˋˍʹ 
ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ 
ˋˍˇ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ 

¶ Κόλλες αναφοράς, στυλό, μαρκαδόροι πίνακα 

ɮΦсΦ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ 

¶ 90’ 

ɰΦ ɮɿɮɽʇʆɹɼɶ ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ɲɹɳʀɮɱʍɱɶʅ ʃʄɮɼʆɹɼɶʅ ɳʀɳʆɮʅɶʅ 
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ɰΦмΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ˍʹˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ 
ʶˉʾʵʶʽ˅ʹκ̩ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄Υ 

ʍˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺˌΣ ˋʰˌ 
ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˍʶʻʶʾ ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 
ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 
ˉˇˎ ʻʰ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ˄ 
ʶʴˁˎˊˈˍʹˍʰ ˃ʽʰˌ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺˌ 
ˁʱˊˍʰˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʶˁʵʾʵʶˍʰʽ 
ʰˉˈ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ 
˔ˊʹ˃ʰˍˇˉʽˋˍ˖ˍʽˁˈ ʾʵˊˎ˃ʰ. 
ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋʰˌ ʸʹˍʶʾˍʰʽ ˄ʰ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʶˍʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ 
ˋʶ ʴ˂˗ˋˋʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 
Cмм ˁʰʽ Python3 ˂ ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ 
ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˁʱˍ˖ʻʽ 
ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌΥ 

- ɼʱʻʶ ˁʱˊˍʰ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ мс 
ʰˊʽʻ˃ˇˏˌΦ 

- ɱʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷʴˁˎˊʹ ʹ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ ˁʱˊˍʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˇ ˉˊ˗ˍˇˌ 
ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰˎˍʺˌ ˄ʰ 
ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˌ ʰˉˈ п 
ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ тΦ 

- ɳ˒Ω ˈˋˇ˄ ʽˋ˔ˏʶʽ ˇ 
ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ 
ʵʽˉ˂ʰˋʽʱʸˇˎ˃ʶ ˍˇˎˌ 
ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ ό˕ʹ˒ʾʰύ ˉˇˎ 
ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 
ˉʶˊʽˍˍʷˌ ʻʷˋʶʽˌ 
όʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ м ̌˕ʹ˒ʾˇΣ 
ˍˇ о ̌ ˕ʹ˒ʾˇ ˁΦˇΦˁΦύΦ 
ʂˋʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ʴʾ˄ˇˎ˄ 
ʵʽ˕ʺ˒ʽʰ ˉˊˇˋʻʷˍˇˎ˃ʶ 
ˍʰ ˕ʹ˒ʾʰ ˍˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 
ʴʾ˄ˇˎ˄ ˃ˇ˄ˇ˕ʺ˒ʽʰΦ 

- ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 
ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˃ʶ ˍˇ 
ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
˕ʹ˒ʾ˖˄ όʰ˂˂ʰʴ˃ʷ˄˖˄ 
ˁʰʽ ˃ʹύΦ ɮ˄ ˍˇ 
ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ 

ɰΦмΦʰΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

¶ Στους/ις εξεταζόμενους/ες 

παρουσιάζεται μελέτη περίπτωσης - 

σενάριο, κοινό για όλους/ες τους/τις 

υποψήφιους/ες.  

¶ Οι υποψήφιοι/ες καλούνται να 

αναλάβουν τον ρόλο του 

προγραμματιστή μιας εταιρείας και 

τους έχει ανατεθεί τμήμα υλοποίησης 

ενός έργου.  

¶ Οι υποψήφιοι/ες χρησιμοποιούν τον 

Η/Υ του εξεταστικού κέντρου (με το 

προβλεπόμενο λογισμικό). Επίσης 

μπορούν να κρατούν και να 

συμβουλεύονται τις σημειώσεις τους 

κατά τη διάρκεια της εξέτασης. 

¶ Η εφαρμογή θα αναπτυχθεί σε 

γλώσσα C11 και Python3. 

ɰΦмΦʲΦ ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ 

¶ Ο σχεδιασμός της συνάρτησης. 

¶ Χρήση αμυντικού προγραμματισμού 

¶ Ο έλεγχος των αποτελεσμάτων της 

συνάρτησης. Θα επιστρέφεται ο 

αριθμός 1 αν η πιστωτική κάρτα είναι 

έγκυρη ή ο αριθμός 0 αν η πιστωτική 

κάρτα δεν είναι έγκυρη.  

¶ Η υλοποίηση της συνάρτησης. 

ɰΦмΦʴΦ ʁʵʹʴʾʶˌ 
ˋˍˇˎˌκˋˍʽˌ 
ʶ˅ʶˍʰˋˍʷˌκˊʽʶˌ & 
ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ 

¶ Οι εξεταστές/ριες παρουσιάζουν το 

σενάριο. 

¶ Για τη διευκόλυνση των υποψηφίων, 

μπορούν να γράψουν φράσεις 

κλειδιά στον πίνακα.  

¶ Οι όποιες ερωτήσεις των υποψηφίων 

απαντώνται προφορικά ενώ οι 

εξεταστές/ριες απευθύνονται στο 

σύνολο των υποψηφίων. 

¶ Οι υποψήφιοι/ες ενημερώνονται για 

τον διαθέσιμο υπολειπόμενο χρόνο 

με δημόσια αναγγελία από μέλος της 

επιτροπής, ανά 15’. 
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ʰˁʷ́h ʽˇ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽˇ 
ˍˇˎ млΣ ˍˈˍʶ ʹ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ ˁʱˊˍʰ 
ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʷʴˁˎˊʹΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɰΦ2. ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ˍʹˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ 
ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹˌ 
ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ 

ɰΦнΦʰΦ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 

¶ Θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί 

κάποιος πίνακας ως είσοδος στη 

συνάρτηση που θα κατασκευάσετε; 

¶ Που θα χρησιμοποιηθεί ο αμυντικός 

προγραμματισμός; 

¶ Ποιες τιμές θα επιστρέφει η 

συνάρτηση αν η κάρτα είναι έγκυρη, 

αν είναι μη έγκυρη και σε περίπτωση 

σφάλματος; 

ɰΦнΦʲΦ ɮˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ 

¶ Ναι. Η συνάρτηση μπορεί να δέχεται 

ως είσοδο έναν μονοδιάστατο πίνακα 

16 ακεραίων. 

¶ Για τον έλεγχο των δοσμένων ψηφίων 

της κάρτας, π.χ. αν κάποιο ψηφίο 

είναι αρνητικός αριθμός ή αριθμός 

μεγαλύτερος του 9 υπάρχει σφάλμα. 

¶ Αν είναι έγκυρη θα επιστρέφει τον 

αριθμό 1. Αν είναι μη έγκυρη θα 

επιστρέφει τον αριθμό 0. Σε 

περίπτωση σφάλματος η συνάρτηση 

θα επιστρέφει τον αριθμό -1. 



296 
 

ɰΦнΦʴΦ ʁʵʹʴʾʶˌ 
ˋˍˇˎˌκˋˍʽˌ 
ʶ˅ʶˍʰˋˍʷˌκˊʽʶˌ & 
ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ 

¶ Οι εξεταστές/ριες μπορούν να 

επαναλάβουν ή να αναδιατυπώσουν 

τις ερωτήσεις.  

¶ Οι εξεταστές/ριες μπορούν να 

προσαρμόσουν τις ερωτήσεις στις 

μαθησιακές ανάγκες των 

υποψηφίων.  

¶ Επικεντρώνονται περισσότερο στην 

αποτελεσματική μετάδοση του 

μηνύματος (της απάντησης). 

 

 

ɿˇ 8 ɸʷ˃ʰ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη 

 

 

Υλοποίηση Android Εφαρμογής 
 

 

ɮΦ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ ɲɹɳʀɮɱʍɱɶʅ ʃʄɮɼʆɹɼɶʅ ɳʀɳʆɮʅɶʅ 

ɮΦмΦ ɳ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

¶ Προγραμματισμός υπολογιστών και διαχείριση δεδομένων 

¶ Διαχείριση Λειτουργικών Συστημάτων 

¶ Διαχείριση Βάσεων Δεδομένων 

ɮΦнΦ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ 
ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇ 
ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ 

¶ Πίνακας 

¶ Η/Υ με εγκατεστημένο λογισμικό: 

¶ Android Studio 

¶ Visual Studio 

ɮΦоΦ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 
ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎκʹˌ 

¶ Δεν απαιτείται 

ɮΦпΦ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˔˗ˊˇˎ 
ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ 

¶ Εργαστήριο Ηλεκτρονικών Υπολογιστών 

ɮΦрΦ ɮ˄ʰ˂˗ˋʽ˃ʰ ˎ˂ʽˁʱ ˋˍʹ 
ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ 
ˋˍˇ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ 

¶ Κόλλες αναφοράς, στυλό, μαρκαδόροι πίνακα 
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ɮΦсΦ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ 

¶ 90’ 

ɰΦ ɮɿɮɽʇʆɹɼɶ ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ɲɹɳʀɮɱʍɱɶʅ ʃʄɮɼʆɹɼɶʅ ɳʀɳʆɮʅɶʅ 

ɰΦмΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ˍʹˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ 
ʶˉʾʵʶʽ˅ʹκ̩ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄Υ 

ʅʰˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˍʶʻʶʾ ʹ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʽʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 
ˋˍˇ Android Studio ʹ ˇˉˇʾʰ 
ʻʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍˇ˄ ʵʶʾˁˍʹ 
˃ʱʸʰˌ ˋ˗˃ʰˍˇˌ όɲɾʅύ ʶ˄ˈˌ 
ʰˍˈ˃ˇˎΦ  

ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʻʰ ʸʹˍʱ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
˔ˊʺˋˍʹ ˍˇ ʲˊʱˊˇˌ ˍˇˎ ˋʶ ˁʽ˂ʱ 
ˁʰʽ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ ˋʶ ˃ʷˍˊʰΦ ɸʰ 
ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ 
ˉˇˎ ʶʽˋʱʴʶʽ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ό˄ʰ 
ʶʾ˄ʰʽ ʻʶˍʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾύΦ 

ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ ˃ʱʸʰˌ ˋ˗˃ʰˍˇˌ 
ˎˉˇ˂̌ ʴʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

◕☼♅
◓ʗⱬⱪⱱ

ɸⱶⱪⱱ
 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 
ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹΥ 

ɳʱ˄ ɲɾʅмуΣп ˍˇ ʱˍˇ˃ˇ ʶʾ˄ʰʽ 
ʶ˂˂ʶʽˉˇʲʰˊʷˌΦ 

ɳʱ˄ муΣрɲɾʅнпΣф ˍˇ 
ʱˍˇ˃ˇ ʷ˔ʶʽ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ʲʰˊˇˌΦ 

ɳʱ˄ ɲɾʅнр ˍˇ ʱˍˇ˃ˇ ʶʾ˄ʰʽ 
ˉʰ˔ˏˋʰˊˁˇΦ 

ɶ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ 
ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹΦ 

ɰΦмΦʰΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

¶ Στους/ις εξεταζόμενους/ες 

παρουσιάζεται μελέτη περίπτωσης - 

σενάριο, κοινό για όλους/ες τους/τις 

υποψήφιους/ες.  

¶ Οι υποψήφιοι/ες καλούνται να 

αναλάβουν τον ρόλο του αναλυτή - 

προγραμματιστή μιας εταιρείας και 

τους έχει ανατεθεί τμήμα υλοποίησης 

ενός έργου.  

¶ Οι υποψήφιοι/ες χρησιμοποιούν τον 

Η/Υ του εξεταστικού κέντρου (με το 

προβλεπόμενο λογισμικό). Επίσης 

μπορούν να κρατούν και να 

συμβουλεύονται τις σημειώσεις τους 

κατά τη διάρκεια της εξέτασης. 

ɰΦмΦʲΦ ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ 

¶ Η κατασκευή του απαιτούμενου 

Android project. 

¶ Ο σχεδιασμός και υλοποίηση της 

γραφικής διεπαφής της εφαρμογής 

(user interface). 

¶ Η υλοποίηση της εφαρμογής. 

¶ Ο έλεγχος της εφαρμογής σε εικονική 

μηχανή. 

ɰΦмΦʴΦ ʁʵʹʴʾʶˌ 
ˋˍˇˎˌκˋˍʽˌ 
ʶ˅ʶˍʰˋˍʷˌκˊʽʶˌ & 
ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ 

¶ Οι εξεταστές/ριες παρουσιάζουν το 

σενάριο. 

¶ Για τη διευκόλυνση των υποψηφίων, 

μπορούν να γράψουν φράσεις 

κλειδιά στον πίνακα.  

¶ Οι όποιες ερωτήσεις των υποψηφίων 

απαντώνται προφορικά ενώ οι 

εξεταστές/ριες απευθύνονται στο 

σύνολο των υποψηφίων. 

¶ Οι υποψήφιοι/ες ενημερώνονται για 

τον διαθέσιμο υπολειπόμενο χρόνο 

με δημόσια αναγγελία από μέλος της 

επιτροπής, ανά 15’. 

ɰΦ2. ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ˍʹˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ 

ɰΦнΦʰΦ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
¶ Ποιες είναι οι βασικές διεπαφές; 

Περιγράψτε τα στοιχεία τους και 

επιδείξτε τις οθόνες. 
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ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹˌ 
ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ 

¶ Ποια listeners υλοποιήσατε; 

Παρακαλώ επιδείξτε τον κώδικα. 

¶ Πότε γίνεται ο έλεγχος των τιμών για 

το ύψος και το βάρος; 

¶ Πότε γίνεται ο υπολογισμός του ΔΜΣ; 

Παρακαλώ επιδείξτε τον κώδικα. 

ɰΦнΦʲΦ ɮˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ 

¶ Προτείνουμε μία βασική διεπαφή η 

οποία περιέχει 2 πεδία κειμένου και 

ένα κουμπί “Υπολογισμός”. Αφού 

γίνει υπολογισμός του ΔΜΣ να 

εμφανίζεται μήνυμα για το 

αποτέλεσμα. 

¶ Προτείνουμε να χρησιμοποιηθούν 

OnClick Listeners για την ανίχνευση 

των ενεργειών του χρήστη. 

¶ Προτείνουμε ο έλεγχος να γίνεται με 

το κλικ στο κουμπί «Υπολογισμός» 

της βασικής οθόνης και στη συνέχεια 

να εμφανίζεται ανάλογο μήνυμα. 

¶ Προτείνουμε ο υπολογισμός να 

γίνεται με το κλικ στο κουμπί 

«Υπολογισμός» της βασικής οθόνης. 

ɰΦнΦʴΦ ʁʵʹʴʾʶˌ 
ˋˍˇˎˌκˋˍʽˌ 
ʶ˅ʶˍʰˋˍʷˌκˊʽʶˌ & 
ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ 

¶ Οι εξεταστές/ριες μπορούν να 

επαναλάβουν ή να αναδιατυπώσουν 

τις ερωτήσεις.  

¶ Οι εξεταστές/ριες μπορούν να 

προσαρμόσουν τις ερωτήσεις στις 

μαθησιακές ανάγκες των 

υποψηφίων.  

¶ Επικεντρώνονται περισσότερο στην 

αποτελεσματική μετάδοση του 

μηνύματος (της απάντησης). 
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ɿˇ ф ɸʷ˃ʰ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη 

 

 

Υλοποίηση GUI (παραθυρικής) Εφαρμογής (JAVAFX Form)  
σε γλώσσα προγραμματισμού JAVA 

 

 

ɮΦ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ ɲɹɳʀɮɱʍɱɶʅ ʃʄɮɼʆɹɼɶʅ ɳʀɳʆɮʅɶʅ 

ɮΦмΦ ɳ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 
 

¶ Προγραμματισμός υπολογιστών και 
διαχείριση δεδομένων 

ɮΦнΦ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ 

¶ Πίνακας 

¶ Η/Υ με εγκατεστημένο λογισμικό: 
o JAVA NetBeans, IntelliJ, BlueJ, 

κ.λπ.. 

ɮΦоΦ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎκʹˌ ¶ Δεν απαιτείται 

ɮΦпΦ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˔˗ˊˇˎ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ 
ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ¶ Εργαστήριο Ηλεκτρονικών Υπολογιστών 

ɮΦрΦ ɮ˄ʰ˂˗ˋʽ˃ʰ ˎ˂ʽˁʱ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ 

¶ Κόλλες αναφοράς, στυλό, μαρκαδόροι 
πίνακα 

ɮΦсΦ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 
ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ¶ 90’ 

ɰΦ ɮɿɮɽʇʆɹɼɶ ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ɲɹɳʀɮɱʍɱɶʅ ʃʄɮɼʆɹɼɶʅ ɳʀɳʆɮʅɶʅ 

ɰΦмΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ 
ʶˉʾʵʶʽ˅ʹκ̩ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄Υ 

ʅʰˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˍʶʻʶʾ ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʽʰˌ GUI 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋʶ JAVAFX ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʾʰˌ 
ʰˊʽʻ˃ˇ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʶˉʽˍʶ˂ʶʾ ˍʽˌ п 
ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌΥ 

1. ʃˊˈˋʻʶˋʹ 

ɰΦмΦʰΦ 
ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

¶ Στους/ις 
εξεταζόμενους/ες 
παρουσιάζεται 
μελέτη περίπτωσης 
- σενάριο, κοινό για 
όλους/ες τους/τις 
υποψήφιους/ες.  

¶ Οι υποψήφιοι/ες 
καλούνται να 
αναλάβουν τον ρόλο 
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2. ɮ˒ʰʾˊʶˋʹ 

3. ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ˈˌ 

4. ʆʷ˂ʶʽʰ ɲʽʰʾˊʶˋʹ 

 

  
ʆ ̌ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʻʰ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ˁʰʻ˗ˌ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ 
ʻʰ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ˁˇˎ˃ˉʾ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ˉˊʱ˅ʹˌΣ 
ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˍʹ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʾʰ ˍˇˎΦ 

 

του αναλυτή - 
προγραμματιστή 
μιας εταιρείας και 
τους έχει ανατεθεί 
τμήμα υλοποίησης 
ενός έργου.  

¶ Οι υποψήφιοι/ες 
χρησιμοποιούν τον 
Η/Υ του εξεταστικού 
κέντρου (με το 
προβλεπόμενο 
λογισμικό). Επίσης 
μπορούν να 
κρατούν και να 
συμβουλεύονται τις 
σημειώσεις τους 
κατά τη διάρκεια 
της εξέτασης. 

¶ Η εφαρμογή θα 
αναπτυχθεί σε 
γλώσσα JAVAFX. 

ɰΦмΦʲΦ 
ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ 

¶ Η κατασκευή του 
απαιτούμενου Form 
project. 

¶ Ο σχεδιασμός και 
υλοποίηση της 
γραφικής διεπαφής 
της εφαρμογής (user 
interface). 

¶ Η υλοποίηση της 
εφαρμογής. 

¶ Ο έλεγχος της ορθής 
λειτουργίας της 
εφαρμογής. 

ɰΦмΦʴΦ ʁʵʹʴʾʶˌ 
ˋ̱ ˇˎˌκʽˌ 
ʶ˅ʶˍʰˋˍʷˌκˊʽʶˌ 
ϧ ˋʹ˃ʶʾʰ 
ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ 

¶ Οι εξεταστές/ριες 
παρουσιάζουν το 
σενάριο. 

¶ Για τη διευκόλυνση 
των υποψηφίων, 
μπορούν να 
γράψουν φράσεις 
κλειδιά στον 
πίνακα.  

¶ Οι ερωτήσεις των 
υποψηφίων 
απαντώνται 
προφορικά ενώ οι 
εξεταστές/ριες 
απευθύνονται στο 
σύνολο των 
υποψηφίων. 

¶ Οι υποψήφιοι/ες 
ενημερώνονται για 
τον διαθέσιμο 
υπολειπόμενο 
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χρόνο με δημόσια 
αναγγελία από 
μέλος της 
επιτροπής, ανά 15’. 

ɰΦ2. ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ 
ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ 

ɰΦнΦʰΦ 
ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 

¶ Ποιες είναι οι 
βασικές διεπαφές; 
Περιγράψτε τα 
στοιχεία τους και 
επιδείξτε το Design. 

¶ Ποιον τρόπο 
αποφυγής 
διαίρεσης με 
παρονομαστή το 
μηδέν (0) 
υλοποιήσατε; 
Παρακαλώ 
επιδείξτε τον 
κώδικα. 

ɰΦнΦʲΦ 
ɮˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ 

¶ Προτείνεται μία 
βασική διεπαφή η 
οποία περιέχει 2 
πεδία κειμένου για 
την είσοδο 
δεδομένων από το 
χρήστη, και ένα 
τρίτο πεδίο για την 
εμφάνιση του 
αποτελέσματος. 
Αφού 
πραγματοποιηθεί 
υπολογισμός του 
τελικού αριθμού, θα 
εμφανίζεται 
κατάλληλο μήνυμα 
για το αποτέλεσμα. 

¶ Προτείνεται ο 
υπολογισμός της 
διαίρεσης να 
πραγματοποιείται 
σε ένα 
εμφωλευμένο 
έλεγχο, ο οποίος θα 
ελέγχει τον 
παρονομαστή πριν 
την υλοποίηση της 
διαίρεσης. 

ɰΦнΦʴΦ ʁʵʹʴʾʶˌ 
ˋ̱ ˇˎˌκʽˌ 
ʶ˅ʶˍʰˋˍʷˌκˊʽʶˌ 
ϧ ˋʹ˃ʶʾʰ 
ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ 

¶ Οι εξεταστές/ριες 
μπορούν να 
επαναλάβουν ή να 
αναδιατυπώσουν 
τις ερωτήσεις.  

¶ Οι εξεταστές/ριες 
μπορούν να 
προσαρμόσουν τις 
ερωτήσεις στις 
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μαθησιακές 
ανάγκες των 
υποψηφίων.  

¶ Επικεντρώνονται 
περισσότερο στην 
αποτελεσματική 
μετάδοση του 
μηνύματος (της 
απάντησης). 
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ɿˇ мл ɸʷ˃ʰ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη 

 

 

Υλοποίηση ελέγχου και επιδιόρθωσης δικτυακής σύνδεσης με το δρομολογητή (router) 
σε Τοπικό Ενσύρματο/Ασύρματο Δίκτυο ((W)LAN) σε μία εταιρεία ή έναν οργανισμό 

 

 

ɮΦ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ ɲɹɳʀɮɱʍɱɶʅ ʃʄɮɼʆɹɼɶʅ ɳʀɳʆɮʅɶʅ 

ɮΦмΦ ɳ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

¶ Υλικό και Δίκτυα Η/Υ 

ɮΦнΦ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ 
ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇ 
ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ 

¶ Router με γνωστά τα credentials (username-password) εισόδου. 

¶ Η/Υ, ανά εξεταζόμενο/η, με δικτυακή σύνδεση στο router 

(ασύρματα/ενσύρματα). 

ɮΦоΦ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 
ˍˇˎκʹˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎκʹˌ 

¶ Χαρτί Α4 

¶ Στυλό/Μολύβι 

ɮΦпΦ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˔˗ˊˇˎ 
ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ 

¶ Εργαστήριο Ηλεκτρονικών Υπολογιστών 

ɮΦрΦ ɮ˄ʰ˂˗ˋʽ˃ʰ ˎ˂ʽˁʱ ˋˍʹ 
ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ 
ˋˍˇ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ 

¶ Παροχή ασύρματης/ενσύρματης σύνδεσης στο Διαδίκτυο. 

¶ Ύπαρξη Η/Υ ανά εξεταζόμενο, συνδεδεμένους στο router 

(ασύρματα/ενσύρματα). 

¶ Κόλλες αναφοράς, στυλό, μαρκαδόροι πίνακα 

ɮΦсΦ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ 

¶ 90’ 

ɰΦ ɮɿɮɽʇʆɹɼɶ ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ɲɹɳʀɮɱʍɱɶʅ ʃʄɮɼʆɹɼɶʅ ɳʀɳʆɮʅɶʅ 

ɰΦмΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ˍʹˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ 
ʶˉʾʵʶʽ˅ʹκ̩ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄Υ 

ɰΦмΦʰΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

¶ Ο Τεχνικός συστημάτων ανοικτού 

λογισμικού συμμετέχει σε έλεγχο της 

δικτυακής σύνδεσης με το 

δρομολογητή (router) σε Τοπικό 

Ενσύρματο/Ασύρματο Δίκτυο 

((W)LAN) σε μία Εταιρεία ή έναν 

Οργανισμό. 
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ɼʰ˂ʶʾˋˍʶ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʱˋ˔ʶˍʶ ˋʶ 
ʷˊʴˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ 
ʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ 
ʵ́ ˇ˃ˇ˂ˇʴʹˍʺ όrouterύ ˋʶ 
ʆˇˉʽˁˈ ɳ˄ˋˏˊ˃ʰˍˇκɮˋˏˊ˃ʰˍˇ 
ɲʾˁˍˎˇ όό²ύ[!bύ ˃ʽʰˌ 
ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ ʺ ʶ˄ˈˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ 
ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋʶˍʶ ˍʽˌ ʰʽˍʾʶˌ 
ˉˇˎ ˇʵʺʴʹˋʰ˄ ˋˍʹ˄ ʰˉ˗˂ʶʽʰ 
ʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ 
ɶκʇ ˁʰʽ router. 

 

 

¶ Οι εξεταζόμενοι/ες έχουν στη διάθεση 

τους όλες τις απαραίτητες εφαρμογές 

λογισμικού εντός του H/Y που τους 

έχει διατεθεί. 

¶ Οι εξεταζόμενοι/ες θα 

πραγματοποιήσουν έλεγχο της 

δικτυακής σύνδεσης με το 

δρομολογητή (router) σε Τοπικό 

Ενσύρματο/Ασύρματο Δίκτυο 

((W)LAN) σε μία Εταιρεία ή έναν 

Οργανισμό. 

¶ H πληρότητα και συμβατότητα του 

στοιχείων του παθητικού εξοπλισμού 

είναι ελεγμένη και εξασφαλισμένη. 

Χρησιμοποιείται ελεγμένος 

λειτουργικός εξοπλισμός της ίδιας 

κατηγορίας για όλα τα υλικά, π.χ. Cat5e 

ή Cat6. 

ɰΦмΦʲΦ ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ 

¶ Πραγματοποίηση troubleshooting και 

εύρεση των προβλημάτων που 

οδήγησαν στην απώλεια δικτυακής 

σύνδεσης μεταξύ Η/Υ και router. 

ɰΦмΦʴΦ ʁʵʹʴʾʶˌ 
ˋˍˇˎˌκʽˌ 
ʶ˅ʶˍʰˋˍʷˌκˊʽʶˌ ϧ 
ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ 

¶ Οι εξεταστές/ριες παρακολουθούν 

διακριτικά τη διαδικασία υλοποίησης 

των ζητούμενων ερωτημάτων χωρίς να 

παρεμβαίνουν, με εξαίρεση μόνο την 

περίπτωση που το επιβάλλουν οι 

κανόνες ασφαλείας. 

¶ Εξηγήσεις παρέχονται μόνο μετά τη 

διαδικασία διανομής του Θέματος. 

¶ Οι ερωτήσεις των υποψηφίων 

απαντώνται προφορικά ενώ οι 

εξεταστές/ριες απευθύνονται στο 

σύνολο των υποψηφίων. 

¶ Οι υποψήφιοι/ες ενημερώνονται για 

τον διαθέσιμο υπολειπόμενο χρόνο με 

δημόσια αναγγελία από μέλος της 

επιτροπής, ανά 15’. 

¶ Οι εξεταστές/ριες θα έχουν 

μεριμνήσει ώστε, ο προς μελέτη Η/Υ 

να μην έχει σύνδεση με το router με 

έναν από τους παρακάτω τρόπους: 

o Ρύθμιση του Η/Υ να έχει IP 

εκτός του υποδικτύου στο 

οποίο ανήκει ο router, 

o Ρύθμιση του Η/Υ να έχει 

λάθος Subnet Mask ή λάθος 

Default Gateway IP 

o Ρύθμιση του Η/Υ να είναι 

αποσυνδεδεμένος από το 
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ασύρματο δίκτυο (σε 

περίπτωση που ο Η/Υ το 

υποστηρίζει) ασύρματη 

σύνδεση με το router. 

o Συνδυασμοί των ανωτέρω 

προβληματικών 

περιπτώσεων. 

ɰΦ2. ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ˍʹˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ 
ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹˌ 
ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ 

ɰΦнΦʰΦ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 

¶ Ποια είναι η σειρά με την οποία θα 

γίνει ο έλεγχος για να βρεθεί το 

πρόβλημα που οδήγησε στην απώλεια 

δικτυακής σύνδεσης;  

ɰΦнΦʲΦ ɮˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ 

¶ Τα βήματα για την εύρεση του 

προβλήματος που οδήγησε στην 

απώλεια δικτυακής σύνδεσης του Η/Υ 

με το router είναι τα εξής: 

o Εύρεση της Private IP 

Address του Η/Υ, καθώς 

επίσης και της Private 

Default Gateway IP Address 

του router, μέσω της 

εντολής ipconfig. 

o Δοκιμασία ping της Private 

IP που βρέθηκε παραπάνω. 

Αν το ping είναι επιτυχές, 

σημαίνει ότι το υλικό της 

κάρτας δικτύου είναι 

λειτουργικό. Αλλιώς πρέπει 

να αντικατασταθεί η κάρτα 

δικτύου. 

o Δοκιμασία ping της 

localhost IP του Η/Υ (ping 

127.0.0.1). Αν το ping είναι 

επιτυχές, σημαίνει ότι το 

TCP/IP stack είναι 

λειτουργικό. Αλλιώς πρέπει 

να πραγματοποιηθεί 

επανεγκατάσταση του. 

o Αν όλα τα παραπάνω ping 

αιτήματα λειτουργούν, ή αν 

δε λειτουργούσαν και μετά 

τις πιθανές ενέργειες που 

εξηγήθηκαν, πλέον 

λειτουργούν, τώρα πρέπει 

να πραγματοποιηθεί ping 

αίτημα προς την IP του 

router (Default Gateway IP). 

Σε περίπτωση που η Private 

IP που θα έχει λάβει ο Η/Υ 

ανήκει στο πρωτόκολλο 

APIPA, προτείνεται η 
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επανεκκίνηση του router 

ώσπου να επιλυθεί το 

πρόβλημα. Αν το πρόβλημα 

της λήψης APIPA επιμείνει, 

προτείνεται η 

αντικατάσταση του router 

με κάποιο άλλο. 

ɰΦнΦʴΦ ʁʵʹʴʾʶˌ 
ˋˍˇˎˌκʽˌ 
ʶ˅ʶˍʰˋˍʷˌκˊʽʶˌ & 
ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ 

¶ Οι εξεταστές/ριες μπορούν να 

επαναλάβουν ή να αναδιατυπώσουν 

τις ερωτήσεις. 

¶ Οι εξεταστές/ριες μπορούν να 

προσαρμόσουν τις ερωτήσεις στις 

μαθησιακές ανάγκες των υποψηφίων.  

¶ Επικεντρώνονται περισσότερο στην 

αποτελεσματική μετάδοση της 

απάντησης. 

 

  



307 
 

ɩɚɪɚɪɬɠɥɚɬɚ - ɩɪɨɫɨɦɬɚ ɞɣɩɚɢɝɞɭɬɱɦ 

1. ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ʃˊˇˋˈ˄ˍʰ 

ʍˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʺˌ ʶ˄ʹ˂ʾˁ˖˄ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˇ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʰˌ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˍʰ ˍˎˉʽˁʱ ˁʰʽ 

ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˉˊˇˋˈ˄ˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱˋˁʹˋʹ ˍˇˎ ʶˉʰʴʴʷ˂˃ʰˍˈˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ 

ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ʴʽʰ ˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˋˍˇ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʽˋ˔ˏˇ˄ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˈ ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ 

ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʺΦ  

ɶ ʶˉʱˊˁʶʽʰΣ ʹ ʵʽʰˊˁʺˌ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍ˖˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˁʰʽ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʶ˄ʹ˂ʾˁ˖˄Σ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ʲʰˋʽˁʷˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˉʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˋʰ˒ʶʾˌ 

ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˇˋˈ˄ˍʰ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍ˗˄ ʰ˄ʱ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʰ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˃ʷˋʰΣ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΦ  

ʆʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˉˊˇˋˈ˄ˍʰ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍ˗˄ ʰ˄ʱ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ζʆʶ˔˄ʽˁˈˌ 

ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏη ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ  

ɮʄʋɹʆɳɼʆʁɿɹɼɶ ɼɮɹ ʇɽɹɼʁ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

ʃˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ɮɳɹκʆɳɹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ. 

 

ʅʇɱʋʄʁɿɮ ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ  

ʃˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ɮɳɹκʆɳɹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ. 

 

ɳʄɱɮɽɳɹɮ ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ ɲɹɮɲɹɼʆʇʁʇ (HTML5, CSS3) 

ʃˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ɮɳɹκʆɳɹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ. 

 

ɱɽʍʅʅɮ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ ɹ ό/ммύ - ɮɽɱʁʄɹɸɾɹɼɶ ɼɮɹ ɲʁɾɳʅ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

ʃˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ɮɳɹκʆɳɹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ. 
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ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ɱʄɮʊɳɹʁʇ ɼɮɹ ʌɶʊɹɮɼɳʅ ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ ʅʆɶ ʅʇɱʋʄʁɿɶ ɮɱʁʄɮ 

ɳʄɱɮʅɹɮʅ 

ʃˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ɮɳɹκʆɳɹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ. 

 

ɱɽʍʅʅɮ /[L9b¢-{L59 ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ όW!±!SCRIPT) 

ʃˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ɮɳɹκʆɳɹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ. 

 

ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɰɮʅɳʍɿ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

ʃˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ɮɳɹκʆɳɹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ. 

 

ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ ɱɽʍʅʅɮ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ t¸¢ION 

ʃˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ɮɳɹκʆɳɹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ. 

 

ɱɽʍʅʅɮ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ ɹɹ ό/ҌҌмпύ - ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁʅʆʄɳʊɶʅ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 

ʃˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ɮɳɹκʆɳɹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ. 

 

ɱɽʍʅʅɮ {9w±9w-{L59 ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼʁʇ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ όtItύ 

ʃˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ɮɳɹκʆɳɹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ. 

 

ɰɮʅɹɼɳʅ ɳɿɿʁɹɳʅ ɼɮɹ ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ʆɶʅ ɮɿʁɹɼʆʁʆɶʆɮʅ  
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ʃˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ɮɳɹκʆɳɹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ. 

 

ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ όʅʇɱʋʄʁɿɳʅ ʆɳʋɿɹɼɳʅ ɾɳ ɳɾʊɮʅɶ ʅʆɶɿ ɮɿɮʃʆʇʀɶ 

ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇύ 

ʃˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ɮɳɹκʆɳɹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ. 

 

ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

ʃˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ɮɳɹκʆɳɹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ. 

 

ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿɮ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɮ ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ όL59ύ ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ  

ʃˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ɮɳɹκʆɳɹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ. 

 

ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ ɰɮʅɳʍɿ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ  

ʃˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ɮɳɹκʆɳɹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ.̩ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ ɹLɹ όW!±!фκW!±!C·) - ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 

ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ ɱʄɮʊɹɼɶʅ ɲɹɳʃɮʊɶʅ ʋʄɶʅʆɶ όD¦Lύ I 

ʃˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ɮɳɹκʆɳɹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ. 

 

ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɳɽɳɱʋʁʇ ɳɼɲʁʅɳʍɿΣ ²hwYC[h²{ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɹɼɳʅ ʆɳʋɿɹɼɳʅ όDL¢Σ 

GITLAB, GITHUB)  

ʃˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ɮɳɹκʆɳɹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ. 
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ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼɳʅ ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ɾɳ ɳʄɱɮɽɳɹɮ ɮɿʁɹɼʆʁʇ ɼʍɲɹɼɮ  

ʃˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ɮɳɹκʆɳɹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ. 

 

ɳɹɲɹɼɮ ɸɳɾɮʆɮ ɼɮɹ ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ʅʆɮ ɲɹɼʆʇɮ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ  

ʃˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ɮɳɹκʆɳɹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ. 

 

ʇʃɶʄɳʅɹɳʅ ɿɳʊʁʇʅ ɾɳ ʆɶ ʋʄɶʅɶ aL/wh{9w±L/9{ ɼɮɹ /hb¢!Lb9w{ 

ʃˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ɮɳɹκʆɳɹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ. 

 

ɮɽɽɶɽɳʃɹɲʄɮʅɶ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ɼɮɹ ɮɿʁɹɼʆɮ ɲɳɲʁɾɳɿɮ 

ʃˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ɮɳɹκʆɳɹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ. 

 

ɲɹɮɸɳɾɮʆɹɼɶ ɳʄɱɮʅɹɮ 

ʃˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ɮɳɹκʆɳɹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ.  

 

ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɲɹɮɼʁɾɹʅʆɶ 

ʃˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ɮɳɹκʆɳɹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ. 

 

ɮɿʁɹɼʆɮ ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɰɮʅɹʅɾɳɿɮ ʅʆʁ [Lb¦· 

ʃˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ɮɳɹκʆɳɹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ. 
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ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
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ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ 

ɮʲˇˏˊʹˌΣ ɿΦΣ ϧ ʅʽ˄ˍˈˊʹˌΣ ʋΦ όнлноύΦ Προγραμματισμός Διαδικτύου [Προπτυχιακό 

εγχειρίδιο]. ɼʱ˂˂ʽˉˇˌΣ ɮ˄ˇʽˁˍʷˌ ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌΦ 

https://dx.doi.org/10.57713/kallipos-337 

ɰʶ˄ʽʷˊʹˌΣ ɹΦ ʅΦΣ όнллоύΦ Σηµειώσεις για τη γλώσσα HTML (HyperText Markup 

Language)Φ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ɴˁʵˇˋʹΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɳˎ˒ˎ˗˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˁʰʽ 

ɲʽˁˍˏ˖˄ ɳˎˊʶʾʰˌ ɵ˗˄ʹˌΣ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʶˍˋˈʲʽˇ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇΦ 

http://www.icbnet.ntua.gr/Mathimata/IntroInternetTech/HTML%20Notes.

pdf 

ɲʰʲʴʽ˗ˍʹˌΣ ɹΦΣ ɽʰʸʰˊʾ˄ʹˌΣ ʊΦΣ ʃʰˉʰʵʱˁʹˌ, ɼΦΣ ɾˈˁʰΣ ɳΦΣ ϧ ʊʰˋ˄ʱˁʹˌΣ ɼΦ Οδηγός 

κατάρτισης «Τεχνικός λογισμικού Η/Υ»Φ όнлннύΦ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ 

ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌΣ ɲʽʰ ʲʾˇˎ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ɿʶˇ˂ʰʾʰˌΦ 

ɲʰʲʴʽ˗ˍʹˌΣ ɹΦΣ ɽʰʸʰˊʾ˄ʹˌΣ ʊΦΣ ɼʰ˂ˏʲʰΣ ɳΦΣ ʃʰˉʰʵʱˁʹˌΣ ɼΦΣ ϧ ʊʰˋ˄ʱˁʹˌΣ ɼΦ 

Εκπαιδευτικό Εγχειρίδιο «Τεχνικός λογισμικού Η/Υ»Φ όнлнпύΦ ɱʶ˄ʽˁʺ 

ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌΣ ɲʽʰ ʲʾˇˎ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

ˁʰʽ ɿʶˇ˂ʰʾʰˌΦ 

ɲˊˈˋˇˌΣ ɲΦΣ ɰˇˎʴʽˇˏˁʰˌΣ ɲΦΣ ɼʰ˂˂ʾʴʶˊˇˌΣ ɳΦΣ ɼˇˁˇ˂ʱˁʹˌΣ ʅΦΣ ϧ ʅˁʽʱ˄ʹˌΣ ʋΦ όнлмрύΦ 

Εισαγωγή στην επιστήμη των υπολογιστών & επικοινωνιών [Προπτυχιακό 

εγχειρίδιο]Φ ɼʱ˂˂ʽˉˇˌΣ ɮ˄ˇʽˁˍʷˌ ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌΦ 

https://hdl.handle.net/11419/4582 

ɳʻ˄ʽˁʺ ɮˁʰʵʹ˃ʾʰ ʌʹ˒ʽʰˁ˗˄ ɹˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ 

https://nationaldigitalacademy.gov.gr/mathimata 

Εισαγωγή στην PythonΣ aŀǘƘŜǎƛǎΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʺˍʹˌΣ ɹʆɳΣ 

https://mathesis.cup.gr/courses/course-

v1:ComputerScience+CS1.1+20C/course/  

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ όнлнлύΣ Open Source Software Strategy 2020 - 2023 Think Open, 

ɮ˄ʰˁˍʺʻʹˁʶ нн ɮˎʴˇˏˋˍˇˎΣ нлннΣ ʰˉˈ 

https:// ec.europa.eu/ info/sites/default/ files/en_ec_open_source_strategy_

2020-2023.pdf 

https://dx.doi.org/10.57713/kallipos-337
http://www.icbnet.ntua.gr/Mathimata/IntroInternetTech/HTML%20Notes.pdf
http://www.icbnet.ntua.gr/Mathimata/IntroInternetTech/HTML%20Notes.pdf
https://hdl.handle.net/11419/4582
https://nationaldigitalacademy.gov.gr/mathimata
https://mathesis.cup.gr/courses/course-v1:ComputerScience+CS1.1+20C/course/
https://mathesis.cup.gr/courses/course-v1:ComputerScience+CS1.1+20C/course/
https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/en_ec_open_source_strategy_2020-2023.pdf
https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/en_ec_open_source_strategy_2020-2023.pdf
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ɼʰ˄ʾʵʹˌΣ ɳΦ, ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍˇˉˇˏ˂ˇˎΣ ɾΦ ɲΦ, ɽʷ˖˄Σ ʃΦ, & ɾˈˊ˃ˇˊʹˌΣ ɳΦ Εισαγωγή στα 

Λειτουργικά Συστήματα. ɮ˄ˇʽ˔ˍʱ ɾʰʻʺ˃ʰˍʰ ɳɳɽɽɮɼΦ 

https:// elearn.ellak.gr/course/view.php?id=195  

ɼʰˊʽʷˊʰ Future Generation. όнлннΣ ɹˇˏ˄ʽˇˌ ммύΦ Τι είναι ο Μηχανικός Λογισμικού 
(Software engineer) | Περιγραφή - Μισθός. ɮ˄ʰˁˍʺʻʹˁʶΣ нф ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎΣ 
нлннΣ ʰˉˈ https:// futuregeneration.gr/ job_role/ job-role-software-engineer/  

ɼʶ˔ˊʺˌΣ ɳΦ όнлнмύΦ Σχεσιακές Βάσεις Δεδομένων (3  ̫́ ˁʵˇˋʹύΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʽˍʽˁʺΦ 

ɽʽʰˁʷʰˌΣ ɱΦ όнлнмύΦ Η γλώσσα JavaScript (3η έκδοση)Φ ɮʻʺ˄ʰΥ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΦ 

ɾʰʴˁˇˏˍʹˌΣ ɼΦΣ ϧ ɿʽˁˇ˂ʱˇˎΣ ʋΦ όнлмрύΦ Εισαγωγή στον αντικειμενοστραφή 

προγραμματισμό με Python [Προπτυχιακό εγχειρίδιο]Φ ɼʱ˂˂ʽˉˇˌΦ ɮ˄ˇʽˁˍʷˌ 

ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌΦ https://hdl.handle.net/11419/1708 

ɾʰ˄ʺˌΣ ɱΦ όнлмрύΦ Εισαγωγή στον Προγραμματισμό με αρωγό τη γλώσσα Python 

[Προπτυχιακό εγχειρίδιο]Φ ɼʱ˂˂ʽˉˇˌΦ ɮ˄ˇʽˁˍʷˌ ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌΦ 

https://hdl.handle.net/11419/2745 

ɾʰˋˍˇˊˇˁ˗ˋˍʰˌΣ ʃΦ όнлмрύΦ Διαδικαστικός Προγραμματισμός: Η Γλώσσα CΦ ɮʻʺ˄ʰΥ 

ʅɳɮɰΣ ɼʱ˂˂ʽˉˇˌΦ 

ɾˉʱʴˁˇˌΣ ʃΦ όнлмрύΦ Η γλώσσα προγραμματισμού Perl ώɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇϐΦ ʅˍˇ ɾˉʱʴˁˇˌΣ ʃΦ 

2015. Βιοπληροφορική ώʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇϐΦ ɼʱ˂˂ʽˉˇˌΣ ɮ˄ˇʽˁˍʷˌ 

ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌΦ https://hdl.handle.net/11419/5028 

ɿʽˁˇ˂ʰˀʵʹˌΣ ɰΦ όнлннύΦ Προγραμματισμός σε R ώʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇϐΦ ɼʱ˂˂ʽˉˇˌΣ 

ɮ˄ˇʽˁˍʷˌ ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌΦ https:// dx.doi.org/10.57713/kallipos-100  

ʀʰˊ˔ʱˁˇˌΣ ɼΦΣ ϧ ɼʰˊˇ˂ʾʵʹˌΣ ɲΦ όнлмсύΦ Μαθαίνετε εύκολα Microsoft Office 2016. 

ɮʻʺ˄ʰΥ ɯʲʰˁʰˌ. 

ʀʷ˄ˇˌ, ɾΦ όнлнмύΦ Ποιότητα Λογισμικού - 3η έκδοσηΦ ɮʻʺ˄ʰ: Gotsis. 

O ʁ ˉʾˋʹ˃ˇˌ ʽˋˍˈˍˇˉˇˌ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ DhΥ https:// go.dev/   

O ʁ ˉʾˋʹ˃ˇˌ ʽˋˍˈˍˇˉˇˌ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ Yh¢[LbΥ https://kotlinlang.org/  

O ʁ ˉʾˋʹ˃ˇˌ ʽˋˍˈˍˇˉˇˌ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ PERL: https:// www.perl.org/   

O ʁ ˉʾˋʹ˃ˇˌ ʽˋˍˈˍˇˉˇˌ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ R: https:// www.r-project.org/   

https://elearn.ellak.gr/course/view.php?id=195
https://futuregeneration.gr/job_role/job-role-software-engineer/
https://hdl.handle.net/11419/1708
https://hdl.handle.net/11419/2745
https://hdl.handle.net/11419/5028
https://dx.doi.org/10.57713/kallipos-100
https://go.dev/
https://kotlinlang.org/
https://www.perl.org/
https://www.r-project.org/
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O ʁ ˉʾˋʹ˃ˇˌ ʽˋˍˈˍˇˉˇˌ ˍʹˌ ɹ ˂˗ˋˋʰˌ w¦.¸Υ https:// www.ruby-lang.org/  

O ʁ ˉʾˋʹ˃ˇˌ ʽˋˍˈˍˇˉˇˌ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ w¦{¢Υ https://www.rust-lang.org/ 

O ʁ ˉʾˋʹ˃ˇˌ ʽˋˍˈˍˇˉˇˌ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ SWIFT: https:// www.swift.org/   

O ʁ ˉʾˋʹ˃ˇˌ ʽˋˍˈˍˇˉˇˌ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ¢¸t9{/wLt¢Υ https://www.typescriptlang.org/ 

O ʁ ˉʾˋʹ˃ˇˌ ʽˋˍˈˍˇˉˇˌ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ·a[Υ https:// www.xml.com/  

ʁ ʶˉʾˋʹ˃ˇˌ ʽˋˍˈˍˇˉˇˌ ˍˇˎ android studio: https:// developer.android.com/studio 

ʁ ʶˉʾˋʹ˃ˇˌ ʽˋˍˈˍˇˉˇˌ ˍˇˎ HeidiSQL: https://www.heidisql.com/ 

ʁ ʶˉʾˋʹ˃ˇˌ ʽˋˍˈˍˇˉˇˌ ˍˇˎ MariaDB: https://mariadb.org/documentation/ 

ʁ ʶˉʾˋʹ˃ˇˌ ʽˋˍˈˍˇˉˇˌ ˍˇˎ Ubuntu: https:// ubuntu.com/  

h˃ʱʵʰ ˍˇˎ 9ʴ˔ʶʽˊʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ¦ōǳƴǘǳΦ όнлмлύΦ Ξεκινώντας με το Ubuntu 10.04. 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ɴˁʵˇˋʹΦ https://ubuntu-manual.org/?lang=el 

Προχωρημένος προγραμματισμός με PythonΣ aŀǘƘŜǎƛǎΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ 

ɼˊʺˍʹˌΣ ɺʆɳΣ https://mathesis.cup.gr/courses/course-

v1:ComputerScience+CS1.2+20C/course/  

ʅʰ˃˕˗˄Σ ɲΦ όнллоύΦ Η Γλώσσα Σήμανσης XMLΦ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʷˌ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ 

[Textbook]. 

http:// www.fme.aegean.gr/sites/default/ files/dsampson_xml_lectures-

notes-dec2003.pdf  

ʅʽʵʹˊˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ɮΦ όнлмрύΦ Εισαγωγή στα λειτουργικά συστήματαΦ ɼʱ˂˂ʽˉˇˌΣ ɮ˄ˇʽˁˍʷˌ 

ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌΦ https:// hdl.handle.net/11419/2474 

ʅˎ˂˂ˇʴʽˁˈΦ όнлнмύΦ 7+1 Ελληνικά Microsoft Windows 10 - Office 2019/365. ɮʻʺ˄ʰΥ 

ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΦ 

ʆˋʽˊʾˁʰˌΣ ɮΦ όнлнмύΦ Οργάνωση και Διοίκηση Έργων, 2η έκδοσηΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ Rosili 

CoreView.  

ʊʽˍˋʽ˂ʺˌΣ ʃΦ ό˔Φ˔ύΦ Σχεδιασμός και Διαχείριση ΈργωνΦ ɮ˄ˇʽ˔ˍʱ ɾʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ 

ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɮʻʹ˄˗˄Φ 

https://eclass.aueb.gr/courses/INF194/  

https://www.ruby-lang.org/
https://www.rust-lang.org/
https://www.swift.org/
https://www.typescriptlang.org/
https://www.xml.com/
https://developer.android.com/studio
https://www.heidisql.com/
https://mariadb.org/documentation/
https://ubuntu.com/
https://ubuntu-manual.org/?lang=el
https://mathesis.cup.gr/courses/course-v1:ComputerScience+CS1.2+20C/course/
https://mathesis.cup.gr/courses/course-v1:ComputerScience+CS1.2+20C/course/
http://www.fme.aegean.gr/sites/default/files/dsampson_xml_lectures-notes-dec2003.pdf
http://www.fme.aegean.gr/sites/default/files/dsampson_xml_lectures-notes-dec2003.pdf
https://hdl.handle.net/11419/2474
https://eclass.aueb.gr/courses/INF194/
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